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D. M. 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej Nr 2107 B Trzaski —
Radziszewo Siericzuch w lok. 0+000 - 4+110,80.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w o

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania wspdlne dla robat objetych
szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi dla zadania Jjak w punkcie I.1

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigey catos¢ techniczno-uzytkows
(droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu..
1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robat.

1.4.5. Jezdnia - czgS¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wyslgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow,
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni,

1.4.11. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbegdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakodci materialow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciagzen od ruchu

na podltoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych,

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sklada¢ sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.



¢) Podbudowa zasadnicza - goma czesc podbudowy speniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadaé si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cz¢sé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt redzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.20. Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlaciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.22. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.23. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeplywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot,

1.4.25. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglosé miedzy zewngtrznymi  krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosc konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

1.4.26. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$é Jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgezy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dofem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnodci technologicznej ich
wykonania.

1.4.28. Zadanie budowlane - czesé przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé konstrukcyijna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za Jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow



glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koficowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
~ Zamawiajacego,
— sporzadzona przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcey stanowia czesé umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby Jjednym z nich sq obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentdw obowiazuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy’’.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryeiu winien natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek,

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pehi zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST |
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ clementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,.pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie Jjak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly. itp.., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. '

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpicczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w Sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresé bgdzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyimuje sie, ze jest wlaczony w
Ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow. wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych,

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem wo sposab
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez



Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w

cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokél terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1} lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznoscei i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiormnikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoScia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszezalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong
Jjednostkg, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoficzeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i

dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat



Inspektora Nadzoru. Pojazdy i ladunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawea ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umownej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty zakoficzenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora
Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poznigj niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i migjscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robat.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pehni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzefi lub metod i w sposob ciagty
bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwoleni i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnoénych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczyé Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzor.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spefnienie wymagan ilosciowych i Jjakosciowych materialow z
Jjakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i Zwiry bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.



Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy,

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialow mogg byé
pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektori Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane
nastgpujace warunki:

a) Inspektori Nadzoru bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekeji,

b) Inspektori Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4, Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru, Jegli Inspektori Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanice
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac SI¢ Z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé¢ i whasciwosé do robét i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Migjsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawece.,

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferty
Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ] lub
projekeie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaler w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie Jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwoéé wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacii Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Takikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania Jjedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu

Wykonawca bedzic usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakosc zastosowanych
materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PAT,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawece w wytyczeniu | wyznaczaniy
robaot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektori Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt,

Sprawdzenie wytyczenia robét Iub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnoéc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot beda
Oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektori Nadzoru uwzgledni wyniki badafn materialow ;
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonaweg, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia Jjakosci

Do obowiazkéw Wykonawcey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakoéci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru,

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

a) czgé¢ ogolng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot.,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— Wwykaz os6b odpowiedzialnych za Jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegolnych elementéw

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania Jjakoécia wykonywanych robot,

~ Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— Sposob oraz forme gromadzenia wynikéw  badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czes¢ szezegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
Wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$é Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,



= Sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— $posob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— Sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozong jako$é robét,

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i Jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu  kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoseia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwogé sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali Jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektori Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialow dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonaweca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek. opartych
na zasadzie, ze wszystkie Jednostkowe elementy produkcji moga byé z Jjednakowym prawdopodobienstwem
wylypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziahi w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢  dodatkowe badania tych
materialow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nic zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
W przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru,

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na tormularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych,



6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli Jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u Zrodla ich wytwarzania zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniaé zgodno$é materialdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawece.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
l. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
1 ktore spetniaja wymogi SST.

[

Jakiekolwick materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone,
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym  obowiazujacym Zamawiajacego |
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczne; i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem Jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,

zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcey i Inspektora Nadzoru,
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosei:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robat,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementow robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych 1 ostatecznych
odbiorow robot,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,



— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
Jje przeprowadzat,
—  wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedloZone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie,
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjgcia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant
nie jest jednak Strong umowy i nie ma uprawnier do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robaét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o
Jjakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakogci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢
udoste¢pnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, Oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi j inne unowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbiory robaét,
€) protokoly z narad | ustalen,
f) korespondencje na budowic.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwick z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenic w
formie przewidzianej prawem.,

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostegpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okredlac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiary beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek biad lub Pprzeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawey od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukeji Inspektora Nadzoru na pismie.
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Jeshi SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosei beda wyliczone w m’ Jjako
dhugo$c pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i Sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i SPrzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakeeptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawcea bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedy przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to Wyposazenic zapewniajac w sposob  ciagly zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru,

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
W przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznodci od ustalent odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d)} odbiorowi pogwarancyjnemu,

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i Jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu,

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru,

Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo§é robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacjj
z dokumentacja projektowa. SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér cz¢sciowy

Odbior  czesciowy polega na ocenie ilosci j Jakosci wykonanych czgsei robét, Odbiory czgsciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robat. Odbioru robt dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie 1zeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosei,
Jakosdci i wartose.



Calkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru oslatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem Ia pismie o tym fakeie Inspektora
Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoficzenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie

projektowa i SST,

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjy ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwic Scieralnej lub robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustalj nowy termin
odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowa¢ hastgpujace dokumenty:
I dokumentacje projektowg podstawowy z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa. jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szezegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ] ;

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wladcicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacjg powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru oslatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawey Wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione Wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupeiniajacych wyznaczy komisja,

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usuniecient wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 »0dbidr ostateczny robot”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci Jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za Jjednostke obmiarowg
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci Jjest wartog¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.



Cena jednostkowa [ub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé  wszystkie
Czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na Jel wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST | w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe [ub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowag:

— robocizne bezposrednia wraz 7 lowarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow | transportu
na teren budowy,
~ wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen Jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchy
Na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekty Inspektorowi Nadzory j wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymezasowego oznakowania j oswietlenia zgodnie 2 Wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowar i drenazu,

(f) tymezasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie plynnosci ruchy publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniccie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie tereny do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).



D.Ol.Ol.Ol.'ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) 53 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych
zwigzanych z przebudows drogi powiatowej Nr 2107 B Trzaski — Radziszewo Sieficzuch w lok. 0+000 —
4+110,80.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy 1 punktdow wysokosciowych

a) sprawdzenie wyznaczenia Sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow glownych osi trasy 1 punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposcb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjq projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rfury metalowe o dhugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny miec¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dhugoéé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0.05 do 0.08 m i
dhugosei okolo 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm j
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okolo 0,50 m i przekr¢j prostokatny,

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia Sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
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— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnogci pomiaru,

4. TRANSPORT
NIE WYSTEPUJE

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejac od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.,

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szezegdlowego wytyezenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowag Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych
W wytyczeniu punktéw gidéwnych trasy 1 (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu, Jezel Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sie od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
InZzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzegdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w rtakim
przypadku obciaza Wykonawee.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawey, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru,

Punkty wierzcholkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robot naleza do
obowigzkdw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhiz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglog¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenic plaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych



budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby §redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne |
Jjednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

3.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;j.

OS$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach poSrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 ¢cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnic z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz I metr. Odleglosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadagé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacija projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,34,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inspektorowi
Nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

P =

CHXNAD b w

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokodciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyezne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Instrukeja techniczna K- 1 Mapa zasadnicza

Wytyeczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

stawa z dnia 17.05.89 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz.163 z pozniejszymi Zmianami)
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow podczas z przebudowa drogi powiatowej Nr 2107 B
Trzaski — Radziszewo Sieficzuch w lok. 0+000 — 4+110,80.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w p. 1.1,
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z usunigciem
krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmuja:
- karczowanie krzakow
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
~ pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki Iub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartosé jako materiat uzytkowy powinny byé transportowane w sposdb nie
powodujgcy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 -Wymagania ogdlne”
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakoéw

Roboty zwiazane z usunieciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanic drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu,

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow,

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakoéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie regbnym,
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roélinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. )

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na glebokosci do
60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istnicjaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigeia, powinna byé przez
Wykonawee zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roélinno§é, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

Pozostato$ci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami,
na ktorych odbywa sig przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia ro§linnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dolow. Zageszezenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 Roboty ziemne™,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robat zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedhig pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
~ Wwywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na korg drzewna, wzglednie spalenie
na migjscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dofow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW QR(’)G, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z usunieciem drzew i krzakéw podezas przebudowy drogi powiatowej N2107 B Trzaski —
Radziszewo Sienczuch w lok. 0+000- 4+ 1 10.80.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i Kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikéw,
—  Sciekow,
—  chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw. ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidree przepustow moga byé wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skiadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 c¢m), nég z
krawgdziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stgzen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, skladajacych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stgzeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 ¢m), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm. o wynuarach klatek okoto 1,2
X 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm
170 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okolo 1,1 x 1,5m,

— rusztowan z rur stalowych érednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

str. 21



Rusztowanie nalezy wykonaé¢ z materialow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 .»Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2, Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

—  koparki,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 .»Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawey sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub reeznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ~Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonad:

— odkopania przepustu,

— €W ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecig¢ciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszezeniem spoin i czgSciowym usunieciu law, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przv zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszezenia rozebranych clementéw, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane clementy nie staja sie wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na migjsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru,



Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.,

Doty (wykopy) powstate po rozbidree elementdw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymezasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 .»Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtémego wykorzystania.

Zaggszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ..Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 .»Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m’ (metr kwadratowy),
— dla krawegznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

. ODBIOR ROBOT

oo

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni-
— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
~ €W. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego Jjej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materialéow z rozbidrki,
— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikdw:
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— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

= zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiczienie materiatu z rozbidrki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki $cicku:

— odslonigcie Scieku,

— reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ©w. przesortowanie materiahy uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podloza,

— zaladunek i wywdz materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

~ reezne wyjgeie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialdw chodnikowych,

— ©W. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;,

— zaladunek i wywiczienie materialow z rozbiérki,

= wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach z zaggszezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— €Ww. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialéw rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanic dolow po stupkach wraz z zageszezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

) dla rozbiérki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, tfundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ©Ww. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

— rozebranie elementow przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie doléw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na g0raco
ogolnego stcsowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana, Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane, Gwozdzie z trzpieniem

gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagegszezenia gruntu,



D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg Wwymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét z przebudowa drogi powiatowej Nr 2107 B Trzaski — Radziszewo Sienczuch w
lok. 04000 — 4+110,80.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowg nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetiajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora Jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokoéé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosc Jjest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $rednj - wykop, ktorego glebokosé Jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

L.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego prabki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dzialaniem wody destylowanej; maja wyltrzymalosé na
sciskanie R, ponad 0.2 MPa: wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odktad - migjsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasy
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:
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p(.'s
gdzie:
Py - gestosc objetoSciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m’),
Pis - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (7], Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziamnistosci - wielkosé charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona
WE WZoru:

U s dﬁf}
dy
gdzie:
de - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyezgce robaét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2,

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne warto$ci gestodci objgtosciowej gruntéw i
materialow w stanie naturalnym oraz wspétczynnikow spulchnienia.

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonaweg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosei robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
Nadzoru,

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw  przydatnych ze zrodel wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie

wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntow i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objctosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m" objetosci'!
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
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Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezale 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasck gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darnina lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15do 25
Torf 7 korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub malospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy malowilgotne, pélzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, thiczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z oloczakami o wymiarach do
40 min 7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ily wilgotne, twardoplastyezne i plastyczne,
bez glazow 19.6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 7T od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezale  [7ia od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18.6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu # gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10%
objetosei gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ily malowilgotne, polzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objectosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltolupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o
masie do 10 kg 19.6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 177 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnic scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mickkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mickka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
ca I. cd. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41.8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Holupek twardy, lecz rozsypliwy 19.6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Holupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 226 od 45 do 50
Margiel twardy 235 od 30 do 45
Wapien marglisty 226 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepienice otoczakow glownie skal osadowych 216 od 30 do 45
Anhydryt 24.5 od 45 do 50
Tut wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczyslo-wapnisty 23.5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50
Zlepiefice 2 otoczakéw glownie  skal osadowych o spoiwie
krzemionkowym 235 od 45 do 50
Wapien niezwietizaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 284 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwictrzale 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do SQ
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Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50

8 Wapien twardy niezwictrzaly 245 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwic ilasto-krzemionkowym 25.5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skal gldwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krizemionkowym 255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 255 od 45 do 50

9 | Granit gruboziaristy niczwietrzaly 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 255 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25.5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziamisty 25,5 od 45 do 50

26,5

Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gngjs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50

10 | Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 0d 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50

274
1) Mnigjsze wartosei stosowaé przy obliczaniu ilosci materialow na warslwy nasypow przed ich zageszezeniem,
wigksze wartodci przy obliczaniu objetosci i ilogci srodkaw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
I [Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina = glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzla,
—  pospolka —  rumosz glina zwigzta,
: . glina pylasta
— piasek gruby gl;hr.uast.y. Zwilcets
~ piasck Sredni = zwir gliniasty | _ il, it piaszczys-
- piasek drobny | - pospotka ty, il pylasty
- zuzel gllmasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyh pyl piasz-
CZyS['y
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartoicé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 -~ 10
3 | Kapilarno$é
bierna Hy, m < 1,0 =1.0 > 1,0
4 | Wskaznik
| |piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <75
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2 Sprzgt do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
~ Sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoblne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaty wezednigj
zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora Nadzoru,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokiadnosé wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé +
I emi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartoscei wyrazongj
tangensem kata. Maksymalna glebokogé nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy
pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni,

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny byé okrelone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robat ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiorikaw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé Jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sig niwelety,
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W czasie robot ziemnych nalezy
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarlo innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych,

Zrédia wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w ro
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

wy i /lub dreny. Wody

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i glebokodé rowu nie moga rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigeej niz + 5 ¢m.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01 .01,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli Jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z Wwymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwréceié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST

D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwose oraz zakres badaf i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badaf i pomiaréw j
I | Pomiar szerokogci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fata o diugosci 3 m i
Ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na ukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslad dla kazdej utozone;
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m*
nasypu
6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
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6.3.3. Szerokosé dna rowow

Szeroko$¢ dna rowéw nije moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm,

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

lub +1 em,
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic si¢ od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartodei
pochylenia WYrazonego tangensem kata,

6.3.6. Rownosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢é skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchnj korpusu ziemnego lub dna Towu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rz¢dnych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 ¢m.

6.3.9. Zageszezenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie 7 BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

specytikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaruy robot podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanych robat ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru ro 6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania 0golne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezelj wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania 0gdlne™ pkt

Zakres czynnogci objetych ceng Jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial j opis
gruntow



2. PN-B-0448]

3. PN-B-04493

4. PN-5-02205

5. BN-64/8931-0]
6.

BN-64/8931-02

7. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j

Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Oznaczenie moduly odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza Przez obciazenie plytg
Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH 1-V
KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii podczas przebudowy drogi powiatowej Nr 2107 B
Trzaski — Radziszewo Sienczuch w lok. 0+000 — 4+110,80.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
przebudowy drogi j.w.p. 1.1.
Doktadna lokalizacja wg dokumentacji technicznej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Glgbokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. odklad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasg
drogows.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

I.5.1. Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonanych rob6t oraz ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania ogdélne dotyczace materialow

Wymagania ogodlne dotyczace materialow podano w SST D-02.00.00
3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST  D-02.00.01
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyZszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych  gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0.5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robét ziemnych.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelniaé wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (L), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu 1 drog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki | od ciezkiego
Goma warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszezenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci L, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé osiagniete przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartodci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
ninicjszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy
Zwrocic na:

a) odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakoficzeniu,

d) dokladnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gomnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie |
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej Nr 2107 B Trzaski — Radziszewo
Sienczuch w lok. 0+000 — 4+110,80.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
przebudowy drogi i obejmuja wykonanie nasypéw wraz z ich formowaniem w gruncie kat.Il-IIl. Doktadna
lokalizacja wg dokumentacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

I.4.1. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu

1.4.2. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozona poza pasem robdt drogowych.
1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wedlug
WZOoru.:

I, =t
Pn‘s

gdzie:

Pd - g¢stosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds — maksymalna gesto§¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona a

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (3), stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach

ziemnych, zgodnie z norma BN-77/8931-12 (10) (Mg/m’).

1.4.4. Wskainik réznoziarnistosci — wiclko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych,

okreslona wg wzoru:

d
L

d10
gdzie:
d60 — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)
d10 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm)
Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednikami polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.00.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc wykonanych robot oraz za ich zgodno$é z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreélone w PN-S-
02205 [4].
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

L. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwictrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski  gliniaste 2
domieszka frakeji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku roznoziarnis-
tosei Uz15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starvch zwalow (powyigj 5
lat)

6. bupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakeji  itowej
ponizej 2%

pospotki,

przyweglowe

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelione gruntem lub
materialem drobnoziamistym

2. Zwietizeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski  pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski  prochniczne, =z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- gdy bedq wbudowane w
migjsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wp
<35%

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy plynnosci wi od 35 do
60%

- w migjscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamiennc gliniaste
0 zawartosci  frakeji  tlowej
ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

3 m: zabezpieczonych pized
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo  wody
gruntowej  znajduje  sie  na
glgbokosei wigkszej od
kapilarmosci  biernej  gruntu
podioza

metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)
9 Holupki przyweglowe

nieprzepalone

- 0 ograniczone] podatnosci na
rozpad - laczne straty masy do
5%

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotlowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostana

wypelnione materialem
drobnoziamnistym
- gdy zalegaja w miejscach

suchych lub sa izolowane od
wody

Na gorme
warstwy na-
Sypow w stre-
fie przemar-
zania

I. Zwiry i pospolki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. liolupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz [5% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospolkom lub zwirom

L. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste 1 gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mnigjsze) niz 35%

5. Mieszaniny  popiolowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakeji ilowej >2%

7. Zuile wielkopiccowe i inne
metalurgiczne

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarmiste

- 0 wskazniku nosnosci w210

W wykopach
1 miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiolami itp.)

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre§lono w SST D-02.00.01

3.2. Dobor sprzetu zageszezajgcego
W tablicy 2

podano, dla roéznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu

zaggszczajacego. Sprzgt do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Micszanki gruntowe
Dzia-| Rodzaj sprzetu | piaski zwiry pospotki pyly, ity z maly zawartoscia frakeji
anic kamienistej
Sprzg grubosc liczba grubosé liczba grubosdé liczba
tu warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow
W Ccm w Cim wem
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qé |. Walce gladkie od10do20| od4do8 [od10de20| od4do8 |od10do20| od4do8
&N [2. Walce okolkowane - - 0d20do30 | od8do 12 [0d20do30| od&de12
g 3. Walce ogumione
= (samojezdne
% i przyczepne) 0d20do40 | od6do 10 |o0d30do40| od6do 10 |od30do40| od6do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - 0d 50do70 | od2do4 | od50do70 | od2do4
& | 5. Szybko uderza-
= jace ubijaki 0od20dod0 | od2do4 | od10do20 | od2do4 | 0d20do30 | od2do4
S 6. Walce wibra-
= cyjne
= lekkie (doSton) | od30do50 | od3dos - - od20do40 | od3dos
g srednie (5+8 ton) | od40do60 | od3dos5 | od 20 do30 od 3 dod od 30do50 | od3dos
= cigzkic (> 81ton) | od 50do80 | od3do s | od 30 dod0 od 3 dod od 40 do60 | od3do5
O | 7. Plyty wibracyjne
Iekkie od 20 dod40 | od5do 8 - - od 10do20 | od5do8
cigzkie od 30 do60 | od4doé | 0od20do30 | od6do8 | od20dod0 | odddo6

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01
Wykonawca robot przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybor gruntdéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.2. Zasady wykonania nasypow
5.3.2.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego 1 profilu podhuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokoéci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszezania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢} Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokoscei nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste W gorme warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
ze spadkiem gomnej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

¢) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cicku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie (WOrzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosei k™ nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gorne;j
warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
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konieczne sprawdzenie warunku nosnoéci i mwozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
gruboéci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu. pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dhugosci réwnej dhugosci klina
odtamu, zaleca sig stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospolki, piaski érednioziarniste i gruboziarniste, o wspolczynniku wodoprzepuszezalnosci
.k nie mnigjszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w p.
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérme 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 3).

5.3.2.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.

5.3.2.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gomej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigeie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.2.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartoéé dopuszezalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnoécei optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladac nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mieé spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedlug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggscic
w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3. Zaggszczenie gruntu
5.3.3.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow
roznych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci.
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Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezel wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% J€j wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w  sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy  gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoseia okreSlong w
punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszezenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien
na calej szerokosci korpusu spelniaé wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog ruch cigzkii | ruch mniej-
ekspresowych | bardzo cigzki | szy od cigz-
kiego
Gérma warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1.2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1.2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modulow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtome zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia, Wykonawca powinien
usunac warstwg i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zaggszezenia warstwy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01
6.2, Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b} badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto§c czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

—  wilgotno§¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarno$¢ biemna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszezenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosct kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m’ warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedhig p. 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszezow | mrozdw.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosei wartosci
wskaznika zaggszczenia I, lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartodciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p.
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[7]. oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy BN-64/8931-02 [6].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
~ jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
~ jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego 1 widrnego modulu

odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.2.5.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny).

Objgtos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych Jjako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogolnej objgtosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetose nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeni z przekrojow

poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.
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Objetos¢ odkladu bedzie okreSlona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopdw, powigkszonej o objetosé ukopdw i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-02.00.01
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01.
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D.04.04.00. PODBUDOWA. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z pospotki stabilizowanej mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi powiatowej Nr 2107 B Trzaski — Radziszewo Sienczuch
w lok. 0+000 — 4+110,80.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [31 I

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarmienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnicnia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarma
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

1-2
1-3

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa o
Lp. Wyszezegolnienie naturalne tamane st Badania
wlasciwoscei Podbudowa wedtug
zasad- | pomoe- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

| Zawartos¢  ziarn  mniejszych | od 2 od 2 od 2 od2 od 2 od2 PN-B-06714
niz 0.075 mm, % (m/m) do10 | dol12 | dol10 | dol2 | dol0 do 12 -15[3]

2 Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nic wi¢cej niz 5 10 5 10 3 10 -15[3]

3 Zawarto$¢ ziam nietoremnych PN-B-06714
Yo(m/m}, nie wigcej niz 35 45 35 40 - B -16 [4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszezen
organicznych, %(m/m). nie 1 | 1 1 | 1 PN-B-04481
wigcej niz (4

5 Wskaznik piaskowy po pigcio- ;
krotnym zageszezeniu metodq | °430 | 0d30 | 0d30 | od30 | .| BN-64/8931
1 lub 11 wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]

6 Scieralnos¢  w  bebnie  Los
Angeles
a) Scieralnos¢ calkowita po
pelnej  liczbie obrotow, nie
wigeej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie -42[12]
wigce] niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 2.5 4 3 5 6 8 -18 [6]
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8 Mrozoodpornosé. ubytek PN-B-06714

masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nit, Ye(m/m). nic wigee) niz
9 ; . PN-B-06714
Rozpad kizemianowy 1 zela- -37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - B = - l 3 PN-B-06714
wigee] niz 239[11]
10 | Zawartos¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na SOx, %(m/m), I 1 1 1 2 4 PN'%'UE’)?M
nie wigeej niz -28 [9]
Il | Wskaznik no$nosci wy,; mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mnigjszy niz:
a) przy zageszezeniu lg = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszezeniu [y > 1,03 | 120 . 120 » 120 = [21]

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rohot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwodcia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miegjscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszozeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywaé¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza™ i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dys

© 5 (1)

w ktérym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;,
w milimetrach,

dys - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podlozu ulozyc warstwe odcinajaca

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkow Iub linek do
wytyczenia robdt w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
micszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia
Jjednorodnosci nie dopuszeza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze,
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej gruboSci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy
nie moze przekraczac 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozloZzona w sposob
zapewniajacy osiggnigeie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z
wigee] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgeie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzednicj warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanic i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zaggszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika noénoéci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawea powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m”.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufoZeniem nastgpnej warstwy, powinna byc¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$c ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba
badan na dziennegj

Lp. Wyszcezegolnienie badan oo | podbudowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m%)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedhug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszezenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigecia wymaganego wskaznika
zageszczenia,

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzac wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedtug
zalecen Inspektora Nadzoru.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtormego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$é oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

% |Réwnoitpadiuing 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 | Nosno$c¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm,
Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko§¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nic powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6znié¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia M.aksymalne VER cenia mierzony plyta o
S X, sl sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN SN | o] dhigitge
obcigzenia E, obciazenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 ¢cm, wyrownane i
powtornie zaggszcezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko§¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$é do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiahu i powtorne
Zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwos$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlfasciwa nos$no$é podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no§nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

2

Jednostka obmiarowg jest m
mechanicznie.

(metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjy projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objgtych ceng jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

'I‘J

No v R W

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg

zawartosci

Oznaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bgbnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne, Kruszywo kamienne
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg

tamane do
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26, BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych
ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997,
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D - 04.04.04. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegolowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace

wykonania i odbioru robét drogowych zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej Nr 2107 B Trzaski —
Radziszewo Sienczuch w lok. 0+000- 4+] 10,80.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robat wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji obejmujg wymagania wspolne dla robét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla zadania jak w punkcie 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukeji nawierzchni skladajaca si¢ z jednej lub wigcej
warstw nosnych z tlucznia i klifica kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami | z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne™ pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania pedano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-§-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzyé nastgpujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-B-11112 [8]:
= kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm,

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9]. dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy I 111 - dla podbudowy pomocnicze;j.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmnie;j 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 11 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]



Lp. Wiasciwosei KlasaIl | Klasa Ilﬂ

[ | Scieralnosé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow. % ubytku masy, nie wigcej niz;

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30 35
2 [Nasiakliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
mz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 | Odpomo$é na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5.0 10.0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedhig - zmodyfikowane;
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5]1PN-B-11112
[8]. % ubytku masy, nie wigce] niz:

- w klincu 30 nie bada sie
L - w thuczniu nie bada sie | nic bada sie

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp Whasciwosci Jjednowarstwowa Podbudowa
’ ) ) lub podbudowa pomocnicza

zasadnicza

I | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$é ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:

- w thuczniu 3 4

- w klifncu 4 5
b) zawartosc¢ frakeji podstawowej, % m/m, nie

mniej niz:

- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziama, % m/m. nie wigce] niz:

- w thuezniu i w klificu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m. nie wigcej niz;

- w thuczniu 1 w klincu 15 20

2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-

12 [1], % m/m, nie wigcej niz:

- w thiczniu i w klincu 0,2 0,3

3 | Zawarto§é ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16

[31, % m/m, nie wiccej niz:

- w thuczniu 40 45

- w klificu nie bada sie nie bada sig

4 | Zawarto$é zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [61:

- w thuezniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: WZOorcowa

2.4, Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byé studzienna lub zZ
wodociagu, bez specjalnych wymagan.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thicznia kamiennego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) réwniarek lub ukiadarek kruszywa do rozkladania thucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
¢) walcow statycznych gladkich do zageszezania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania kruszywa grubego klincem.,
e) szczotek mechanicznych do usunigeia nadmiaru klinca,
f) walcow ogumionych lub stalowych gladkich do koficowego dogeszczenia,
2) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozié dowolnynii $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszenien i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROROT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe thuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okrelone w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza®,

Podbudowa thuczniowa powinna by¢ uloZona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa thiczniowa powinna by¢ ulozona
warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podloza
warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
WYrazony wzorem:

15

<15
dygs
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy Jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedhug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciagnigeie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowywanie i zageszezanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z thicznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thuicznia. Maksymalna grubogé warstwy podbudowy po zageszczeniu nie
moze przekraczac 20 ¢cm. Podbudowe o grubosei powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukladarki albo
rowniarki. Grubo§é roztozonej warstwy Iluznego kruszywa powinna by taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagnela grubosé projektowana,.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku Jjednostkowym nie mnigjszym niz 30 kN/m. Zaggszezanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczac si¢ od krawedzi i Stopniowo przesuwaé sie pasami podhuznymi, czesciowo
nakladajacymi sie w kierunku osi Jjezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podhuznymi, czesciowo nakfadajacymi sig, w
kierunku jej gérnej krawedzi,

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszezania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjng
0 nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Gruboéé warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszezeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunac z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku Jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgeiem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszezania kruszywa jest wlhasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
— uslalenia liczby przejsc Sprz¢tu  zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprz¢tu do rozkladania i
zageszezania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 m> do 800 m’, a diugos¢ nie powinna byé
mniegjsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru,
Wykonawea moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
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Badania te powinny obejmowag wszystkie wlasciwosei kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedno
badanie (%)

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilogei
badan na dzienncj
dzialce roboczej

| Uziarnienie kruszyw

2 | Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych w kruszywie
3 | Zawarto$é ziarn nieforemnych w kruszywie
4

b

2

600

Scieralnosé kruszywa

Nasiakliwo$¢ kruszywa

6 1 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
u Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych

6000
1 przy kazdej zmianie Zrodla
pobierania materiatéw

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozone; warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzory,

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie Jjakosci robot i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materialéw oraz na polecenie Inspektora Nadzoru. Prébki do badan petnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposab losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonane;j podbudowy z thucznia

kamiennego
Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
> Romoséptn e e
9 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzedne wysokosciowe

Cd. tablicy 4

6 [ Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m "
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7 Grubos¢ podbudowy Podezas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m>

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’

L 8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukdw poziomych,
6.4.2. Szerokosc podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokoéé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartoéc wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie z normga
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
- 15 mmdla podbudowy pomocniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 em, -2 e

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 ¢m
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubosé podbudowy

Gruboscé podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 2 ¢m,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm,

0.4.8. Nosnosc podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelniac Wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 3.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyvty o $rednicy 30 ¢m (MPa)
Pierwotny A/ ﬁ Wtérny A g
Ruch lekki 100 140
| Ruch lekko $redni i $redni 100 170 |

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o srednicy 30 ¢cm, powinien
by¢ wiekszy od 50 MPa.
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Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego moduhu odksztatcenia
!

M }'l do pierwotnego modutu odksztatcenia M jest nie wigkszy od22,
My
; < 2.2
M

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

0.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary Zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.,

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie 2 decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrownane i ponownie zageszezone. Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena gruboéei warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnogé podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy:.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

lednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thicznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania 7 zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 .»Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowe;j obegjmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
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— rozloZenie kruszywa,

— Zageszczenie warstw z zaklinowanien,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
l.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci
zanieczyszczen obeych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  sklady
ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie nasiakliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
8§ PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia
kamiennego
10.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
1. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni

planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepujg.
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1. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar

réwnoscei nawierzchni
planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D —05.03.05.B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoltowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru robot drogowych zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej Nr 2107 B Trzaski —
Radziszewo Sienczuch w lok. 0+000 — 4+110,80.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowy kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwg wigzaca 1 wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACl6W

Y Podziatl ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do wlozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
micszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérmy (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.



1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$é pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mn.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypeniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gormy wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

€ - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwoé¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslad),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - migjsce obshugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedhlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawcze) z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 -KR2 | ACIIW,ACI6W 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 50/70

Lp. Wilasciwosci
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WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70

2 | Temperatura micknienia S PN-EN 1427 [22] 46+54

3 Temperatura zaplonu,
nie mniej niz

°C PN-EN 22592 [62] 230

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigeej niz
6 | Pozostala penetracja po 9% PN-EN 1426 [21] 50

starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia

s i, °C PN-EN 1427 [22] 48
PO starzemu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
& | dawndotc parafiiy, % | PN-EN 12606-1[30] 79
nie wiecej niz
* | WerE fomm, midmigha | o PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura  lamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 8

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem zwykhym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube . kruszywo drobne 1 wypekniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica
2.2, tablica 2.3,

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach
wypesazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
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Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna WYTOSIC:
~ nie mnigj niz 10 mm przy gruboécei warstwy technologicznej do 2.5 c¢m,
~  nie mniej niz 15 mm przy grubosei warstwy technologicznej wickszej niz 2.5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 1259] [27], asfalt
modytikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodq na goraco™. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zfaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

LEmulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan 1 zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonaweca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
~  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
-~ walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace poérednie Ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb  chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
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rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, ACI6W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6

Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

7, 8.9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wiazacej 1 wyrdwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Wiasciwosé ACI6W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31.5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
] ” -
2 25 40
0,125 5 15
0,063 3.0 8.0
Zawartos¢ lepiszeza,
P % Binina4
minimum

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazace;j i wyrownawczej, KR1
= KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wihasciwose ZARRS2CZANA |\ ptodad warunki badania ACIIW ACl6W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartosc i .
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], min3.0 Viinz.0

’ = = 2%50 uderzen 4 Vma,\é 0 Vma‘(b 0
przestrzeni p. ; )
Wolne
pri.cstr/..cniu: C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEB, s V.F_‘B,,m,f,,,
wypelnione 2x50 uderzen .5 VE B VEB i
lepiszczem
Zawartosc
wolnych s
przestrzeni  w Ll .2_ubuam’b, PN-EN 12697-8 [33], VMAyi 6 VMA 16

. 2x50 uderzen 5
mieszance p-
mineralnej
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PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
7 jednym cyklem
Zamrazania,
badanie w 15°C

C.1.1,ubijanie,
2x25 uderzen

Odpornosc na

dziatanie wody ITSRy,; ITSRy,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne. powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zbioriku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigee] niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ. rodzaj sktadnikow,
wlasciwosdci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
- czysle, bez zanieczyszczenia lub pozostaloSei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane
z pomiaru rOwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosé

Element nawierzchni podloza pod warstwe

Klasa drogi
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wigzaca [mm]

Ly L D) Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o whasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata,

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedhig norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci  Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci  wlasciwosei
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki,

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia

. . ¥ i i . 2 i x i . .

odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dhigosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzace] z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0.5
kg/m’, przy czym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub Jja ograniczajacych. W razie potrzeby
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urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0.5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nic dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 n/'s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica [4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub Wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robat

Warstwa wigzgca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wideudnlic Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubosc warstwy REALIIN przestrzeni w
mieszanki technologi ] Tagsatadilia Stwi
8 giczne] %] warstwie
[cm] L7 [%o(v/iv)]
ACIIW, KR1+KR2 ¥ 4,0 +10,0 >98 3,0+ 6,0
AC16W, KR1+KR2 " 5,0+ 10,0 > 98 3,0+6,0

rf} projektowanie empiryczne,
" projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania gruboSci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
micjscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sic whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem de robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenic o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
~  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badain Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badann Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
- ponuar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy 1 materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na
migjscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16,
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Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

-

p; Rodzaj badan ]
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-®

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2] Wskaznik zageszezenia

22 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

2.4 Grubosc lub ilosé materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wiasciwoscei przeciwposlizgowe

T do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’

nawierzchni jedna prébka: w razie potrzeby liczba probek
moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki ]

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie Jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonaweca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwo&ci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktére;
niekorzy$¢ przemawia wynik badania,

Wniosek o przeprowadzenie badah arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozyé w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia Sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
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Wiasciwosci materialdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

0.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz iloé¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czegsciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreélonej powierzehni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC" “

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m® lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

ay

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn, gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$é z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%. a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane; warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartodci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosei objgtosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
wp. 5.2 o wigeej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%,

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podhuzne; warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. niierzac
wysokos$¢ prze§witu w polowie dhugosei faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podluzna jest okreélona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina,
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
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rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowe;

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci
projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszezalng tolerancja + | c¢m, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sig¢ od dokumentacji projektowej
o+ 5cm.

Ztacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie 1 skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanic mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltows krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robodt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

l. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniejszej
SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziamowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe]j zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych  czastek -~ Badania  blekitem
metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwoscei kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek —  Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wla$ciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscei kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistoéci
14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw —
Czes¢ 4 Ogznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszezonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cz¢§¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestodei ziaren i nasiakliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
CzeS¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlaSciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19, PN-EN 1367-1 Badania wihasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
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26.

2.

30.

31

32

33.

34,

35.

36.

37

38.

39.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

dzialanie czynnikow  atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie  emulsji  asfallowych oraz trwalo§ci  podezas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wila$ciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie  podatno$ci  wypehiaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty astaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢s¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Cze§é I:
Metoda RTFOT

Jw. Czesé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreélenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre§lanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 27: Pobieranie
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40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1:

Oznaczanie  indeksu  rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20:

Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg§¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy 1 zalewy — Czesc 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy 1 zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a,NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze; szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej Nr 2107 B Trzaski —
Radziszewo Sienczuch w lok. 0+000 — 4+1 10,80.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja  wymagania wspolne dla robot objetych
szezegolowymi specyfikacjami technicznymi dla zadania jak w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy. Wykonawca zobowiazany jest prowadzic
Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe §cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria - ; ; I
- Mieszanki o wymiarze D , mm —]
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S ‘

" Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazddw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na naj wigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8§ lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
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1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg . Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiadciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP migjsce obshugi podroznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialdwSST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
ACSS, ACSS, i
—KR2
KR1-KR2 ACTIS 50/70", 70/100
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1) Nie zaleca sig do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- SETES badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0,8
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po

e v % PN-EN 1426 [21] 50 46

starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura micknienia | . PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE

8 | ZawartosS parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 2.2
nie wiecej niz

9 | Wazrost temp.. m]gkm.en.lz.l oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura  tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 8 10

Fraassa, nie wigcej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiorikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgé¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3,

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$c (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosc przyczepno$ci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub Jja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— mie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszezelnienia krawgdzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,.metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhig PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwomnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszaneck mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
~  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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~  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy  dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 1 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 1 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Ny Przesiew, [% (m/m)]
Winam ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
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8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7.0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarto$c lepiszeza,
minimum*) # Bmm?.() Bmiﬂ(z.{] Bmin().-l

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana micszanka mineralna ma inng gestose (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszeza podang wartosé nalezy pomnozyé przez wspolczynnik wedlug rownania:

2,650

£q

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zaggszezania Metoda i warunki ACS5S AC8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20[48]
Zawartosé 'y
wolnych C. l_.2.ubl}im’1'c« PN-EN 12697-8 [33], Kmml.ﬂ Vasint.o Vininr
]')I'ZCSU'[CI'I]. 250 uderzen p. 4 ) max3.0 lt’max}.O Vmax_:.O
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] VFB s VEB VEFBoinss
wypelnione 2x%50 uderzen p.5 VEBouy VEBuinvg VEB i
lepiszezem
Zawartosé
wolnych .
w mieszance - ' p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
- < vs schowywanie w
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, plrzc,'c L o
dzialanie wody | 2x25 uderzen A C;{]};?;;:zli;yklcnl TSRy ITSRyq IT5Rs
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu Iub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
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dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpoérednio po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 10. Najwyzsza i najniZsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikoéw,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloia

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe Scieralna z
betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
—  ustabilizowane 1 noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar taty
4-metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nieréwnoscé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
Scieralng [mm]
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnoscei s wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungC. Dopuszeza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spehieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosei podioza (w tym powierzchnie istniejace; warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy WYrownawczej.
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Wykonane w podiozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetié materiatem o wiaSciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnodci  Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci  wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarkg zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowacé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki,

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie (zw, suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem usciélenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna Wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dhugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonaweca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralne;.

Wykonawca moze przystapié do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni Jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy scieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 1. 0,1 + 0,3
keg/m’, przy czym:

- zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scicralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub Ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce,
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich  warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 ¢cm +5 +10

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy a Zaz ln'a przestrzeni w
mieszanki technologicznej z gqio/c]z - warstwie
[cm] ’ (a(viv)]
AC5S, KRI-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+35,0 >97 1,0 =40
ACI1S, KRI-KR2 3.0+5,0 > 98 1,040

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy),

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilaSciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako§¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badat Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

~  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakoSci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy 1 materialéow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polfaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
migjscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoéci Wykonawcey. Badania odbywaja si¢ rowniez wiedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, Jjednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
14,
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Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan T
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
22 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubosd lub ilosé materiatu
2:5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
" do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie Jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nic moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czedciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
nickorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto§ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktoérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokiadnosé¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$é materiahu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilogc wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiaty na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjaé¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$c warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)] [65]

r Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1.~ duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m” lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m’
2. — maty odcinek budowy lub
— Wwarstwa Scieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
a)

W wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé¢ 25%, a do facznej
L grubosci warstw etapu 1 = 15% |

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonane; warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigeej niz 1,5 Y%(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.2.5. Rowno$¢ podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosei podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartosé IRI oblicza sie dla
odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw 1
parkingow nalezy stosowac¢ metodg z wykorzystaniem lfaty 4-metrowe;j i klina lub metody rOwnowaznej, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dlugoscei laty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc
podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwigksza odleglosé miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoéci wskaznika réwnosci IRT warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wicksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sic
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kofa.

Tablica 16. Dopuszczalne warto§ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralne] wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Welngset welekinilea TRT
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

ALS wlgczania i wylaczania —

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza o
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania

G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia rdéwnosci poduznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67)].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sig wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownodci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wiasciwoéci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwoéci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdtezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m’, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotezynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje sig¢ roznice wartosci Sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dhugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkoéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 kmv/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), poszczegblne wyniki pomiaréw wspotezynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sq okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opOZnieniem,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosei miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowar poszczegolne wyniki pomiaréw wspolezynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzg¢dne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + | ¢m, przy czym co najmnigj
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié si¢ od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 -Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracet, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszezalnych dokonaé potracen wedhug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tama asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozloZenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, kitore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

I. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badari

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-] Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
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10.

Ll

20.

27

28.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6;
Ocena wlasciwoéci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek -  Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czesé 10;
Ocena  zawartoéci  drobnych czastetk — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4 Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Cze8¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
CzeS¢ 7. Oznaczanie gestosei wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whsciwosci kruszyw —
Cz¢s¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie  czynnikow atmosferycznych - Czesé 1
Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie lemperatury
migknienia — Metoda Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostaloéci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czesé¢ 4:
Oznaczanie  podatnosci wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci
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PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgi¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czescé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 6: Oznaczanie
gestosei objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$é 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 11: Okrelenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowvch na goraco — Czesé 12: Okreélanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranic

prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 36: Oznaczanie

gruboéci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu

emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartodci pH

emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z

emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1:
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Oznaczanie  indeksu rozpadu  kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20:

Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Czesé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$é 1: Specyfikacja zalew
na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62, PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu |

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 06.02.01a. PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE
KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe; specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej Nr 2107 B Trzaski —
Radziszewo Sieniczuch w lok. 0+000 — 4+110,80.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana Jjako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
1 odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych,
budowanego pod zjazdem na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odriiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobra
odporno$cig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

L.4.5. Przepust z rur polictylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku ZWoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Zlaczka do rur - element stuzacy do potaczenia dwach odcinkéw Tur, przy montazu przepustu,
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwoch odeinkéw rur,

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST.D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.4.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,.Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosé materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
oraz aprobatg techniczna IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow



Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy laczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,
~ material, stanowiagcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,
— malterial do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom
¢} sST D-05.03.23a [5],

2.2.3. Skltadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywa¢ tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym skladuje sig rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
calej dlugosci rury. Rury mozna skladowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury ukfadane swobodnie
zaleca sig¢ uklada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywac z podporkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi byé taki, aby nie
wystgpowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Skladowanie innych materialéw powinno odpowiadac wymaganiom norm i SST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 .-Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robat

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0.4 m’,
ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszezajacym,
—  sprzetem transportowym,
—  sprzgtem do roziadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie rozladunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakeeptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ [1]
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgocenien.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wigcej niz 1 m rury wystawal poza
obrys srodka transportowego.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopdw, np. pod tawe,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
utozenie rury na tawie w jednym odeinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwoch rur
zlaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.

T O

noN o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi< obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegOlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia

danych wysokosciowych,

— usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obickty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Zaleca sig korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbe¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopdw pod tawe i ewentualne inne elementy robét powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dobér sprzgtu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci robot i
odleglosci transportu,

Wykonanie wykopdw powinno odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w SST D-02.00.00 3]

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podloza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga rozloZenia nacisku, to rury przepustu powinny byc¢ ukladane na
zageszezonej warstwie podsypki (fawie) o grubosei ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa
naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zageSci¢ do 0,98 Proctlora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie sie w niej zaglebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu WYNOSZa:

—  dla wymiaréw w planie + 5 cm,
- dlarzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sig uktadaé rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust zlozony z
dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztaczkami poszczegolnych odeinkdw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
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— ulozeniu na tawie zlaczki,
— polozeniu na ztaczee dwoch sasiednich koncdw rur,
— zamknieciu zlaczki,
— zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim polaczeniu odcinkow rur poza lawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ polaczen miedzy rurami.

Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajaca.

Przycigeie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gdma krawedz przepustu zaleca sie wykonaé
mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 = 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

réwnomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysoko$ci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia >
0,98,

— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona nad tawa. Materiat
na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Je$li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonag z:
—  betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
—  geosyntetyku.

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6)].
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunictych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow
itp.,

— niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:



~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia 1 Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwose oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czqstotln'wosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 [ Lokalizacja 1 zgodno$é¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
| . 2 1 raz . .
robot z dokumentacjg projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 V\iykonfnnle fundamentu (tawy) Biezaco Wi plii 5
przepustu
4 | Ulozenie rur przepustu na lawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 Umocpleme skz%rp przy wlocie i Al Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robdt wykonezeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [I] pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

lednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowej.

Odbicr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej SST.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygolowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, lawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

L. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE
spiralnie karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
oraz placow i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i ciekow

10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZJAZDY 1 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2
i WPD-3  Wytyczne projektowania drog 11, TV i V klasy technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP,
Warszawa 1993)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym droga. W zaleznosci od
sposobu uzytkowania rozroznia sig: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okre$lony przez zarzadce drogi, zjazd do co najmmiej jednego obiektu, w
ktorym jest prowadzona dziatalnosé gospodarcza, a w szczegolnosei do stacji paliw. obiektu gastronomicznego,
hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazynowego.



Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektdw
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektow.

Szerokos¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szeroko$¢ jezdni minimum
3.5 m. Szerokos¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4.5 m, a szeroko§¢ jezdni
minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mie¢ nawierzchnig twarda w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jeshi zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi byé wyposazony w
przepust o $rednicy co najmniej 50 cm, a wyjatkowo dopuszcza sie 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekroj podiuzny
przepustu — na rysunku 3.2,

ZALACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,
charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscig na dzialanie roztworu soli i olejow mineralnych 1 ograniczona
odporno$cia na benzyng. Material jest palny, a zaplon nastepuje przy bezposrednim, dhugotrwatym zetknigciu z
otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza , high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego sie ze wzrostem
Srednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymatosci rur
na sciskanie, w pofaczeniu z malq masa materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozklad
naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypelnienie czastkami gruntu przestrzeni miedzy karbami.
Wytrzymalos¢ na Sciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierScieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Dhugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur
mozna taczy¢ za pomoca elementéw w formie zlaczek i opasek zaciskowych lub érub, z tym ze istniejq rozne
rodzaje zlaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej
srednicy rury.

Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 2.1, a najmniejsze srednice przepustow pod korona drogi — w zal. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych
producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zZewngetrzna mm kg/m
1 300 364.5 52,5 5,5
2 400 485.8 70,0 9,6
g 500 621,0 87.5 15.8
4 600 728.4 105,0 21,3

2.2, Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastepujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,

~  sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czolowych przepustu, zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia
skarp nasypu, przez przyciecie,

—  przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwiazkow chemicznych; nie wymaga
robot izolacyjnych,

—  montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

—  Istnigje fatwos$c¢ czyszezenia przepustu; woda w okresie letnim lub para wodna 105°C w okresie zimowym.
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2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe moga by¢ stosowane do wykonania przepustow pod zjazdami.

Pod zjazdami z drog publicznych mozna stosowaé nadsypke dla rur przepustow od 0.3 do 0.4 m. W
przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubos¢ zasypki z kruszywa nad rurg
powinna wynosi¢ min. 0,10+0.15 m, mierzac od karbu rury.

Kofce rury maja zwykle Scigeia dostosowujace jej wyloty do ksztahtu nasypu (pochylenia skarp). Nie
zachodzi konieczno$¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma $rednice mniejszg
niz 300 mm, zwlaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez wicksza czesé roku.

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przykladowe rozwigzanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem

- — 11— e
]
*_J.EZDHIA __‘%BOCZE = _r
| pe—
d -
gl C |
gl —
] Ramai | "
3 gt L L L TG0
&l 4 ] -
8 | min

A YR TR P L ) |
N

| wig ROZWIAZANA INDYWIDUALNE

5, 150

g 1
(B EE ENARNS RLE
\))r

PRZEPUST RUROWY

by

!
|
!
!
l
|
l
—

PRZEKROJ 1-1

ANIERZICHNI A
ROG! PUBLICZ
A HNI

NAWIER



D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego podczas remontu drogi powiatowej Nr 2070 B Brzéski Brzezinskie — Srednica
Mackowigta w lok. 0+000,00 — 3+022.90.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot Zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupehiajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszezony na konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni ktérego umieszczana Jjest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z roznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegblnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢é zatopione w tarczy znaku.

L.4.4. 7nak drogowy nicodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatoéw zwyklych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami sluzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

L.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od
daty produkcii.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobatg techniczng wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczeristwa (znak ,,B™) nadany przez uprawniona jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego , na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ~odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca

dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w

[2].

2.4. Konstrukeje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukeje wsporcze znakow pionow
a w przypadku braku wystarczajac

Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow
ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inspektor Nadzoru.

Wymiary 1 najwazniejsze charakter
w tablicy 112,

si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym

fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-0625]

ych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
vch ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez

ystyki elementéw konstrukeji wsporczej z rur i katownikéw podano

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosc¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewngtrznej §cianki
44,5 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
483 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57.0 od29do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63.5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% il (1
82.5 od 3.2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102.0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

wzglednie innych




108.0 od 3.6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114.0 od 4.0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3.6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4.0 do 16,0 od11,5do41.4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa | m Dopuszezalne odchytki

ramion ramienia katownika dhugosci grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dos od 2,42 do 2,97 x1 0.4
45 x 45 od4dos od 2,74 do 3,38 == 0.4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 il e +40,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0.,5
65 x 65 od6do9 od 591 do 8.62 +1.5 +0.5
75 x T od5do9 od 5,76 do 10,00 +1.5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 £ +0.5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna | wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obeigte rdwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugoéciach:

— dokladnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszezalna odchylka dla calej diugosei wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mmna 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy érednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dhlitowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztaltownika nie moze
zmniegjszy¢ sie poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncdw
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i $ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wiazkach.
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Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikéw wedlug PN-H-84020 [14]

: . Wytrzymatoéé na roz-

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

Stal o grubodci lub srednicy, w mm robow o grub. lub éred.
- W min

od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100

9040 1 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 | 90100 | 4o 200

St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340

do 490 | do 490

St4W 265 255 245 235 225 215 0od 420 | od 400

do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewiduja wykonanie spawanych polaczen
elementow, to elektroda powinna spetniaé¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié polowe grubosci elementow taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwarca powinien dostarczy¢ za$wiadczenie, w ktorym podane
sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie skladu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymalosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci
elektrod lub drutow z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosei nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$é¢ powloki, pm,
atmostery przy wymaganej trwalosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powltoka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powloki malarskigj

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakow umieszezanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporezej lub elementow mocujacych oraz trwalosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialdw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku. musza wykazywaé pelng odpomosé na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawee.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcjg montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszeza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjq farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa,

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nierdwnoéci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nic mozZe wynosié wigeej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nicostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych -
segmenty tarczy) byka poddana, muszg by¢ usunicte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga byé wieksze od
0.8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym,

Wiasciwosei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spehia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakoéciowe znaku odblaskowego
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Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarczg znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé Jjej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu,

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne
nieréwnosci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakow malych i $rednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny byé¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:
~ 2 mm dla znakow malych i $rednich,

— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m nie moze
wystepowac wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz | mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz
0.8 mm i dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigksze] niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ treéci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folit do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnyn, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalosé potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgicciu tarczy o
90° przy promieniu huku zgiecia do 10 mm w zadnym migjscu nie uleglo ono zniszczeniu,

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego
zatacznik do . Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogg przekraczaé¢ 1 mm dla znakow matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.6.3. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigc, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow,

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosei.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawea przysigpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sig mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— koparek kolowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
—  Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
~ ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— srodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27]-

Transport kruszywa powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
srodkami  transportowymi w  warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszezenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywa¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu 1
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi Jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdéw.
Lokalizacja i wysokosé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukceji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru,

Wykopy fundamentowe powinny byé¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapic natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zageécié. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagescié
ubijakami recznymi. :

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,.;na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé
wyrownane z dokladnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i migjsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 ¢cm z
dokladnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku;
— odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi Jjezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukeja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy = stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych (drogowskazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby stupow niz dwa -
odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by géma cz¢s¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie
poza korona drogi, géma cze$¢ fundamentu powinna by wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
Jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcii wsporcze] W sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot,

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze sie od niej
odiaczac w sposob powodujacy narazenie kogokolwick na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sig¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.
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5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie Jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia tresci znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworey lub dostawcy,
b) datg produke;ji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materialu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza byé wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne’ pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych . na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter roboét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
[nspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badan Wyni(k)g\ifnlia dan
I Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar- liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokoé&é
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,



— Ppoprawnos§¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
~ Ppoprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
W przypadku wykonania spawanych ziacz elementéw konstrukeji wsporczych:

— przed oglgdzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powickszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢é stosowane wzomniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym
Spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru. jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiodr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako§ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporezych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania

i ocena zgodnosci
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5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej $rodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogodlnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12, PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13, PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19,  PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych
20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania
21, PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania
23, PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie oglgdzin zewnetrznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25, BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe 1

aluminiowe na konstrukcjach stalowych i Zeliwnych.

Wymagania 1 badania

26.  BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

27.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szezegdtowej  specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego podczas przebudowy
drogi pow. Nr 2107B Trzaski - Radziszewo Sieficzuch w lokalizacji 0+000 — 4+110,80.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w o

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 1.4,

L.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— Zwir lub piasek do wykonania taw,
= cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszezalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunek 2 - G2,

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica |. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
L 100 6 20 3
S 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odehytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 P
! +8 +12

b, h +3 £33

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste,

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci pedanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosc lub wypukloéé powierzehni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérme : i
1 uszkodzenia ($cieralne) micdopusz¢zalne
krawgdzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10
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2.4.4, Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2.5 cm, szerokosé 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wicksza niz szerokosé
obrzeza,

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25  { B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materiatéw podano w SST D-08.01.01 .-Krawezniki betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku,

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gomej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem. zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na pelng glebokosc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 .»Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wyslepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i giebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoseia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreélone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza |, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelng gltebokosé. '
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 - Wymagania ogdlne” pkt
9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypkai,

ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
6.  PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych podczas przebudowy drogi
pow. Nr 2107B Trzaski — Radziszewo Sienczuch w lokalizacji 0+000 — 4+110,80.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyktej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

I.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 .Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaliu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ..a",
— prostokatne - rodzaj ,.b”.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Wymiary kraweznikow betonow

ych podano w tablicy 1.
Dopuszez

alne odchytki wymiardw kraweznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kraw >znikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

betonowych podano w tablicy 2.

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, em
kraweznika | kraweznika 1 b l h , a d F
i i 2
U . 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek 2
1 +8 +12
|_ b, h +.3 +3 J

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw
formy Iub zatartej. Krawedzie elemer
Dopuszczalne wady oraz us
[14]. nie powinny przekraczaé warto

betonowych powinny byé bez rys,
16w powinny by¢ réwne i proste.
zkodzenia powierzchni i kraw
sci podanych w tablicy 3,

peknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z

edzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01







Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gdrne

A . 2. niedopuszczalne
krawedzi i narozy (scieralne), mm p

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dhugosé min. 5 cm wigksza niz szeroko$é kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ..32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250[11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiada¢
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.



KrawgzZniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokoéci
te] warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z inymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. ‘Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedhg
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie,

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami, Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweinikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gomej powierzchni kraweznika od Jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 em, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 em.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16)].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Uslawianie kraweznikéw na lawie betenowej wykonuje sie na podsypee z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruboéci 3 do 5 ¢m po zageszezeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sig wylacznie do kraweznikéw ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masg zalewows nad szczeling dylatacyjng fawy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektor Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokfadnos$cia do I mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzié¢ z dokfadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materialéow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszezenie podloza na dnie wykopu,
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢é zgodne z pkt 5.2

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.
Profil podtuzny goémej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 ¢m na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw,
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysoko$ei + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

¢) Rownos¢ gérmej powierzehni law.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty,
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig fawy i przylozona fata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie law.
Zaggszczenie law bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. Eawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia ZAQESZCzZajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszezegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
I cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢} rownosé gomej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej Taty, przy czym prze§wit pomigdzy gérna powierzchnia kraweznika i przylozong
tata nie moze przekraczagé 1 cm,
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d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng
glebokosd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoscei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,
—  wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin krawgznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych. Piasek

10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13, BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég. ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1
obrzeza chodnikowe

16.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnikow z brukowej kostki betonowej przy
przebudowie drogi pow. Nr 2107B Trzaski — Radziszewo Sieficzuch w lokalizacji 0+000 — 4+110,80.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowe;j kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goma kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubosci s produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
~ na grubosci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany. klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.



Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosc
I | Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) §rednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 3

3 |Odporno§¢ na zamrazanie, po S0 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:
a) peknigeia probki brak
b) strata masy, %, nie wiccej niz 3
¢) obniZenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosci
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej 4

niz
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada sig z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 WKoryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podloza”, Wskaznik zageszezenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

Tezeli dokumentacja projektowa nie okreéla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym koryeie.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
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Grubos$¢ podsypki po zageszezeniu powinna zawieraé sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsjczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to
Jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ~Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé¢ ksztaltow i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Kostke uktada sig na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miegdzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadaé ok. 1.5 em wyzej od projektowanej niwelety chodnika, odyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$é powierzchnig ulozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i Jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca,

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny materiatem do wypelnienia i zamiesc nawierzchnie.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robat Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
Pozostale wymagania okreslono w SST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:

— o szerokoSci do 3 m: ] ot

— o szerokosci powyzej 3 m: + 2 ¢m,
— szerokosci koryta: + 5 cm,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 ninigjszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
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Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod lata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorge pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé
* 3iem;

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica. co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ..-Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne, Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i
ocena zgodnosei

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

130



D - 10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne podezas przebudowy drogi powiatowej
Nr 2107 B Trzaski — Radziszewo Sieficzuch w lok. 0+000 — 4+110,80.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana Jjako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonywania zjazdow do gospodarstw i na drogi
boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Ninigjsza SST dotyczy konstrukeji nawierzchni najezeseiej stosowanych przy wykonywaniu zjazdow
(KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obshugi przylegtego
terenu 1 jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od pelnionej funkcji, rozroznia si¢ dwa typy zjazdow:
publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostgpu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktorym jest
prowadzona dzialalnos¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obicktow
gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych obicktéw ogolnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obicktu, ktéry jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania. podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do konstrukeji nawierzchni zjazdéw

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:
— materialy do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg SST D-05.03.05
»Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco™,
— materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-
04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego™,

2.3. Materialy do wykonania przepustow

Tezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustow pod zjazdami, to
materialy uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.02.01 .Przepusty pod
zjazdami”.

131



2.4. Materialy do robdét wykeiiczeniowych

Materialy do umocnienia skarp i rowow przy wykonywaniu zjazdow powinny odpowiadaé
wymaganiom SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
3. SPRZET

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Do wykonania zjazdéw nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktéry zostal podany w punkcie 3
odpowiednich SST:
— sprzgt do wykonania robot ziemnych, wedtug SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
— sprzet do wykonania robot nawierzchniowych, wedlug odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 2.2
niniejszej specyfikacji technicznej,
— sprzet do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtug SST D-06.02.01 , Przepusty pod zjazdami”,
— sprzgt do wykonania umocnienia skarp i rowdw, wedlug SST D-06.01.01 , Umocnienie skarp i rowdw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™.
Transport materialéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiadaé wymaganiom wedlug
punktu 4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne™.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wlasciwych robét nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.01
Przepusty pod zjazdami”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdow do gospodarstw, gdzie wystgpuje niewielki zakres robot, roboty ziemne
moga by¢ wykonywane recznie,

Wykoenanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 ~Roboty ziemne™.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdow powinno odpowiadaé wymaganiom wedlug odpowiednich SST,
wymienionych w punkcie 2.2,

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianic i ewentualne darniowanic
powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 ., Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie,
darniowanie™.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robot przygotowawczych

Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b} wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 .Roboty przygotowawcze”.
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6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustow pod zjazdami

Kontrola jakosci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg SST D-
06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robét ziemnych

Kontrola jako$ci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnoscei z:
a) dokumentacjg projektows - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach I - V kat.” i SST D-02.03.01
~Wykonanie nasypow™.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektows w zakresie: gruboSci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b} wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywa¢ wigkszych odchylen w  zakresie cech
geometrycznych zjazddéw niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszezalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokosé, cm +5 +10 1 -5
Réwnos¢ podhuzna, mm 9 12
Roéwnosé poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +.0.5 1.0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubos¢ konstrukeji nawierzchni ', cm +0,5 +2.0
*) Odchylenia grubosci konstrukeji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci warstw

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowieri SST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badari i pomiaréw moga
by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacja projektowg i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza SST podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien byé dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robdt przygotowawczych,
— robot ziemnych 1 ewentualnie przepustow,
b) odbicrowi konicowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za m” (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakoscei
wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatéw,
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— wykonanie robét ziemnych i ewentualnie przepustow,

- wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),

— wykonanie robét wykoficzeniowych,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywolanych w niniejszej ogélnej specyfikacji
technicznej.

Dodatkowo obowiazuje:
KPED - Katalog powtarzalnych elementow drogowych, CBPBDIM . [ransprojekt”, Warszawa 1979-82,
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