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D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacymi kodami CPV:
KODY CPV : 45233000-9, 45112000-5, 45111100-9, 45111200-5, 45232000-2, 45230000-8, 45233100-0.

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - ,,Wymagania Ogélne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych
dla poszczegoélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktore zostang wykonane w
ramach Przebudowy z rozbudowa drogi powiatowej Nr 2038B Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km
0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja wymagania wspolne dla robdt objetych nizej wymienionymi Szczegdlowymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.M.00.00.00 ‘Wymagania ogolne
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D.01.02.04 Rozbiorki elementow drog, ogrodzen i przepustow
D.02.01.01 ‘Wykonanie wykopow w gruntach I+-V kat
D.02.03.01 Wykonanie nasypow
D.03.01.01 Przepust pod korong drogi
D.03.02.01A Kanalizacja teletechniczna (zaloZenie rur ostonowych)
D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.05.01.03 Nawierzchnia zwirowa
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.06.01.01 Umocnienie skarp brukiem, rowow i ulozenie $Sciekow
D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami
D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe
D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych
D.08.03.01 Obrzeza betonowe

14. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkows (droge) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

14.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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14.3.
1.44.
14.5.
14.6.
14.7.
14.8.
1.4.9.
1.4.10.
14.11.
14.12.

14.13.

14.14.

14.15.

1.4.16.

14.17.

14.18.

14.19.

1.4.20.

14.21.
1.4.22.

14.23.

1.4.24.

1.4.25.
1.4.26.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, shizacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukceji nawierzchni.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami shuzacy do wpisywania

przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w

rejestrze obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeeptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia

wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg Projektows i Szczegotowymi

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze grun-

towe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa Scieralna - gbma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmo-
sferycznych.

b)  Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlo-
Zenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa.

c)  Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy hub profilu istniejacej nawierz-
chni.

d)  Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e)  Podbudowa zasadnicza - gbma cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozooch-
ronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mos-

towego.

Odpowiednia (bliska) 7godnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jeSli przedziat

tolerancji nie zostat okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i

krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowacl teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen

chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuizaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

Podloze - grant rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita modernizacja

(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podhiznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw

wodnych pod nasypami korpusu drogowego tub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowe;, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke

i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cz¢S$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukeyjng lub technologiczna,

zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych finkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
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wykonywaniu robdt zwiazanych z budowsa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elemen-
tu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST 1 polece-
niami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje i wspotrzedne reperdw, wspohzedne punktow gldéwnych oraz wszelkie dane niezbedne do
ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.  Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegblowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacj¢ Projektowa:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodnosé robot 7 Dokumentacjg Projektowq i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowia czg$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektows i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszezalne sa odchylenia
w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peli zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wplynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwitocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modermizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem')

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, obiekty mostowe,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia
drogi itp.) na terenic budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie
odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia Robot
(lub odpowiednio: czgsci robot albo odcinka). Powyzsze zobowiazanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,,zimowego
utrzymania", polegajacego na zwalczaniu §lisko$ci zimowej 1 od$niezania odcinkéw drog publicznych dopuszczonych do ruchu, za
ktore odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drog dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat w zakresie nawierzchni i poboczy
uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowic¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé
prowadzenie robdt utrzymaniowych na drodze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wiadomosci projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drogi i zatwierdzony przez organ
zarzadzania ruchem drogowym.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonaweg. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez
organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inspektora Nadzoru.

Wprowadzenie poszczegoélnych etapow czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ zarzadzajacy ruchem na etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej
organizacji ruchu.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w cene kontraktowa w ramach
poszczegolnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
os$wietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spolecznosci i1 innych.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z zarzadeg drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje 1 utrzyma w czasie trwania kontraktu tablice
informacyjne budowy, przedstawiajace informacje dotyczace Robot Kontraktowych, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane. Tablice
informacyjne budowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w cene kontraktowa w ramach
poszczegolnych pozycji kosztorysu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalne-
£0.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosei dla osob lub wiasnosci
spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jedno-
znacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organéw administracji
panstwowej.
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Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak: linie napowietrzne,
rurociag, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego wramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i wrzadzen w czasie trwania budowy.
‘Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre maja by¢ wykonane
w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanego
wiasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeb) wiadze lokalne oraz bedzie z nimi wspdlpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi
iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowsa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob  powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W
celuuniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istigjacych nieruchomose,

Wykonawca przed rozpoczgciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim
sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.

Nieodlaczng czgseia tej dokumentacii beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktory dokumentuja.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcea a wiascicielami
nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wiasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat wtakie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraku.

Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istnigjacych drog  lokalnych,
majdujacych sie W najblizszym otoczenu  inwestycji oraz w dalszej  odleglosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w
danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodlaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktdry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogl transportowa¢ materialy 1 wyposazenie na 1 z terenu budowy wylacznie po drogach, ktorych stan zostat
Zinwentaryzowany w w/w sposob 1 potwierdzony u Zarzadey drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszezenie drog przez transport budowy Wykonawea jest zobowigzany do
ich naprawy na wiasny koszt.

Koszt ten nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w cene kontraktowa w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.
1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z
terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy 1 fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitamych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczgcia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazinosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcee 1 przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15.  Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robot na niewypaly/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego
przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich shuzb (policja, straz pozama, pogotowie saperskie) i
niezwlocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akeji usunigcia niewypatow/niewybuchow
poniesie Zamawiajacy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii (czgsci) materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodka w sposob
ciggly spelniaja wymagania Szczegolowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych
wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacii zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodge wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialtéw pochodzacych ze Zzrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i migjsc pozyskania materialdw miejscowych bedg formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru
(w przypadku mozliwoéci ich skladowania w liniach rozgraniczajacych).

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgodg Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy pochodzgce z rozbiorek

Materialy pochodzace z rozbidrek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy materiat do budowy drog np. nawierzchnia
bitumiczna /jako kruszywo do MCE/, Wykonawca moze wykorzysta¢ jako materiat na cele budowlane, pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materialy budowlane pochodzace z rozbiodrek nie posiadajace pelnowartosciowych wiasciwosci materialowych i nie nadajace si¢ do
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke.

Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu zwalki musi uzyska¢ pozytywna opini¢
odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych i Inspektora Nadzoru.

Przyjmuje si¢, ze koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwalka (utylizacja) w/w materialow Wykonawca zawarl w cenie
kontraktowej i nie bedzie on podlegat odrebnej zaptacie.

Istniejace urzadzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istniejacych barier drogowych oraz oznakowania pionowego (w tym
tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia i przetransportuje w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru, (ktory uprzednio uzgodni je z Kierownikiem Projektu).

Elementy pochodzace z rozbiorek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru (ktdry uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu).

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez. Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w migjscu uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawee i1 przedstawiony do akeeptacji Inspektorowi
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
Jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialn w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakoS¢ 1 wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych

kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekeje wytwomi beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru begdzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

c¢)  Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem
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typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow/sprzetu na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umows.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawee pod
warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usuniete przez Wykonawcg na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
a) cze$¢ 0gdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bhp,
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- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakod¢ i terminowos¢ wykonania poszezegolnych elementw robdt,

- system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie W sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium whasnego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdw sterujacych
a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes$¢ szezegolows opisujac dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ $srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposob 1 procedure pomiardw i badan (rodzaj 1 czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie wrzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacie o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materialéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wsazystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
Jjednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor Nadzoru moze pobiera¢
probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z whasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawcg oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg zawarte w cenie kontraktowej w
ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu i nie podlegaja odrgbnej zaptacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do niezaleznego laboratorium pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku uzyskania negatywnych wynikow tych badan potwierdzajacych niedostateczng jako$¢ robot; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwick badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dila celoéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow u Zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcey i producenta
materialow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy Iub zleci niezaleznenmu
laboratorium przeprowadzenie powtomych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialéow 1 robot z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtomych lub
dodatkowych badan 1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak ,,CE”, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z norma zharmonizowang albo europejska aprobata
techniczng lub
certyfikat na znak budowlany , B, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Norma Iub
* aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1.
1 ktore spetniaja wymogi SST.
Do uzycia dopuszcza si¢ réwniez materialy posiadajace informacje o wyrobie lub oswiadczenie o wyrobie do jednostkowego
Zzastosowania.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego.
Kopie wynikoéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

()] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekaza-
nia Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdInosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
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- uwagi 1 polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresiec wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowej,

- dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosun-

kowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy

inie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiaréw
dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robdt. Wzor ksigzki, a w szczegdlnosei formularza obmiardw zaproponuje Wykonawca
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wpisoéw do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane
przez Inspektora Nadzoru.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty
robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

“) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)«(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiarow .

Jakikolwiek biad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie ub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigeznej platnosei na rzecz Wykonawey lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow
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Dhugoéci i odleglosci pomiedzy wyszczegdInionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dhugo$¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegblowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te tub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Szczegoélowych Specyfikacii
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania
dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktdrego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych rob6t w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna
by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuije sig, Ze jest wigczony
w ceng kontraktows

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesei robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosei Inspektora Nadzoru i Wykonawcey. Komisja jest
powolywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czgsciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora
Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie czedci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie
z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonaweg wpisem do dziennika
budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia.
Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw w tym dokumentacji
fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakeie odbiordow robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych ub robdt uzupehiajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W pzypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach odbiega od wymagane;
Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo
ruchu, komisja moze dokonaé potracen, ocenigjac pomnigjszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.
8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostala tak opracowana
graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne.
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy 1 ew. uzupehniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty).
Wiyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ.
Opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen.
9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktdre dokumentuije.
10. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.
11. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zatwierdzong w odpowiednim
o$rodku dokumentacji geodezyjne;j.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy Komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8 4.
“Odbicr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

NNk W

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i drog dojazdowych wraz z ich demontazem po zakonczeniu robot,,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne SST D.M.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogolnych zawartych w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@  zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow,
(b)  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialow,
(¢)  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
(d)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
()  oplaty/dzierzawy terenu
(f)  przygotowanie terenu
(20  konstrukcje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
(h)y  tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigeie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet
(b)  utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(@  usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z uprzednig stalg organizacja ruchu,
zgodnie z wymaganymi standardami.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 1. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U.
Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 1. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianam).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 1. Prawo ochrony $rodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z pézn. zm.)

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 1. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr
100, poz. 1085; z pdzn. zm.)

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 1. 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z pézn. zm.)

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. nr 112, poz. 1206),

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzordw dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz.
U.nr 152, poz. 1736)

. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pozniejszymi zmianami)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszezania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729)

12. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz szczegotowego zakresu rodzajow robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenistwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

13. Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z pozn. zm.)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE. (Dz. Uz2004r.nr 195, poz. 2011)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z2004r., nr 198, poz. 2041)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem

odtworzenia osi trasy i jej punktow wysokosciowych w ramach Przebudowy z rozbudowa drogi powiatowej
Nr 2038B Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wiclkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okredlenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot okreslonych w pkt. 1.3 sa:
- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki 1 bolce metalowe,

- plytki betonowe z krzyZzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

- materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,

badZ inne materialy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac bolce metalowe.

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15+0,20 m i
dlugos¢ 1,5+1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dugosei okoto 0,30 mi srednicy 0,05+0,08 m.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
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Do odtworzenia punktow wysokosciowych oraz osi trasy 1 przepustow, a takze wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy
stosowa¢ odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyerki,

- laty,

- taSmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

4. TRANSPORT

Nie wystepuije.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [2+11].

W oparciu o materialy dostarczone przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej s3 zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j to powinien powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy 1 punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie
zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych (repery robocze) nalezy przeprowadzi¢ poprzez
wykonanie pomiardw w oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow glownych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektora Nadzoru
wspolrzednych tych punktow nie powinny przekraczac 3 cm.

Rzedne reperdw roboczych nalezy sprawdza¢ z doktadnoscig do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacj¢ Projektows oraz dane geodezyjne przekazane przez Inspektora Nadzoru,
przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej nie moga by¢ wigksze niz 5 cm.

Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w Dokumentacji
Projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcéw stalowych.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreSlenie
granicy robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m.

Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

Odleglos¢ ta /co najmniej/ powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa.

5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych
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W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozona osnowe geodezyjng. Nastgpnie nalezy wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G4 “Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy
zasadniczej.
Prace obliczeniowe nalezy wykonywac przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz
mape ewidencji gruntow prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowanie i kreSlenie reczne) Tub
przy pomocy automatow kreslacych (ploterow).
Wykonang dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 “Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podzialem na:
1)  dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
2)  dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacii.
Sposob  skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w pkt2) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem
dokumentacji.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujace materiaty:
- wtormik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkows trescia,
kopie wykazow wspolrzednych 1 wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy wspohzednych punktow
granicznych,
kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
kopie opisdw topograficznych,
kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonaniem pomiarow
powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych Glownego Urzgdu Geodez;ji i
Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno byc¢ przeprowadzone wedhug nastgpujacych zasad:

- 0§ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie oraz wykonaniem
pomiardw powykonawczych jest 1 km trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie réwninnym nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikéw pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

Odbiodr robdt zwigzanych z wykonaniem pomiardw powykonawczych nastgpuje po przediozeniu skompletowanej dokumentacji
technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokédtu z kontroli
geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).
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Cena wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiarow powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na map¢ zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukeja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukeja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukeja techniczna G4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukeja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wityczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Prawo geodezyjne i kartograficzne (Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 1.)

Rl ISR ol

—_ —
o
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D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

L WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45112000-5

1.1. Przedmiot Szczegdolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakow w ramach Przebudowy z rozbudowg drogi powiatowej Nr 2038B Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo)
od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza prowadzenia robot przygotowawczych zwiazanych z usunigciem drzew i kizakow 1 obejmujg :
- mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni,

- karczowanie krzakow.

14. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

- pily mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,
- rowniarki.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport

Karping, dhuzyce i gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Dhuzyce przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy powinny byc transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robét
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Ogolne warunki wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Usuniecie pni drzew.

Drzewa znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigeia, nalezy Scigc 1 wykarczowac
przed rozpoczeciem robot.

Karping, dhuzyce, galezie nalezy przewiez¢ na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggszczone, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w specyfikacji technicznej. D.02.01.01.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew.

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia rodlinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotow.

Zageszcezenie gruntu wypehiajacego doty powinno spefnia¢ wymagania specyfikacji technicznej D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew 1 szt. (sztuka)

- dlakizakow lha

na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

8.2.  Sposo6b odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po
usunieciu drzew i krzakow przewidzianych w Dokumentacji Projektowe .

Inspektor Nadzoru oceni wyniki kontroli przedtozone przez Wykonawce zgodnie z n/n SST.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. usunigtego drzewa, za 1ha usunietych krzakéw nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew,

- wywiezienie karpiny, dhuzyc, gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,

- zasypanie dotow wraz z zaggszczeniem gruntu,

- wykarczowanie krzakow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45112000-5

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ze zdj¢ciem warstwy humusu w ramach Przebudowy z rozbudowa drogi powiatowej Nr 2038B
Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia warstwy humusu o grubosci 20 cm.

W przypadku wystgpienia warstwy o innej migzszos$ci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac si¢ do warunkéw lokalnych.
14. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot zwigzanych z usuni¢ciem humusu

Do wykonywania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- sprzgt do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materialow
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem na odktad.
Humus moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane begda roboty zwigzane ze zdjeciem humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Zagospodarowanie humusu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu) nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robot jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na pelng glgbokos¢ jego zalegania okreSlong w Dokumentacji Projektowej lub wskazang przez Inspektora
Nadzoru na roboczo, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy skladowac w regulamych pryzmach.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
a takze najezdzaniem przez pojazdy i1 zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio
po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakoS$ci robot zwigzanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy), na podstawie Dokumentacji
Projektowe] 1 pomiarow w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Sposo6b odbioru robaét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po
wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z haldowaniem w pryzmy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? zdjetego humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje zdjecie humusu na petng glebokos¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy i
odwiezieniem na odklad.
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D.01.02.04 Rozbiorki elementow drog

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.04

ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45111100-9

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbiérka elementéw drog w ramach Przebudowy z rozbudowa drogi powiatowej Nr 2038B
Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza rozbiorki elementow drog, ogrodzen i przepustow i1 obejmuja:
a) rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych - rozbiorka mechaniczna grub. $rednio 5 cm,
b) rozebranie przepustow z rur betonowych o $rednicy 40, 60 1 80 cm ze Sciankami czolowymi,
¢) rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,
d) rozebranie kraweznikéw betonowych,
e) rozebranie stupkow do znakéw drogowych,
f)  rozebranie barier ochronnych z przeciggami z rur stalowych,
g) zdjecie tarcz znakow drogowych,

14. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania robot
Materiaty niezbedne do prawidtowego wykonania rob6t objetych zakresem z pkt. 1.3 n/n SST powinny zosta¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen 1 przepustow nalezy stosowac:
- spycharki,

- tadowarki,

- koparki,

- zrywarki,

- zuraw samochodowy,
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- samochody ci¢zarowe,

- mioty pneumatyczne,

- frezarke¢ drogowa i inne.

Drobne roboty mozna wykonywaé recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.
Sprzgt zastosowany do robot rozbiorkowych powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Wykonanie rozbiorki

Nawierzchnig asfaltowa, przepusty, Scianki czotowe, nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej
lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy nadajace si¢ do powtdmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy 1 materiaty nie nadajace si¢ do wbudowania, o ile Zamawiajgcy nie zastrzeze tego w umowie,
nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawa o odpadach.

Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypeni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zaggsci¢ zgodnie
z wymaganiami specyfikacji technicznej D.02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robot rozbiéorkowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtormego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypehiajacego doly po usunietych elementach powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslonew D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka jest:

- dla nawierzchni — 1 m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznikow, barier ochronnych i przepustow (razem ze $ciankami czotowymi) — 1m (metr),
- dla stupkow i tarcz znakow— 1szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbior ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

a) dlarozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozebranie lub zerwanie nawierzchni,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

b) dlarozbiérki kraweznikow, barier ochronnych i przepustow:

- odkopanie w/w elementoéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- rozbiorka taw fundamentowych i §cianek czolowych przepustow,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

c) dlarozbiorki stupkow i znakow drogowych:

- demontaz tarcz znakéw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw do znakéw drogowych,
zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is>1,00,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45111200-5

1.1. Przedmiot Szczegdolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach Przebudowy z rozbudowsg drogi powiatowej Nr 2038B
Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfika ja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST majg zastosowanie przy wykonywaniu wykopdw na terenie objetym zakresem z pkt. 1.1.

14. Okreslenia podstawowe

14.1.  Glebokosé wykopu - rtozmica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

14.2.  Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

144 Wykop gleboki - wykop o glgbokosci ponad 3 m.

14.5.  OdKlad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Charakterystyka i podzial gruntow wystepujacych w wykopach
Podstawe podzialu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecigtne wartosci ggstosci objetosciowej
gruntdw w stanie naturalnym oraz wspdtczynnikow spulchnienia nalezy przyjmowac na podstawie normy [1].

2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykonawee do budowy
nasypow, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw nalezy przyjmowac wg tablicy 1, zgodnie z[1].
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Tablica l. Przydatno$¢é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przezaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
nasypow ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, migkkie wypeione gruntem lub materialem
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziamistym
2. Zwiry i pospdiki, towniez gliniaste | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy beda wbudowane w miejsca suche
3. Piaski grubo, $rednio i drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, lub zabezpieczone od wod gruntowych
Ziarniste, naturalne i tamane pyly piaszczyste i pyly i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji | 4. Piaski prochnicze, zwyjatkiem | - do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m,
zwirowo-kamienistej (morenowe) o | pylastych piaskéw prochniczych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
wskazniku U>15 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w migjscach suchych lub przejsciowo
5. Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne o w <35 % zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwatow 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny | - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
(powyzej 5 lat) zwiezle i gliny pylaste zZwiezle oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyweglowe przepalone inne grunty o granicy ptynnosciwL | lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o zawarto$ci od 35 % do 60 %
frakeji Howej ponizej 2 %o 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadto wody gruntowe;j
zawarto$ci frakgji towej ponad 2 % | znajduje si¢ na glgbokosci wickszej od
kapilarnosci biemej gruntu podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia | -taczne straty masy do 5 %
(do51at)
9. ohupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelione materialem
drobnoziamistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe sg izolowane od wody
Na gome warstwy | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospdtki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypéw w strefie | 2. Piaski grubo- i Srednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntow spoiwami, takimi jak: cement,
przemarzania 3. Hotupki przyweglowe przepalone 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
zawierajgce mnigj niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszych od 0,075 mm mniejszej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
odpowiadajacym pospdtkom lub zwegla kamiennego
Zwirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji ifowej >2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masydo 1%
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskazniku nodnosci wios > 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami
imiejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntow pozyskanych z wykopow celem

okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z tablicg 1.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na odklad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n SST.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu
do:

- odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowyladowcze i skrzyniowe),

- sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportn. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do wykonania wykopdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robot

5.2.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnia odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnoscli, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.2.2.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopow musi umozliwia¢ ich prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot. Wykonanie
wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw
wod zwykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.3. Wpykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic do wykonywania
przewidzianych w nich rob6t budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byly
odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp.

W miejscu wbudowania nalezy zapewni¢ prace sprzgtu gwarantujacego rozlozenie i zaggszezenie gruntu zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST D.02.03.01.

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty, nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robot ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

W odleglosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty nalezy prowadzi¢
recznie, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej
oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopu.

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci, okreslonych w pkt. 5.2.6.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzonych robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia tub innych odstepstw od Dokumentacji
Projektowe] obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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5.2.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Wskaznik zageszczenia gruntow I okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz.:

lokalizacja Drogi o ruchu lekkim i | Drogi o ruchu cigzkim
$rednim ib. cigzkim
KR1-KR2 KR3
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97 1,00

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszezenia,
nalezy przyjmowa¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zatacznika B normy [1], réwnego stosunkowi odksztalcenia wtomego E»
do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztalcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwiréw, pospolek i piaskow : 2,2,

- dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiermym uziamieniu (pyly, gliny pylaste, gliny zwigzle, ily) : 2,0,

- dla gruntéw réznoziamistych (zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny
piaszczyste zwigzte) : 3,0.

Calo$ciowej oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, za pomoca
obcigzenia statycznego plyta o Srednicy 300 mm.

Wartosci wtornego modutu odksztatcenia powinna wynosic (grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy):

>80 MPa dla kategorii ruchu KR2 1 G1

>25 MPa dla kategorii ruchu KR2 i G4

>35 MPa dla kategorii ruchu KR2 1 G3

>50 MPa dla kategorii ruchu KR2 i G2

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie maja wymaganego zageszczenia, to przed utozeniem nastgpnych warstw konstrukeji
nawierzchni nalezy je dogescic celem uzyskania wymaganej no$nosci warstwy gruntu.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawcg robot ziemnych.

5.2.6. Doktadnosé wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancije:

- wymiary wykopu w planie nie moga r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm i -5 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glgbokos¢ wklgsnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoS$ci robot

Zasady og6lne kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robot pomiarowych i
przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami SST podanymi w pkt. 5.2.1 i pkt. 5.2.2
oraz Dokumentacja Projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w n/n SST oraz w
Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocic na:
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a)  odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

¢)  odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d)  dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e)  zaggszezenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreSlonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentoéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennikow budowy,

¢)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d)  protokotow odbiorow robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub faty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a
takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
wpkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty 1 poziomicy lub niwelatora z czestotliwoscia wg, pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalych, podartych wpkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem laty o dhugosci 3 m. z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosei dopuszezalnych, podanych wpkt. 52.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkéw podhuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysoko$ciowych, pomierzonych niwelatorem z czestotliwos$cig
podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podartych wpkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntow

Sprawdzenie zaggszczenia gruntdw przeprowadza si¢ na podstawie wynikow badan wykonanych z czestotliwoscig minimum jeden
raz w trzech punktach na powierzchni rob6t oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Czestotliwose badan wtdmego moduh odksztalcenia E; sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz jeden raz w trzech punktach
na powierzchni robot, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m® (metr szeScienny) wykonanych rob6t w wykopach na podstawie pomiardw w terenie i uwzglednia
elementy sktadowe obmierzane wg innej jednostki: plantowanie powierzchni wykopow w m? (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
whasny koszt w ustalonym terminie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Plato$¢ za 1 m* wykonanych wykopdw nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakoSci robdt w oparciu o wyniki
pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na odktad / nasyp,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- zaggszcezenie powierzchni wykopu,

- plantowanie powierzchni wykopdow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45111200-5

1.1. Przedmiot Szczegdolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach Przebudowy z rozbudowg drogi powiatowej Nr 2038B
Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie objetym zakresem z pkt. 1.1.

14. OKkreslenia podstawowe

14.1.  Wysokosé nasypu - r6znica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

14.2.  Dokop - miejsce pozyskania grnuntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

14.3.  Wskainik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wedhug wzoru:

I _ p d
=%
p ds

gdzie:

Py - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu [Mg/m’],

P4 - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [2] [Mg/m’].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za. ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypéw nalezy stosowaC wylacznie grunty i materialy przydatne do tego celu, tzn. takie, ktore spehniajg szczegdlowe
wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [3] 1 sa akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przediktadanych przez Wykonawee wynikow
badan laboratoryjnych.
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Tablica l. Przydatno$¢é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przezaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
nasypow ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, migkkie wypeione gruntem lub materialem
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziamistym
2. Zwiry i pospdiki, towniez gliniaste | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy beda wbudowane w miejsca suche
3. Piaski grubo, $rednio i drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, lub zabezpieczone od wod gruntowych
Ziarniste, naturalne i tamane pyly piaszczyste i pyly i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji | 4. Piaski prochnicze, zwyjatkiem | - do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m,
zwirowo-kamienistej (morenowe) o | pylastych piaskéw prochniczych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
wskazniku U>15 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w migjscach suchych lub przejsciowo
5. Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne o w <35 % zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwatow 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny | - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
(powyzej 5 lat) zwiezle i gliny pylaste zZwiezle oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyweglowe przepalone inne grunty o granicy ptynnosciwL | lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o zawarto$ci od 35 % do 60 %
frakeji Howej ponizej 2 %o 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadto wody gruntowe;j
zawarto$ci frakgji towej ponad 2 % | znajduje si¢ na glgbokosci wickszej od
kapilarnosci biemej gruntu podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia | -taczne straty masy do 5 %
(do51at)
9. ohupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelione materialem
drobnoziamistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe sg izolowane od wody
Na gome warstwy | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospdtki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypéw w strefie | 2. Piaski grubo- i Srednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntow spoiwami, takimi jak: cement,
przemarzania 3. Hotupki przyweglowe przepalone 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
zawierajgce mnigj niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszych od 0,075 mm mniejszej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
odpowiadajacym pospdtkom lub zwegla kamiennego
Zwirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji ifowej >2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masydo 1%
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskazniku nodnosci wios > 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami
imiejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen
dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialéw o
ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez
Wykonawcg na jego koszt usuniete i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wlasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane 7 dokopow
Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiadac nastgpujace whasciwosci podane w normie PN-S-02205 [3]:
a)  zawartos¢ czastek:
- <0,075 mm-<15%,
- <002 mm-<3%,
b)  kapilamos¢ biema /Hi/ < 1,0 m
c¢)  wskaznik piaskowy /WP/ >35.
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2.2.2. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow na trasie drogi beda wykorzystane do budowy
nasypow po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci
gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

3.2 Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawrca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
prowadzone beda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2 Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podioia

Przed przystapieniem do budowy nasypéw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze okreslone w SST
D.01.01.01,D.01.02.01 i D.01.02.04.

5.2.2.  Wybor gruntow do wykonania nasypow
Wyboér gruntéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhiznego, zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypow i ich rtownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a)  Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byc¢
Wwznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszezania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzednigj.

¢)  Grunty o réznych whasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze spadkiem gomej
powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gome warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
rozmoziamistosci nie mniejszym niz 5 i wsplezynniku filtracji kie>6x10" my/s, w razie braku takiego gruntu nalezy gomag
warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).
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5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych
W okresie deszczow 1 mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywaé jedynie z gnuntow i materialow przydatiych bez zastrzezen wg tablicy 1.
Nie nalezy wbudowywa¢ gruntoéw o nadmiemej wilgotnosci (W>Wiy), Zamarznigtych albo przemieszanych ze Sniegiem lub lodem.

5.2.4. Zageszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybceiej po jej rozlozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Wymagang wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu, procedurg zageszezania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ do§wiadczalnie podczas
probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna uklada¢ po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika zaggszczenia I oraz
wtormego modutu odksztatcenia Eo.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia L.

Wskaznik zageszezenia gruntéw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [2], nie moze by¢ mniejszy niz:

lokalizacja Drogi o ruchu Drogi o ruchu
lekkim i $rednim ciezkimib.
ciciki
KR1-KR2 KR3
gorma warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
nizej lezaoe warstwy nasypu do glebokosci od niwelety robdt ziemnych 1,2 m 0,97 1,00
warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,95 0,97

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95.

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszezenia,
nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io wg zatacznika B normy PN-S-02205 [3], réwnego stosunkowi odksztalcenia
wtdmego E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztalcenia Io dla zwirdw, pospolek i piaskdw nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2,

Calo$ciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérmego modutu odksztatcenia E2, za
pomoca obcigzenia statycznego pyta o Srednicy 300 mm.

Wartosci wtornego modutu odksztatcenia powinna wynosic (grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy):
>80 MPa dla kategorii ruchu KR2 1 G1
>25 MPa dla kategorii ruchu KR2 i G4
>35 MPa dla kategorii ruchu KR2 1 G3
>50 MPa dla kategorii ruchu KR2 i G2

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtormie zagescic.

Jezeli powtome zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowac nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszezania i rodzaju stosowanego
sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ zaggszezenia gruntu do wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszezania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalne;
metodg 11 [T'wg PN-B-04481 [1]. Odchylenie od wilgotmosci optymalnej nie powinno przekracza¢ 2% (dla gruntéw niespoistych).

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgono$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob.
Utzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszezaé takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstepne proby dadza pozytywne
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnoscei optymalnej o warto$¢ wieksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob
naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nastepujace wymagania:
- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 10 cm,
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- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé +11-3 cm,

- szeroko$¢ korony nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony nie powinny
mie¢ wyraznych zataman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone fata dugosci 3 m nie moga przekracza¢ £3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ o wigeej niz 40,5% pochylenia projektowanego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n
SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a)  badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypow,

b)  badanie prawidlowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

¢)  badanie zaggszczenia nasypu,

d)  pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace whasciwosci:

- sktad granulometryczny,

- zawarto$¢ czgsci organicznych,

- wilgotnos¢ naturalna,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego,
- granicg plynnosc,

- kapilarnos¢ bierna,

- wskaznik piaskowy.

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a)  prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

c)  grbosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

d)  przestrzegania ograniczen okreslonych wpkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.
6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czgstotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia I kazdej ukladanej warstwy powinna by¢ nastgpujaca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na powierzchni zaggszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zaggeszczenie gruntu nalezy ocenia stosujac metode poréwnania poszcezegolnych wynikow badan z wymaganiami w pkt. 5.2.4.
Czgstotliwos¢ badan wskaznika odksztatcenia I, nalezy przyjmowac jak dla wskaznika I;.

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtomego modutu odksztatcenia E; nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej podioza
nawierzchni, najwyzszej warstwy robot ziemnych oraz ewentualnie glebszych warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.
6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,
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¢)  dziennikéw laboratorium Wykonawcey,
¢)  protokotow odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, faty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na huku, a takze
w migjscach, ktore budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
wpkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6. 3.4. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem laty o dlugosci 3 m. z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalych, podartych wpkt. 5.2.6.

6. 3.5. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podhiznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czgstotliwoscia
podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosei dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6. 3.6. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest 1 m® (metr szescienny) i uwzglednia elementy sktadowe
obmierzane wg innej jednostki: plantowanie powierzchni nasypéw w n? (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiodr robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® wykonanych nasypéw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki

pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zageszezeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i SST,

- odwodnienie terenu robot,

- plantowanie powierzchni nasypow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegolnoéci whasciwosci wbudowanych
gruntow, wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. BN-77/8931-12
3. PN-S-02205

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.01.01
PRZEPUST POD KORONA DROGI

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45233000-9

1.1.  Przedmiot Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem przepustu pod korong drogi, budowsa $cianek czolowych przepustu w ramach Przebudowy z rozbudowa drogi
powiatowej Nr 2038B Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania:

-przepustu z rur betonowych o Srednicy 60 1 80cm pod korong drogi wraz z wykonaniem izolacji z papy asfaltowej na lepiku,

- fawy fundamentowej z kruszywa naturalnego ulepszonego cementem,

- Scianki czolowej przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obickt wykonany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogi.

1.4.2. Dlugosé przepustu - odleglo$¢ miedzy pionowymi ptaszczyznami glowic przepustu, mierzona po jego dnie.

1.4.3.  Prefabrykat (clement prefabrykowany) - cz¢$¢ konstrukeyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z ktrej po zmontowaniu
na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.4.  Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow prefabrykowanych.

1.4.5.  Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych.

1.4.6.  Scianka czolowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Materialy do budowy przepustéw
Materiatami do budowy przepustéw zgodnie z zasadami n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Materialy izolacyjne
Lepik asfaltowy - wg PN-C-96177 [7]
Papa asfaltowa wg BN-79/6751-0 11 BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej

2.2.2. Cement
Cement portlandzki do betonu i zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1

[5].
Sktadowanie i okres przechowywania powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [15].

2.2.3. Woda
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Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].

2.2.4. Elementy deskowania

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8],

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-96000 [9],

- tarcica liSciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

- phyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [16] lub sklejka wodoodpoma odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez
Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru,

- gwozdzie wg BN-87/5028-14[17],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82503 [12], PN-M-82505 [13], PN-M-82010[11].

2.2.5. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia zelbetowych elementow konstrukcji przepustu musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [15].
Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

2.2.6. Material na tawy fundamentowe
Na tawe fundamentowa pod rury nalezy uzy¢ kruszywo naturalne 0/22 mm o wskazniku réznoziarnistosci >5 spehiajace wymagania
PN-EN 13242 dla kategorii GTa20, Ga85,f5 1 Cxg..

2.2.7.  Material zasypki
Do zasypania przepustow nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne 0/22 mm o wskazniku réznoziarnistosci >5 spehiajace
wymagania PN-EN 13242 dla kategorii GT 20, Ga85,f51 Cxr

2.2.8.  Prefabrykaty

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza 1 wodzie, ktorych glebokos$¢ nie przekracza 5 mm. Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z
betonu klasy, co najmniej C25/30. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2, Sprzet do wykonania przepustow

Przy wykonywaniu przepustow nalezy stosowac nastgpujacy sprzet :

- koparki,

- ubijaki spalinowe,

- zageszczarki pltytowe,

- inny sprzet pomocniczy.

Zastosowany sprzgt powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport lepiku
Lepik moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy przed
zniszczeniem.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami

atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport wody
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody.

4.5. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob przeciwdziatajacy zanieczyszczeniu,
rozsegregowaniu i niekorzystnemu wplywowi warunkow atmosferycznych.

4.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w
warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.7. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

W czasie robdt przygotowawczych nalezy wytyczy¢ of przepustu i krawedzie wykopdw. Punkty stabilizujace oS przepustu nalezy
zabezpieczy¢, aby w czasie trwania budowy istniata mozliwo$¢ ciaglego domiaru sytuacyjnego.

Miejsce robot nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym osuwaniem si¢ skarp i wodg, w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

5.3. Wykonanie $cianek czolowych

53.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukeji przepustu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [1].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkoéw formowania, okre§lonych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilosci zbrojenia,

- zakltadang gladko$¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby ukladania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance nie powinna przekraczaé¢ 2% w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5% w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca
uzyskanie betonu o wymaganych whasciwosciach.

‘Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach.

Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2% dla cementu, wody, dodatkow,

1 3% dla kruszywa.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie moze by¢ krotszy niz 2 minuty.

Przy temperaturze 0°C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczego6lnych, w uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru.

5.3.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-

B-06251 [2].

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce

wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie wegztow na przecigciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o

$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm albo stosowac¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w

czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z

materiatow z tworzyw sztucznych. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet

zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzeniu podlegaja:

- §rednice uzytych pretow,

- rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych nie powinny przekraczaé¢ 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

- réznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia — nie moga odbiegaé od
Dokumentacji Projektowej o wigcej niz £ 5 cm,

- otuliny zewng¢trzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
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- powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.3.3. Wykonanie deskowan

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukc;ji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek i mozliwos$¢
znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowanie nieimpregnowane przed
wypehieniem mieszankg betonowa powinno by¢ obficie zlane woda.

5.3.4. Betonowanie i piel¢gnacja

Scianki czotowe przepustu powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i SST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [1] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06250 [1] i PN-B-06251 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych od + 5°C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢
betonowanie w temperaturach nizszych niz 5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance
betonowej temperatury +20°C w chwili jej uktadania 1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszezem i inng woda.

Przy temperaturze otoczenia > 5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje
wilgotnosciowa betonu i prowadzic ja przez co najmniej 7 dni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowanie
konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymato$ci projektowe;.

Powierzchnie $cianek czolowych przed zasypaniem gruntem nalezy po zagruntowaniu posmarowa¢ dwukrotnie lepikiem
asfaltowym na goraco wg PN-C-96177 [11].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne, a wyniki dostarcza¢
Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Rodzaje badan

Podczas budowy przepustow nalezy wykona¢ nastgpujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie jakosci materialow,

- sprawdzenie posadowienia przepustu,

- sprawdzenie przewodu rurowego,

- sprawdzenie zasypki nad przepustem.

- sprawdzenie wykonania $cianek czotowych,

6.3. Opis badan

6 3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowq

Sprawdzenie polega na sprawdzeniu (z doktadnoscia do 1cm) elementéw przepustu z Dokumentacjg Projektowa
przez ogledziny zewngetrzne oraz pomiary szczegotowe.

6 3.2. Sprawdzenie jakosci materialow
Nalezy wykona¢ posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zalgczonych deklaracji zgodnosci. Materialy uzyte do robot
powinny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budza jakiekolwiek watpliwosci lub nie maja dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢.

6.3.3. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez zmierzenie rz¢dnych wlotu i wylotu oraz zmierzenie odchytek na dtugosci
przewodu.

Dopuszczalne odchytki nie powinny przekracza¢ wielkosci podanych w PN-EN 1916 [17].

6.3.4. Sprawdzenie polgczenia prefabrykatow
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Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie zgodnos$ci zmontowanego przepustu z Dokumentacja Projektowa oraz
ustaleniami pkt. 5.3.2 n/n SST.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scianek czolowych
Sprawdzenie polega na ocenie zgodnosci wybetonowanych $cianek czotowych przepustu z Dokumentacja Projektowa oraz
ustaleniami pkt. 5.3. /n SST.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr przepustu obejmuije :

a) odbiodr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b) odbidr ostateczny,

¢) odbidér pogwarancyjny,

wedhug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m (metr) wlozonego przepustu nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki
pomiardéw i badan jakosciowych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (wykonanie wykopow),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie faw fundamentowych,

- montaz konstrukcji przepustu,

- ustawienie 1 rozebranie szalunkéw dla $cianek czotowych,

- wykonanie zbrojenia $cianek czolowych,

- betonowanie $cianek czotowych przepustu,

- uszczelnienie stykow rur,

- posmarowanie powierzchni Scianek czotowych lepikiem na gorgco,
- wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

2. BN-75/8971-06 Skladowanie materiatow.

3. BN-71/8932-01 Zaggszczenie zasypki.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01\A
KANALIZACJA TELETECHNICZNA
(ZALOZENIE RUR OSLONOWYCH)

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45230000-8

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem n/n Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem elementow kanalizacji teletechnicznej w ramach Przebudowy z rozbudowa drogi
powiatowej Nr 2038B Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotyczg budowy elementow kanalizacji teletechnicznej na

terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST i obejmuja:

- zalozenie rur ostonowych dwudzielnych 110 mm /lub innych o podobnych parametrach/ na istnigjacych przewodach
telekomunikacyjnych i energetycznych.

14. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2, Materialy

Do wykonania robot objetych zakresem n/n SST nalezy zastosowac:

- rury ostonowe dwudzielne o nastepujacych /badz porownywalnych/ wiasciwosciach:

a) gestosé nie mniejsza niz 0,942 [g/cm’],

b) wspotezynnik ptyniecia: 0,15+0,5 [¢/10 min.] dla masy obcigzajacej 2,16 kg i temp. 190 °C
wg ISO1133,

¢) modut Young'a E=800 [MPa],

d) wspdtczynnik termicznej rozszerzalnoei liniowej : .= 1,5+2,0 * 10 [1/°C],

e) temperaturowy zakres stosowania: - 30 °C do + 75 °C,

f) wydhizenie w punkcie zerwania > 400%,

g) odpomos¢ na wickszo$¢ kwasow i alkali.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania robét
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Roboty zwigzane z zatozeniem rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych przewodach telekomunikacyjnych nalezy prowadzi¢
recznie przy pomocy prostych urzadzen pomocniczych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru z wykorzystaniem sprzetu do
zageszczania gruntu /wibratory ptytowe, ubijaki itp./.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport rur ostonowych

Rury ostonowe mogg by¢ transportowane przy uzyciu dowolnych srodkéw transportu w sposdb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem, a w szczegblnosci powstaniem rys i obtarc.

Przy skladowaniu rur nalezy zagwarantowac:

- rowne podioze,

- wysokos$¢ sktadowania max. 3,5 m,

- rozstaw podktadow 1 +2 m,

- przetaczanie i wleczenie rur jest zabronione.

Rury ostonowe o przeznaczeniu doziemnym moga by¢ sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 miesi¢cy od daty
produkeji bez Zzadnych zabezpieczen dodatkowych. Skladowanie w okresie dhuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia
wyrobow przed oddziatywaniem promieniowania ultrafioletowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru wszelkie warunki w jakich bedzie zakladana dwudzielna ostona
rurowa na istniejagcym przewodzie telekomunikacyjnym.

5.2. Roboty przygotowawcze i ziemne

Sposdb wykonania robdt ziemnych w wykopach powinien by¢ dobrany w zaleznosci od wielkosci robdt, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas rob6t wediug Dokumentacji Projektowej, SST i zalecen Inspektora Nadzoru.
Zabezpieczenie powinno polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopu.

Dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych, bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych ( gliny, ity ) - o nachyleniu 2 : 1,

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,5.

Stan skarp nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikoéw niekorzystnych (opady atmosferyczne, mroz, itp.).
Wymiary wykopoéw powinny by¢ dostosowane do wymiarow budowli w planie, glebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu
wody gruntowej oraz do technicznych mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopow.

W rejonie istniejacego uzbrojenia /okoto 1,5 m/ roboty ziemne nalezy wykona¢ recznie.

5.3. Roboty montazowe

Pod rurami oslonowymi przewidziano podsypke wyrownawcza grubosci min. 10 cm z kruszywa naturalnego ( mieszanka piasku i
Zwiru 0 max. Srednicy ziaren 20 mm).

Zalozenie rury ostonowej na zabezpieczany odcinek przewodu telekomunikacyjnego nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami jej
producenta, pod nadzorem uprawnionego pracownika bedacego przedstawicielem gestora zabezpieczanej sieci.

Do wykonywania warstw wypehiajacych wykop, nalezy przystapi¢ natychmiast po dokonaniu i zatwierdzeniu czg$ciowego odbioru
robot w zakresie zaktadania dwudzielnej ostony rurowe;.

Wypehienie wykopu nalezy wykonywac w dwu etapach:

- etap [, wypelnienie wykopu w strefie ochronnej rury, czyli tzw. obsypka rurociagu,

- etap I, wypelnienie wykopu nad strefa ochronng rury, czyli tzw. zasypka wykopu.

Materiat obsypki nie moze by¢ zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

W celu zapewnienia catkowitej stabilnosci rury konieczne jest zadbanie, aby materiat obsypki szczelnie wypetniat przestrzen nad
urg.

Obsypke wykonywa¢ warstwami rownolegle po obu bokach rury, kazda warstwe zageszczac.

Obsypke prowadzi¢ do osiggniecia gbmego poziomu strefy ochronnej rury tj. po zageszezeniu min. 10 cm ponad wierzch rury.
Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezposrednie spuszczanie mas ziemi na rure z samochodéw wywrotek. Wskaznik
zageszezenia (1220,95).
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Pierwsze warstwy az do osi rury powinny by¢ zageszczone bardzo ostroznie, by uniknaé uniesienia si¢ rury.

Po wykonaniu obsypki do 1/2 wysokosci rury, wszelkie ubijanie warstw powinno by¢ wykonywane w kierunku od $cian wykopu do
rury. Te warstwy winny by¢ zageszczane recznie.

Mechaniczne zaggszczanie wykopu rozpocza¢ dopiero, gdy nad rurg zostata wykonana warstwa ochronna.

Do wykonywania wypehiania wykopu (zasypka) mozna przystapi¢ po wykonaniu kontroli zaggszczenia obsypki przez uprawniong
Jjednostke geotechniczna. Zasypke wykopu wykona¢ z takiego materiatu, ktory spelnia warunki rekonstrukcji terenu - drogi, chodniki,
tereny zielone. Do zasypki nie uzywa¢ gruntu zawierajacego duze kamienie i gtazy. Wymagany wskaznik zageszczenia (1>0,97).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakoSci robot
6.2.1. Sprawdzenie materialow uiytych do robot
Sprawdzenie materialdw nastepuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci 7 Dokumentacjg Projektowq
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych robot z Dokumentacja
Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Sprawdzenie jakosci wykonania robdt polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5 n/n ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa ukiadanej rury ostonowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m (metr) wtozonej rury ostonowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na
podstawie wynikow pomiarow i badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie niezbgdnych materiatow,

- wykonanie przekopdw recznych i lokalizacja uzbrojenia,

- zabezpieczenie wykopdw przez ewentualne rozparcie Scian,

- przygotowanie podioza,

- ulozZenie rur ostonowych,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach Przebudowy z rozbudowa drogi
powiatowej Nr 2038B Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem C; 5> grub. 20cm.
Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

‘Warstwa mrozoochronna — ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami mrozu.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogbine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg:

— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow” pkt 2

— kruszywa naturalne lub famane lub ich mieszanka.

2.3. Wymagania dla materialow ziarnistych

Materiaty do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ nastgpujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dys
dss <3

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Materiaty do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania materiatowe:
- zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm, co najmniej 10%,

- maksymalna zawarto$¢ czastek przechodzacych przez sito 0,063 mm w warstwie — 6%,

- wskaznik CBR co najmniej 25%.
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2.4. Cement
Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowaé cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg PN-EN
197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.5. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ roéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet.

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu o wydajno$ci umozliwiajacej wykonanie danych robot i gwarantujacych zachowanie
wymagan jako$ciowych.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materiatdw i mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wplywowi warunkéw atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposob zabezpieczajacy przed
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogoélne wykonywania robét

Zasady og6lne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane podtoze ulepszone cementem.
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5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek (System I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie R, okreslonej
mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie
wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby
spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej. Zawarto§¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.2. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwiazanej cementem do warstw ulepszonego podloza

Lp. Wiasciwose Wymagania | Uwagi
1.0 Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 i pkt.2.2 n/n SST
1.2 | Kruszywo punkt 2 SST
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 Mieszanka
2.1 | Minimalna zawarto$¢ 3 %, m/m
cementu
Ustalenie na
2.2 | Zawarto$¢ wody wg projektu podstawie PN-EN
13286-2
2.3 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie klasa C 1,5/2,0 (nie wigcej niz 4,0 MPa) Badanie wg PN
EN 13286-41 po
28 dniach
pielggnacji
5.3. Wbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i
zageszezenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nicodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia cech
geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia
ponizej +5°C, przy zamarznigtym podtozu i podczas opaddéw deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania materialbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

ZRI DROMOBUD 55



D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna

Grubo$¢ ukladanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszczeniu.

Orientacyjna grubo$¢ uktadanej warstwy nie powinna przekraczaé¢ 22 cm.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy jest wicksza, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.3.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu malych walcow
gladkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych w zaleznosci od szeroko$ci ulepszanego podloza. Stosujac do
zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow nalezy wykonywac¢ bez uruchamiania wibratorow.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa kruszywa powinna by¢ zaggszczana zageszezarkami plytowymi
lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa z
cementem podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petna gltgbokos$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 min.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia (Is) mieszanki nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catlej
szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozone;j i
zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych.
Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobdw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podioza, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.
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Warstwa ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6. kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy mrozoochronne;j

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna  czgstotliwo$¢  badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100m
6 Uksztaltowanie osi  w|co 100 m
planie ”
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
uziarnienie,wilgotno$¢ rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
faczna grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wiytrzymato§¢ na $ciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wigksza od
wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 3.

Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie, przed jej
zageszczeniem.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej o okre$lonej grubosci.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-0.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbiér warstwy mrozoochronnej nalezy dokona¢ na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materialow i robdt, ewentualnych badan i pomiaréw uzupetniajacych oraz ogledzin warstwy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek. Inzynier/Kierownika projektu ustali zakres robdt poprawkowych lub
poleci ponowne wykonanie robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inzynier/Kierownika projektu moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne wykonanych robot i ustali¢ zakres potracen za obnizong jako$¢.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wlasny.

9. Podstawa platnos$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
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10.

10.1.
1.

10.2.
10.

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢é¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci i wilgotnos$ci - Zaggszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody
sporzadzania probek badawczych. - Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za
pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty
»WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych” i normy powotane w WT-5
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D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegdolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach Przebudowy z
rozbudowg drogi powiatowej Nr 2038B Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw konstrukceyjnych nawierzchni i
obejmuja:

- oczyszczenie i skropienie nawierzchni przed utozeniem warstwy Scieralnej i wiazacej.

- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego fub naturalnego mechanicznie.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

OgobIne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace matetialow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2, Materialy do wykonania skropienia

Materialy stosowane do polaczen miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w dokumencie technicznym WT-2
2016 — czes¢ 1T pkt. 7.3.3.1. Polaczenia migdzywarstwowe nalezy wykonaé w sposob okreSlony w pkt. 7.3 (w zakresie:
przygotowania podtoza, wykonania skropienia, zastosowania ilosci lepiszcza do skropienia, ochrony skopienia jak i oceny jakosci
potaczenia migdzywarstwowego) WT-2 2016 — czgsc I1.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 1.
Tablical Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do
zlaczania warstw nawierzchni

C60 B3 ZM C60 BP3 ZM
W - techn Metoda badan Jednostka
agania techniczne
ymag wedlug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
warto$ci warto$ci
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Do zlaczenia warstw Do zlaczenia warstw
asfaltowych asfaltowych
L .. wykonanych z asfaltow wbudowanych w
Zalecane zastosowanie (informacyjnic) niemodyfikowanych na | nawierzchni¢ na drogach
drogach obcigzonych | obciazonych ruchem od
ruchem od KR1 do KR7 KR1 do KR7

Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu ? PN-EN 13075-1 g/100g 3 70 do 155 3 70 od 155
Zawartos¢ lepiszcza (poprzez PN-EN 1428 % (m/m) 6 58 do 62 6 58 do 62
oznaczenie zawarto$ci wody)
Czas wyptywu dla @ 2 mm
w 40°C PN-EN 12846 s 3 15+70 3 15+70
Pozostatos¢ na sicie, PN-EN 1429 % (m/m) 3 <02 3 <02
sito 0,5mm
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach
magazynowania, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania

PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR

03) - . .

Adhezja - powierzchni

Zalacznik NA.2.2 - >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - - - - >3.5

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074

Penctracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
odzyskanego
Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 oC 6 o3 6 S 46
odzyskanego

D

wbudowaniem
2)

3)

Badanie na wypehiaczu mineralnym Sikaisol
Badanie na kruszywie bazaltowym

Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed

2.3.

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2 i 3. Kontrole iloSci lepiszcza do skropienia nalezy

dokonac¢ wedlug PN-EN 12272-1.

Tablica 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga -
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartoci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM,

C60BP3 ZM)
Podloze pod ukladana warstwe asfaltowa Ukladana warstwa
rodzaj cecha podbudowa asfaltowa | wiazaca | Scieralna z SMA lubz AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 02-+04 03+0,5 X
warstwa podbudowy frezowana 0,3+0,5 03+0,5 X
asfaltowe porowata lub . )
wzlym stanic 0306 03+0,7 X
nowo wykonana - X 02-+04
warstwa wigzaca frezowana - 03+0,5 0,3-+05
porowata b : 03+0,7 03+05
w zlym stanie 7 T
stara nawierzchnia pgrc;)zgawtzlﬁb 03+05 03+0,5 03+0,5
asfaltowa w zlym stanic 03+006 0307 -
Dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
warstwa podbudowy podbudowa lub stara 02+-04 03+0,5 02+04
asfaltowej lub stara nawierzchnia szczelna
nawierzchnia asfaltowa frezowanie 03+05 03+05 03-+05
porowata lub 03+0,6 03+0,7 03+0,5
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w zlym stanie
nowo wykonana - X 02+04
. frezowana - 03+05 03+05
warstwa wiazaca
porowata lub i 0306 0305
w zlym stanie T T

* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okre$lenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w
tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

,» X 7 - nie dotyczy

,, = - TOZWigzanie nic wystepuje.

Pod warstwe Scieralng wykonywana z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajaca gome;j granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 czes¢ 11,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowang 60 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m2
w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedzialu
zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymalosci na Scinanie, wymagania wg tabeli 6 WT-2 2016 cz¢$¢ I.LW uzasadnionych
przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 moga zostac rozszerzone.

Tablica 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie
[kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy
NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podloza o0& rodzaj
Warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
Warstwy podbudowy z mieszanki zwigzancj 0307 C60B10 ZM/R zalecane pH >3.5
spoiwem hydraulicznym
2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepisow dotyczacych poszczegolnych rodzajow lepiszezy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsj¢ nalezy przechowywa¢ w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze izabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
- szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i
shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiomiki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-pomiarowe pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,
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- obrotow pompy dozujacej emulsje,

- predkoscei poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozkladania emulsji,

- ilodci emulsji.

Zbiomik skrapiarki na emulsj¢ powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie stalej temperatury emulsji.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem emulsji a
nastepujacymi parametrami:

- cisnieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnos$ci max.
1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo
oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby
nie zostata uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych goma powierzchni¢ warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem.

5.3. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie

Powierzchnia podioza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej zostata
wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltows
podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podioza doprowadzic¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasgczenia warstwy woda. W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej nasiaknictej woda po opadach atmosferycznych
nalezy opozni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.3. Przygotowanie podloza na obiektach inZynierskich
W przypadku podloza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wedlug wskazan
producenta lub zapiséw w normach albo aprobatach technicznych.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas
opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpily
opady atmosferyczne wezesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji. Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokolu
kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktdrej nie wykonano kalibracji
nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia. Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiemie na calej powierzchni
przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy
spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca tylko w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione

64 ZRI DROMOBUD



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong
skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa (patrz pkt 7.3.4).

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja. Podioze powinno by¢ skropione z odpowiednim
wyprzedzeniem przed uktadaniem nast¢pnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody.
O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na czamy. Przed wykonaniem nast¢pnego
zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czamy.
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescic si¢ w granicach podanych w tabeli 4.

Tablica 4. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepi temperatura uzycia [°C]
min. max.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85
5.5. Ochrona wykonanego skropienia.

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowa¢ dla drog o
kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje
woda. Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do stalej masy (jednak nie
dhuzej niz 5 godz.) byla:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wicksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % 1 nie wicksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢ w przedziale 250 g/im2 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni). Ze wzglgdu na osiadanie
wodorotlenku wapnia na dnie zbiomika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu
zamknigtego ub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnosé w okreslonym czasie, mieszadlo nie
jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.6. Wymagania dla polaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymalo$¢ na $cinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym samym
trwatosci konstrukgji. Jest warunkiem, ktdry jest zakladany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i
musi by¢ spelniony. Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tabeli 5.

Tablica 5. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

L . W ana minimalna wytrzymalo$¢ na Scinanie,
Polaczenie miedzy warstwami };:Zz;xgr()bkachﬂ 150 mm (@ 100 mm) [MPa]
$cieralna— wigzaca 1,0
wigzaca — podbudowa 0,7
cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa < 3,5 cm) — 06
warstwa wigzaca ’
cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa < 3,5 cm) — 139
warstwa Scieralna ’

a)  Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

b) Jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy jezeli zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie Scieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na Scinanie zgodnie z , Instrukcja laboratoryjnego badania szczepno$ci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnoécei. 20147, z zastosowaniem probek & 100 mm lub

@ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm. Badanie potgczenia migdzywarstwowego jako badanie
kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog KR4+7. Czgstos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie
rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni. W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potaczenia
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migdzywarstwowego nie s3 obligatoryjne, jednak nalezy je wykonywa¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosSci
wykonanych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

6 3.3. Sprawdzenie polgczenie miedzywarstwowego
Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tabeli
5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowe; i
pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Sposob odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan oraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na whasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Planod¢ za 1 n? oczyszezenia i skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakoci
wykonania robot na podstawie wynikow badan i pomiardw laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietiza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie ja skrapiarki oraz podgizanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstw emulsja w ilosci okreslonej w SST 1 uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”

2., WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

3. Polskie Normy powotane w WT-2

4.  Polskie Normy powotane w WT-3

5. PN-—EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

6. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czg$¢ I1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
ymagania techniczne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem
CPV:

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach Przebudowy z rozbudowa drogi powiatowej Nr 2038B
Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie 1 obejmuja wykonanie warstw podbudowy o grubosei 15120 cm.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogbine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skdadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszyw
skladajaca si¢ z: piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajaca wymagania n/n SST.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziamienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia, podanymi w
WT4[5].

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej kizywej granicznej uziamienia do gomej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
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2.2.2.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Roismal przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
e podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PNVEN Wiasciwost nawierzchni drogiobcigzonej |  nawierzchni drogi obcigzonej | PN-EN
13242:
2004 ruchem ruchem 13242: 2004
KRI=KR2 | KR3:KR6 KRI:KR2 KR3:KR6
0,063;0.,5; 1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22.4; 31,5;45;63;190
4.1-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Gc 80120,
431 933-1 Gr85, Gr85, Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego na  sitach GTcNR GTcNR GT20/15 GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN
933-1
Tolerancje typowego
133 foﬁeg‘:a : m‘“m GTANR, GTANR, GTrl0, GTr10, _——
- . L GTANR GTANR GTA20 GTa20 ’
ciaglym uziamieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
Z‘;g mﬁj k| T Fha Flso Fly Tabl. 5
44 wskaznika ptaskosci
lub b)  maksymalne
wartosSci wskaznika Shr Shr Slss Slss Tabl. 6
ksztaltu
Kategorie  procentowych
zawartoSci  ziaren 0
powierzchni przekruszonej
45 lub tamanych oraz ziaren Crr Cr Cos Coos Tabl. 7
calkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow wg PN-
46 EN933-1 v fockiarowera fockiarowera fDekdarowana Tabl. 8
: a) w kruszywie grubym *
b) w kruszywie drobnym * f Deklarowana . f Deklarowana . f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
47 Jakodé pylow Wiasciwo$¢ niebadana na poj edyncz3,/ch frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymaganp.2.2-24
Odpornos¢ na
rozdrabnianiec wg PN-EN -
52 10972, Kategoria nie LAs LAso LAs LAxp™ Tabl. 9
WyZsza niz
Odpomos¢ na Scieranie
53 kruszywa grubego wg PN- | MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | Tabl. 11
EN 1097-1
54 gg%tgf r\;‘]zgdgii-g ;1&9)79_ Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
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Nasigkliwos¢ wg PN-EN

55 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WanlNR WanNR WanNR WanlNR
’ abo 9 (W zaleznosci od | WA ™™ WA2 ™™ WA2 ™™ WA2 ™™
frakcji)
62 E@;ﬁﬁé@ﬁﬁ;ﬁ?ﬁif ASw ASwk ASwk ASw Tabl. 12
63 gggxgxfxﬁfwﬂmh Swe Swe Swe Swe Tabl. 13
Statos¢  objgtosci  zuzla
64.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
6422 ﬁﬁ;@&ﬁ?ﬂ?ﬁﬁgﬁ Brakrozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6423 Eﬁﬁggxgémmmq Brakrozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu
1744-1:1998,p.19.2
643 3$§£;%&§?ﬁﬁg’ Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepisow
644 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewnro, szkto, 1 plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1367-3, wg SBra SBia SBia SBra
PN-EN 10972
Mrozoodpormos¢ na frakeji -skaty -skaty -skaty -skaty
kruszywa 8/16 wg PN-EN | magmowe i magmowe i magmowe i magmowe i
1367-1 przeobrazone: | przeobrazone: | przeobrazone: | przeobrazone:
F4 F4 F4 F4
733 -skaty osadowe: | -skaly osadowe: | -skaty osadowe: | -skaly osadowe: | Tabl. 18
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
(F257) (F257) (F257) (F257)
Zalqumk Skiad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zalacznik Wickszoé¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C, Istotne cechy zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdziat | $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos$¢ substancji
C34 niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

" Laczna zawarto$é pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5
" Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
" Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA <35
™) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpomosé

3.  SPRZET

3.1.

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.

Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjoname do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w wrzadzenia dozujace wode. Przy produkcji
mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objgtosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz
jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotno$ci optymalnej,
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- rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow do wykonania podbudowy
Transport mieszanki kruszywa powinien odbywa¢ si¢ samochodami samowyladowczymi, w sposob przeciwdziatajacy jego
Zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podioia

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszezone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtdmie wyréwnane i zaggszczone.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczete po akeeptacji sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez
Inspektora Nadzoru.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziamieniu i wilgotno$ci nalezy prowadzi¢ w
mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacii i
nadmiememu wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
Rozdziat zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiaiciwodd podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN ASCIWOSC nawierzchni drogi obciazonej | nawierzchni drogi obcigzonej |  PN-EN
13285 ruchem ruchem 13285
KRI-KR2 | KR3:KR6 | KRI-KR2 | KR3:KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
43 | Maksymalna zawartosC pylow: UF 1, UF Tabl. 2
kategoria UF
43 | Minimalna zawariosC pylow: LFw LFw Tabl. 3
kategoria LF
Zawarto$¢ nadziarma: .
433 Kategoria OC OCq OCq Tabl. 416
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Krzywa uziamienia wg rys. 12

przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#31,5 90100
oL #16 55+85
441 | Wymagania wobce uzamicnia | 2™ w;f?fma WIS #8 35:68 Tabl. 516
’ #4 22+60
#2 16+47
#1 9+40
#0,5 5+35
#0,063 09
Wymagania wobec
jednorodnosci uziamienia
442 poszczegolnych partii - Wgtab.2 wWT4 Wgtab. 4 wWT4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec
44n  |Jodnorodnosci uziamienia  na We tab. 3 wWT4 Wgtab. 5w WT-4 Tabl. 8
o sitach kontrolnych — roznice w ' ’ '
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik
45 piaskowy SE *, co najmnicj 40 45 -
Odpornos¢ na rozdrabnianie
dotyczy frakeji 10/14 odsianej z
Emetsyzazrﬁd) wgJ; PN-EN 10971-1, LAw LAs i
kategoria nie wyZsza niz
Odpormos¢ na Scieranie
dotyczy frakeji 10/14 odsianej z
Emetsyzazrﬁd) wgJ; PN-EN 10971-1, dekdarowana dekdarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki) 7 F4 )
wg PN-EN 1367-1
Warto§¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zaggszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, =60 =80 )
€O najmnicj
Zawarto$¢ wody w mieszance
7ageszczane), % (m/m) . ]
wilgotnoéci  optymalngj  wg 80100 80100 )
metody Proctora
Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nic wystepuje w zrodtach
45 ne cechy érodowiskowe kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do )

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
nie  przekracza  wartosci

substancji

niebezpiecznych

dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN

13286-2.

5.2.3. Rozkladanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszezeniu byta réwna
grubodci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
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Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna
by¢ zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zaggeszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,00, okreslonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [3].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtérnego Es, do pierwotnego
E, ktéry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z norma PN-B-04481
[1] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona wodg i
rownomiernic wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okre§lone w pkt. 2 n/n SST.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca
na jedno badanie [m?]
1. | Uzarnienie mieszanki 2 600
2. | Wilgotnos¢ mieszanki
3. | Zageszczenie warstwy 1 probka na 1000 m?
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych dla kazdej partii kruszywa i
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych przy kazdej zmianie kruszywa
7. | Mrozoodporno$¢
8. | Scieralno&¢
9. | Wskaznik piaskowy
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6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n SST.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wiyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotnosci mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z norma
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10%, -20%.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00, okreslonego
wedtug normy BN-77/8931-12 [3].

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 %, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normy BN-77/8931-12 [3] jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziamiste uziamienie kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg , Instrukeji badan podioza
gruntowego budowli drogowych i mostowych” [4].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwos¢ 1 zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegollnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
1. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m?.
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.

2. | Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
3. | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
4. | Ré6wnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
5. | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
6. | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
7. | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
8. | Uksztattowanie osi w planie” co 100 m

' Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.1. Grubosé podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze 16zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz+ 2 cm.

6.4.2. Nosnosé i zageszczenie podbudowy wedlug obcigien plytowych

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wicksza
niz 140 MPa.

Zaggszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia Mg do
pierwotnego modulu odksztatcenia M’k jest nie wigkszy od 2,2.

6.4.3.  Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rownosé¢ podbudowy

Nierdownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04 [2], z
czestotliwoscia podang w tablicy 3.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg z czgstotliwoscia podana w tablicy 3.

Nierdownosci podbudowy nie powinny przekraczaé 2 cm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca laty i poziomicy z czestotliwoscia podana w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.
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6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie
rzadziej niz co 100 m.

Rézmice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej niz
co 100 m.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej niz co
100 m.

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cm, -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu lub odbioru czesciowego zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 n? wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowac na podstawie
obmiaru 1 oceny jakoci robot w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie 1obdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjng i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszezenie roztozonej mieszanki, dowoz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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10.2. Inne dokumenty
4., Jnstrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r
5. ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych” i normy powotane w WT-4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach Przebudowy z rozbudowa drogi powiatowej Nr 2038B Czyzew -
gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy zasadniczej z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuyg :

- wykonanie warstw podbudowy o gr. 22 cm dla kategorii ruchu KR2 pod droga powiatowa z domieszka destruktu pochodzacego z
rozbiorki istniejacej jezdni asfaltowej w ilosci do 25%.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

2.2, Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawiera¢ co
najmniej 80% ziaren famanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziamo famane nalezy uzna¢ ziamo o wszystkich plaszczyznach
przetamanych i szorstkich.

Dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajacego aprobate IBDIM.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziamienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarienia, podanymi w WT-
418].
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Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagha i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gomej krzywej

granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

2.3.2.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiagzanych

ROZ\sZ'al przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
e s podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PVEN Wiasciwost nawierzchni drogi obciazonej | mawierzchni drogi obciazonej | PN-EN
13242:
2004 ruchem ruchem 13242: 2004
KRI-KR2 | KR3:KR6 KRI:KR2 | KR3:KR6
0,063;0,5; 1;2;4;5,6;8;11,2; 16,224, 31,5;45; 63;190
41-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie wg PN-EN Gc85/15, Gc85/15, Gc 80120, Gc80/20,
431 933-1 Gr85, Ge85, Gr 80, Gr 80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tabl 3
posrednich wg PN-EN
933-1
Tolerancje typowego
433 | drobrego i mliy”swziwi GTNR, GTNR, GTFl0, G0, Tabl. 4
- . L GTANR GTaNR GTa20 GTA20 )
ciaglym uziamieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
:;g mﬁ — Fhw Fhw Flsy Fls Tabl. 5
44 wskaznika ptaskosci
lub b)  maksymalne
ksztattu
Kategorie  procentowych
zawartoSci  ziaren 0
powierzchni przekruszone; Coos Coos
45 lub tamanych oraz ziaren Crr Car Csono Csono Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-
EN933-1 v fDektarowena fDedarowen JDekdarowara Tabl. 8
4.6 . x
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym Sockarowana fodkdarowana JfDekdarowarn Sockarowana Tabl. 8
47 Jakodé pylow Wiasciwos¢ niebadana na poj edynCZ}’/ch frakcjach, a tylko w mieszankach
wgwymaganp.2.2-24
Odpormosé na
rozdrabnianie wg PN-EN ok
52 10972, Kategoria  nie LAs LAs LAy LAxp™ Tabl. 9
Odpomos$¢ na $cieranie
53 kruszywa grubego wg PN- | MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | Tabl. 11
EN 1097-1
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54 gg‘ggi‘j r\(:/;gdzz-% I; all(t)>279- Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WanlNR WanNR WanNR WanlNR
’ abo 9 (W zaleznosci od | WA ™™ WA2 ™™ WA2 ™™ WA2 ™™
frakcji)
62 E@;ﬁﬁé@ﬁﬁ;ﬁ?ﬁif ASw ASwk ASwk ASw Tabl. 12
63 gggxgxfxﬁfwﬂmh Swe Swe Swe Swe Tabl. 13
Stalos¢  objgtosci  zuzla
64.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
6422 ﬁﬁ;@&ﬁ?ﬂ?ﬁﬁgﬁ Brakrozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6423 Eﬁﬁggxgémmmq Brakrozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu
1744-1:1998,p.19.2
643 3$§£;%&§?ﬁﬁg’ Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepisow
644 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewnro, szkto, 1 plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1367-3, wg SBra SBia SBia SBra
PN-EN 1097-2
Mrozoodpormos¢ na frakeji -skaty -skaty -skaty -skaty
kruszywa 8/16 wg PN-EN | magmowe i magmowe i magmowe i magmowe i
1367-1 przeobrazone: | przeobrazone: | przeobrazone: | przeobrazone:
F4 F4 F4 F4
733 -skaty osadowe: | -skaly osadowe: | -skaty osadowe: | -skaly osadowe: | Tabl. 18
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
(F257) (F257) (F257) (F257)
Zalqumk Skiad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zalacznik Wickszoé¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C, Istotne cechy zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdziat | $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos$¢ substancji
C34 niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

" Laczna zawarto$é pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5

" Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

" Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA <35

™) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpomosé

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2 Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podioia

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszezone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtdmie wyréwnane i zaggszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziamieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
Rozdziat zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiadciwodé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi obcigzonej | nawierzchni drogi obciazonej PN-EN
13285 ruchem ruchem 13285
KRI+KR2 | KR3+KR6 KR1-KR2 | KR3:KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
43 | Maksymalna zawartosC pylow: UF UFs Tabl. 2
kategoria UF
43 | Minimalna zawartosC pylow: LFw LFw Tabl. 3
kategoria LF
Zawarto$¢ nadziarna: .
433 Kategoria OC OCox OCyx Tabl. 416
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Krzywa uziamienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#31,5 90100
oL #16 55+85
441 | Wymagania wobce uzamicnia | 2™ w;f?fma WIS #8 35:68 Tabl. 516
’ #4 22+60
#2 16+47
#1 9+40
#0,5 5+35
#0,063 09
Wymagania wobec
jednorodnosci uziamienia
442 poszczegolnych partii - Wgtab.2 wWT4 Wgtab. 4 wWT4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec
44n  |Jodnorodnosci uziamienia  na We tab. 3 wWT4 Wgtab. 5w WT-4 Tabl. 8
o sitach kontrolnych — roznice w ' ’ '
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik
45 piaskowy SE *, co najmnicj 40 45 -
Odpornos¢ na rozdrabnianie
dotyczy frakeji 10/14 odsianej z
Emetsyzazrﬁd) wgJ; PN-EN 10971-1, LAw LAs i
kategoria nie wyZsza niz
Odpormos¢ na Scieranie
dotyczy frakeji 10/14 odsianej z
Emetsyzazrﬁd) wgJ; PN-EN 10971-1, dekdarowana dekdarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki) 7 F4 )
wg PN-EN 1367-1
Warto§¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zaggszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, =60 =80 )
€O najmnicj
Zawarto$¢ wody w mieszance
7ageszczane), % (m/m) . ]
wilgotnoéci  optymalngj  wg 80100 80100 )
metody Proctora
Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nic wystepuje w zrodtach
. . kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
43 Inne cechy srodowiskowe krus% sftucznych i odpadowyclgl nalezy bada¢ czy zawartos¢ )
substancji ~ niebezpiecznych  nie  przekracza  wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metods Proctora wg PN-EN
13286-2.
Mieszanka niezwigzana do wykonania podbudowy zasadniczej powinna by¢ produkowana zgodnie z pkt. 3 WT-4 2010.

5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszezeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszezeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.

ZRI DROMOBUD 83




D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego

Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna
by¢ zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zaggeszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,00, okreslonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [5].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtérnego Es, do pierwotnego
E, ktéry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z norma PN-B-04481
[1] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona wodg i
rownomiernic wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 n/n SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy
przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
_ _ _ 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]

(metoda II), z tolerancja +10 % -20 %.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych’ [7].

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie 1zadziej niz raz na 400

1, lub wg zalece Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawog w sposob losowy w obecnosei Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
2 | Ro6wno$¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 [ Rowno$¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne

a) na odcinkach prostych co 100 m

b) na odcinkach lukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku

5 | Rzgdne wysokosciowe

w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej,
nie rzadziej jak co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie

co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2.  Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz£5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o

wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.
6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierdwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].
Nierdownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa ata.

Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczac 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz+ 2 cm.

6.4.8. Nos$no$¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy nalezy uznaé za prawidlows jezeli E;>100 MPa i E»>180 MPa.

Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy niz 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy
szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtdme zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nosé podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewtasciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbiodr podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu lub odbioru czesciowego zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
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Platno$¢ za 1 m* wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjng i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszezenie roztozonej mieszanki, dowoz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

.1.  Normy
PN-B-04481
PN-S-02205
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

A R A T

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
7. ,Jnstrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.

8. ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych” i normy powotane w WT4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.01.03
NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1.  WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zwirowej w ramach Przebudowy z rozbudowa drogi powiatowej Nr
2038B Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej obejmuija:
- budowe nawierzchni zwirowej na zjazdach grub. 20 cm.

14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1.  Nawierzchnia wirowa —nawierzchnia, ktorej warstwa cieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza
CZy spoiwa

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania nawierzchni zwirowej
Materiatami do wykonania nawierzchni zwirowej zgodnie z zasadami n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Materialy do wykonania nawierzchni Zwirowej

Materialem do wykonania nawierzchni Zwirowe;j jest mieszanka zwirowa o optymalnym uziarnieniu.

Skiad ramowy uziarnienia mieszanki podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spelia¢ wymagania normy PN-B-11111 [7] 1 PN-B-11113 [9], a
ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [20] dla mieszanki o uziamieniu:

- 0/20 mm, WP powinien wynosi¢ 25+40,

- 0/50 mm, WP powinien wynosi¢ 55+60.
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Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary oczek
kwadratowych Przechodzi przez sito, %o wag.
sita [mm]
Warstwa gorna nawierzchni dwuwarstwowej Warstwa dolna nawierzchni
mm a b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 4 26 28 11
0,075 15 8 12 3

2.2.2. WlasciwoS$ci mieszanki
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.3 Woda.

Woda stosowana do produkeji mieszanki kruszyw i1 do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta bez jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni Zzwirowej.

Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- spycharek, réwniarek do rozktadania i profilowania mieszanki kruszywa,

- mieszarek do przygotowania mieszanki Zzwirowej,

- przewozmych zbiormikéw na wode do zwilZzania mieszanki zwirowej, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiemego i
kontrolowanego dozowania wody ,

- walcow statycznych trojkotowych ub dwukotowych lekkich i srednich,

- walcow wibracyjnych

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dla transportu
Wymagania ogélne dla transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa Iub jego frakcjami. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany
aby nie dopuscic do jego uszkodzen i tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawrca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwigzane z budows nawierzchni zwirowe;.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Przygotowanie podloza
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Przed rozpoczeciem robot nalezy wytyczyé polozenie podloza podlegajacego profilowaniu i zaggszezaniu. Sposdb wytyczenia
powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zaggszezenie podtoza 1 ukiadanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podioza w planie i1 profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto i grunt,
ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3+4 przejsciami walca $redniego stalowego, gladkiego lub w inny
sposob zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej
warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego podioza, trudnosci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez walowanie lub uzycie plyt wibracyjnych,
ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcow, zachowujac optymalng wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.
Jakiekolwiek nierdwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Zaggszczenie podioza nalezy kontrolowac poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-12 [21].
Wskazniki zaggszcezenia (Is) w przypadku robdt objetych n/n SST wynosza:

Strefa korpusu
Gorna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszezenia,
nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zalacznika B do normy PN-S-02205 [15], réwnego stosunkowi moduléw
odksztatcenia wtomego E»do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztalcenia I, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

5.2.2  Wykonanie nawierzchni ;wirowej

5.2.2.1. Wytwarzanie mieszanki Zwirowej

Wytwarzanie mieszanki zwirowej moze by¢ rozpoczete po akeeptacii sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inspektora
Nadzoru.

Wytwarzanie mieszanki zwirowej o Scisle okre§lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
prowadzi¢ w mieszarce gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacii i
nadmiememu wysychaniu.

5.2.2.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki Zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byla réwna grubosei projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu W
przypadku grubszej warstwy mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w dwoch warstwach o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki. Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.

Zaggeszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi.

Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gomej krawedzi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia (Is) nie
mniejszego niz 0,97 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wg normalnej proby Proctora wg BN-77/8931-12 [21].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;.

W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody.
Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metoda.

Kazda warstwa nawierzchni zwirowej powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow j.w.

5.2.2.3. Utrzymanie nawierzchni iwirowej

91



D.05.01.03 Nawierzchnia Zwirowa

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni
nalezy dba¢, aby byla stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiomikéw przewoznych. Pojawiajace si¢ wklesniecia po okresie
pielegnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardow. Wcezesne wyrdwnanie
wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegdw tworza si¢ wyboje uszkodzone miejsca nalezy wyciaé
pionowo i usung¢, dosypywac swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem plytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Zakres wymaganych badan i pomiarow

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca wykona badania materiatow przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi wyniki
tych badan Inspektorowi Nadzoru, wedtug zasad okreslonych w pkt. 2.2. n/n SST w celu akceeptaciji materiatow.

6.2.2. Pomiary cech geometrycznych
Pomiary cech geometrycznych przeprowadzone w trakcie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu nie powinny wykazywac
wickszych odchylen niz podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. | Rzedne wysokosciowe co 100 m
2. | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. | Rownos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
4. | Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1km oraz w punktach gléwnych lukéw poziomych
5. | Szerokos¢ 10 pomiardéw na 1 ki
6. | Grubosé 10 pomiaréw na 1 km

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni wirowej.

6.3.1. Rzedne wysokosciowe.

Odchylenie rzednych wysokosciowych od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze od +1 cm do -3
cm.

6.3.2. Rownosé nawierzchni.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm,

6.3.3. Spadki poprzeczne nawierzchni.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.3.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz-5 cmi+10 cm .
6.3.5. Grubos¢ warstw.

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szeroko$ci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé + 1cm.

6.4. Zageszczenie nawierzchni.

Zaggszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym ze, maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykona¢ dowolng metoda.

6.5. Nosnos¢ nawierzchni.

Nawierzchnia powinna charakteryzowaé si¢ nastepujacymi cechami:

- moduty odksztatcenia wg ,, Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [10]
powinny minimalnie wynosié:

- 60 MPa od pierwszego obcigzenia E1,

- 120 MPa od drugiego obcigzenia E2.
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6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi powierzchniami nawierzchni.

Wszystkie powierzchnie nawierzchni zwirowej, wykazujace wigksze odchylenia od cech geometrycznych
okreslonych w punkcie 6.4., powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyré6wnanie i powtoérne zageszczenia,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego,
- dostarczenie materialow,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie poszczegolnych warstw,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okre§lonych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia.

. PN-S-96031 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zwirowe.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych $wir i mieszanka.
. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

10. ,,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998r.

(o BN B e RNV, R SN US I \O)
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SZCZAEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1.  WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem
CPV:

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy Scieralnej,
wigzacej w ramach Przebudowy z rozbudowa drogi powiatowej Nr 2038B Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od
km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
o warstwy scieralnej AC 11S 50/70 grub. 4 cm dla KR1-2,
e warstwy wigzacej AC 16W 50/70 grub. 518 cm dla KR1-2.
Lokalizacja zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig..

1.4.2. Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, shuzacych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.3. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej
operacji.

1.4.4. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze
sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa scieralna — jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.6. Warstwa wigigca — jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Wymagania ogolne dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogblne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogdlne stosowania materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i,,WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicach nr la,bi2 a, b, ¢, d, podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
wigzacej 1 §cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
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Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: G 85/20 G 85/20 G¢ 90/20
L L . G 25115 G 25115 G osnis
l”f()tleran.(.:‘Ja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug G aons G aons G aons
ategorit: Gaonrs Gaonrs Gaonrs
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza £
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN FIzs FIs FIs
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub SI35 lub SI>s lub SI>s
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria | C peklarowana C s010 C 5010
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wyzsza niz: LAy LAz LA3op

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN1097-6,rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1

wymagana kategoria:

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, "

11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, B
LA

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

myrpc 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: G 85/20 G 90/20 G 90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug g 13 G 2515 G 2515
kategorii: G 2013 G 2015 G 2015
250175
Zawarto$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza 1
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN FDs FIy FIy
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub S1>5 lub STz lub SIx
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedhug PN-EN 933-5; kategoria | C pekiarowana Cosn Cosii
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5;
kategoria co najmniej: LAso LAso LA>s
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Odpornos¢ na polerowanie kruszywa

(badana na normowe;j frakcji kruszywa PSVpektarowane PSV_%

. .. . PS V44 50
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug nie mniej niz 48
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
Ggstosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiagkliwos¢ wedlug PN-EN1097-6.rozdz. 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 10 7
w 1% NaCl, warto$¢ FNaCl nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SB

LA

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

deklarowany przez producenta

. . . .. myrpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego acana odpornodé
powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymag P
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego acana odpornodé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymag P
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug V

3,5

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$é
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $redniag wazona wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Tablica 2a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wigZacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 KR+KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85 1 GA8S Gr85
Toleranga uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug GrcNR G20 G20
kategorii:
Zawarto$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza F
niz: 3
Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,

. . . e EcsDeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
. . . . mrpc 0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rodz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Tablica 2b. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 KR+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85
Toleraqs_]a uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug GrcNR G20 G20
kategorii:
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Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza I
niz: 1
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, Eespetdarowans Ee30 Ee30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
. . . . mrpc 0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rodz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Tablica 2c.  Wymagane wlasciwo$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85 1 Ga8S
Toleranga uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug GrcNR
kategorii:
Zawarto$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza F
niz: 3
Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

E csDeklarowana

mepc 0,1

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rodz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Tablica 2d. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosel kruszywa KRI<KR2 | KR3+KR4 | KR+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Ga85 lub G¢85
Toleraqga uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug GreNR G20 G20
kategorii:
Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza I
niz: 1
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kms;ng dr.(.)bnegf). wedhug PN-EN 933-6, [ E.30 £.30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

myrpc 0,1

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rodz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

2.3. Asfalt drogowy
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
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Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostgpne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢
miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDIM oraz po spelieniu wymagan formalnoprawnych wynikajacych z
Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 spetniajacy wymagania wedhug
tablicy 3a.

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591

Lp. Wiasciwosci KI;IO;'%M Metoda badari
1 [Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2 |Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592
4 |Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
5 |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8 |Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 [Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 9 PN-EN 1427
10 |Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg, metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej SST.

24. Wypekiacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowac¢ wypelniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i
»WT-1 Kruszywa 2014". Wymagane wiasciwosci wypehiacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podano w tablicy 4a,
natomiast do warstwy Scieralnej w tablicy 4b.

Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci wypeliacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KRI+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN EN 13043
Jakos$¢ pyhu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFrl10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu
wedlug Vogus
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

o Args 8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs3 w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN cC
196-21 kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: abeklarowana
,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

BM Deklarowana

kategoria:
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*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelienia wymagan jak dla wypehiacza zgodnie z p. 5 PN-EN

13043. Proporcja pytow 1 wypehiacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w
mieszance pylow 1 wypetiacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70

Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN EN 13043

Jakos$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBFrI0

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Ggstos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug Vasus
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mi¢cknienia wedlug PN-EN 13179-1,
. Args 8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN

A . CCro
196-21 kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: 20
,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
k - BM Deklarowana

ategoria:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny byc
deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw 1 modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108 -1
punkcie 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno asfaltowych, a zwlaszcza asfaltu lanego, dodatku $rodka obnizajacego temperature
produkc;i i uktadania.

Do mieszanek mineralno asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spelnia wymagania podane w PN-EN
131084 Zatacznik B.

2.6 Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moze by¢ stosowany jedynie w mieszankach mineralno — asfaltowych typu AC W, AC P, AC WMS z
wylaczeniem warstw $cieralnych. Wymagania granulatu zgodnie z punktem 7.4 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreSlonymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne".

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnoscei o tresci wedtug PN-EN-45014:1993,
wydang przez dostawcg.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
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Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey, PZJ i warunkami okreslonymi w SST D-M-00.00.00.
,,Wymagania Ogolne".

Wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ odpowiedni atest, by¢ w pelni zautomatyzowane, z
rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagla produkeje i
dostawg MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwomi do produkeji wydane przez
Inspekeje Sanitama 1 wladze ochrony srodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwomi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na
uloZenie warstwy z zalozong gruboscig oraz szerokoscia, oraz z podgrzewana ptyta wibracyjna do wstgpnego zageszczania.

Walce stalowe gladkie z wibracja, Srednie i cigzkie. Walce ogumione ciezkie.

Cysterna na wodg.

Sprzgt drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow
Transport poszczegodlnych asortymentow materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
ninigjszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Krusgywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢ cigglos¢
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i
doptywem powietiza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z
wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany powinien by¢ przewozony w
kotlach termoizolowanych z mieszadtem 1 w trakcie przewozu bez przerw mieszany.

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownos¢ i ilo§¢ srodkoéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewniC ciagla pracg ukladarki a jednoczesnie nie
dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wyladowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢
zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytwomi do migjsca
wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodow przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu si¢
mieszanki.

Skrzynie samochodow wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdlpracy z ukladarka w czasie rozladunku, kiedy uktadarka pcha
przed soba samochod

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akeeptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz sprawozdanie z badania typu wg PN EN 13108-20.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego 1 wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z

L, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014":

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy Sa.
Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nalezy stosowac¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5b.

Tablica 5a. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Lepiszcza asfaltowe

PMB 25/55-60,
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5-KR7
Mleszgnka mineralno- asfaltowa 119 16 16 2 16 2
0 wymiarze D, [mm]
a)
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
50/70, MG 50/70-54/64 35/50, 50/70, 35/50,

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tablice 8,9,10,11 WT-1 2014

¥ dopuszcza si¢ AC 11 do warstwy wyréwnawcze drog KR1 do KR4

Tablica 5b. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Lepiszcza asfaltowe ¥

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
MG 50/70-54/64

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS5 + KR6
Mleszgnka mineralno- asfaltowa 5 3 1 3 11 3 11
o wymiarze D, [mm]
50/70, 70/100, MG 50/70-54/64 50/70, PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80,

Kruszywa mineralne

Tablice 12, 13, 14,15 WT-1 2014 |

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiazacej, projektowane
metoda empiryczng podano w tablicy nr 6a, natomiast do warstwy $cieralnej w tabeli nr 6b.

Tablica 6a. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej
Wiasciwosé Przesiew % (m/m)
AC 11 W KRI+KR2 AC 16 W KR1+KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
22.4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3 8 3 8
Zawartos¢ lepiszcza Brinag Brina6
102
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Tablica 6b. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Wiasciwosé Przesiew % (m/m)
AC 8 S KRI +KR2 AC 11 S KR1 AC 11 S KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm)]: od do
16 100 - 100
11,2 100 - 90 100 90 100
8 90 100 70 90 60 90
5.6 70 90 - - 48 75
4.0 42 60
2 45 60 30 55 35 50
0,125 8 22 8 20 8 20
0,063 6.0 14 5 12 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza Biins,0 Buins g Brins 3

5.2.2.  Projektowanie ilosci lepiszcza
Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co
najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.

5.2.3. Wpymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej i Scieralnej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i Scieralnej KR1 + KR2

Wilasciwosé Warunki Metoda 1 warunki badania ‘Wymiar mieszanki
zageszczania wg
PN-EN 13108-20 AC16W | AC11S
Zawarto$¢ wolnych Cl.2, ubijanie, Vining.0 ViminL.0

PN-EN 12697-8, p. 4

przestrzeni 2x75 uderzen Vimax6.,0 Vimax3,0

VFBuinso | VFBmints
VF B max80 VFB max93

Cl.2, ubijanie,

Wolne przestrzenie 2x50 uderzen |PN-EN 12697-8, p. 5

wypehnione lepiszczem

Zawarto$¢ wolnych Cl.2, ubijanie,
przestrzeni w 2x50 uderzen  |PN-EN 12697-8, p. 5
mieszance mineralnej

VMA minl4 VMA minl4

C12, ubl_]al’lle, PN-EN 12697-12,

Odpornosé na dziatanie | 2X25 uderze |1 0 chowywanie w 40C z jednym |  I7SRso ITSRo

wody cyklem zamrazania, badanie w
25C
5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwomi i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedhug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypehiacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepts robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze

Rodzaj

Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy

50/70

180

Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkéw granulatu
asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni MMA.

Tablica 9. NajwyZsza i najniZsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, | Asfalt lany MA
BBTM. PA

20/30 od 160 do 200 - -

35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230

50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 -

70/100 od 140 do 180 - -

PMB, MG Wedtug wskazan producenta

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywac w oparciu o receptg laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci.
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20.

5.3.2 Zaktadowa kontrola produkcji.
Nalezy prowadzi¢ Zakladowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

5.3.3 Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka prébnego. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek prébny o dhugosci, co
najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawcg w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia
sprzetu 1 uzyskiwanych parametréw technicznych robdt okreslonych w dokumentacji projektowej. O koniecznosci zastosowania

proby technologicznej i odeinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Zamawiajacym.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwy asfaltowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 10. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze
anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyrownac podtoze poprzez

frezowanie lub ulozZenie warstwy wyrownawczej.

Tabela 10. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe

Klasa Dopuszczalne wartoci odchylen rownosci podtuzne; i
. Elementy nawierzchni poprzecznej podioza pod warstwe [mm)]
drogi . —
Scieralng wigzaca podbudowy
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A.S.GP dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, 6 9 12
’ jednie tacznic , utwardzone pobocza
Jezdnie MOP, 9 12 15
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
GZ wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe, 9 12 15
utwardzone pobocza
L, D, wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
place, przeznaczone do ruchu i postoju 12 15 15
parkingi pojazdow
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Rzegdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej
podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunac.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe
Wymagania dla potaczen migdzywarstwowych podano w D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢ wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 nvs.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 11. Temperatura powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Grubos¢ Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy [em] | -3°C 0°C | +5°CY | +10°CY
podbudowa X X
wiazaca X
-, >3 X
Scieralna z betonu asfaltowego (typu walowanego), SMA 3 X
Scieralna z asfaltu lanego 23 X
g 3 X
$cieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X
a)  temperatura podloza co najmniej + 5°C
b)  dodecyzji Inspektora Nadzoru
X — granica ponizej ktorej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
zapewniajacy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego
zageszezenia, urzadzenia do podgrzewania elementdow roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢
specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do ukiadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy ukiada¢ w kierunku przeciwnym do przewidywanego
kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw uktadanych
szerokoscia pasa ruchu.

W migjscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozkladania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rownomiemie zaggszczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszezania, potwierdzona na

odcinku probnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywaé si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z
ukladaniem nastgpnej warstwy.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowa zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego
potaczenia migdzywarstwowego.

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkc;i.

Zardb probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytwomi mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu probnego nalezy pobraé
2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje
zawartosci poszczegOlnych frakceji wzgledem  sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikow oraz nastawien maszyny
pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkeji. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan,
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Inspektor Nadzoru moze zazadac kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych zaroboéw probnych 1 badan uzupelniajacych lub
zleci¢ je do innego laboratorium. Zwickszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaplate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od sktadu projektowanego
zgodnie z tablicg 14.

5.8. Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka probnego. Kazdorazowo
odcinek probny nalezy wykonac:
- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
- przy zmianie wytwormi,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka probnego jest:
- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest whasciwy,
- okreslenie grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenie potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan
1prob z odcinka probnego warstwy.
Odcinek probny stanowi fragment podbudowy pelnej grubosei przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z
uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dlugosci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych przeprowadza si¢
badania sktadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazadaé badan uzupeliajacych lub Zeci¢ je do innego laboratorium.
Zwickszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkows zaptate.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozkladajacym do rozkladania dwoch
warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).
Do warstwy wigzacej dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek ( min.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci) z zachowaniem
braku réznic w ich wiasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowa jakos¢, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i
uktadania, potwierdzone dla obu wytwomi zarobami probnymi i odcinkami probnymi

Mieszanki produkowane w réznych wytwdmiach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie roznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob podawa¢ do
uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace
ukladarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposdb ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania
si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szeroko$ci
ukladania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- wmiejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na ulozonej
nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

- nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wlazach,

- wpoblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
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Recznie wtozone warstwy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do
ukladarek.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy 1 wigzacej granulatu asfaltowego dopuszcza si¢
zmiang typu mieszanki, z ktorej uzyskano granulat asfaltowy.

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spehienie wymagan w zakresie rownosci 1 zaggszczenia. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zaggszczony materiat bedzie mogt by¢ zageszezany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakoficzy¢é zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania. Walowanie nalezy
kontynuowac¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego
latania zawalowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi€ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespolem tych walcow, o cigzarze
80 - 100 kN 1 szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza
si¢ rowniez zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchni¢ warstwy wiazacej nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub
wibracyjnym z wylaczong wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowa¢ walcéw wibracyjnych z wiaczona
wibracja. Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcoéw zaproponowanych przez Wykonawcg, jezeli moga
one zapewnic taki sam standard zaggszczenia jak walce statyczne o cigzarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w
przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka
probnego wg p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach, stosujac
proponowang marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyska¢ stopien zaggszczenia co
najmniej réwny zaggszczeniu otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Nalezy stosowac¢ tylko takie ilosci wody, ktore s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca si¢
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ si¢ katuze wody.

5.9.3 Polgczenia technologiczne.

Podstawa dopuszczenia do wbudowania:

— elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sa wyniki badan wg
tabelach 14, 15116

—zalew drogowych na goraco zgodno$¢ z normg PN-EN 14188-1.

Zasady stosowania materiatow do polaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 121 13.

Tabela 12. Materialy do zlaczy mi¢edzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym?”.

. Zlacze podluzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
pasty asfaltowe lub pasty asfaltowe lub
KR 1-2 elastyczne taSmy KR 1-2 elastyczne tasmy
warstwa Scieralna bitumiczne bitumiczne
elastyczne taSmy elastyczne tasmy
KR3-7 bitumiczne KR3-7 bitumiczne
pasty asfaltowe lub
L pasty asfaltowe lub KR 12 elastyczne tasmy
wars(t)\(;/sl::;?zqca ! KR 1-7 elastyczne taSmy bitumiczne
P Wy bitumiczne KR 3.7 elastyczne tasmy
bitumiczne

Tabela 13. Materialy do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposaZenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu

. KR 1-2 pasta asfaltowa
Warstwa scie KR 3-7 elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na goraco
warstwa wigzaca KR 1-7 pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami oraz winien
wykazac si¢ nastepujacymi cechami:
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Tabela 14. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymagania

temperatura micknienia PiK PN EN 1427 >90°C

. 20do 50
penetracja stozkiem PN EN 13880-2 110 mm
odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10 do 30 %

test odcinka tasmy o dtugosci 20cm w
zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0°C badanie po 24 bez pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

mozliwo$¢ wydtuzenia oraz 210%
przyCzepnosé tafmy SNV 671 920 w temperaturze -10°C <1 N/mm?
mozliwo$¢ wydtuzenia oraz nalezy podad
przyczepno$¢ tasmy po postarzeniu SNV 671 920 w temperaturze -10°C i p.]

termicznym

Tabela 15. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymagania
ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 nie sptywa
zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

whasciwosci odzyskanego 1 ustabilizowanego lepiszcza:

PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

temperatura mi¢knienia PiK

PN EN 1427

>70°C

Tabela 16. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na

bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymagania
zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
temperatura micknienia PiK PNEN 1427 >80°C
penetracja stozkiemw 25 °C, 55,150 g PN EN 13880-2 30do 60 0,Imm
odpornos¢ na spltywanie PN EN 13880-5 <5,0mm
odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10-50%
wydtuzenie nieciagle (proba . >5mm
przyczepnosci ) po Sh, -10 °C PNEN13880-13 <0,75 N/mm?
Tabela 17. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwos¢ Metoda badawcza | Wymagania dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

PN EN 14188-1

NI

5.9.4 Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlgczy
Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ziacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym .
Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac

zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysoko$C¢ i grubos¢ taSm bitumicznych:

— warstwa $cieralna:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na catej jego wysokosci oraz
wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
—warstwa wigzaca i warstwa podbudowy bitumicznej:
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3 wysokosci

warstwy liczac od gémej powierzchni.
Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em3).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomoca sprezonego powietrza. Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane
gratownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklestym w
przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich
temperaturach.

5.9.5. Sposob wykonania zlgczy

Wymagania og6lne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podiuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Metoda rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podhuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy uktadanie mma
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne polaczenie nalezy ustawi¢ rozkladarki tak, aby odleglos¢
migdzy ukladanymi pasami nie byta wicksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkiadata mieszanke na
pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego
z pasodw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku zlacza. Przy tej metodzie nie
stosyje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

Metoda rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie ukltadania pierwszego pasa ruchu. KrawedZ ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé
ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢é
uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokryé
tasma przylepna lub pasta

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gomej krawedzi zacza, zachodzacym na pas wykonany
wczeshiej.

Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregulamej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi
drogi. KrawedZ dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podhuznym
do osi jezdni.

5.9.6. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialtéw podanych punkcie 5.9.3. Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna
wynosic:

—nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej,

—nie mniej niz 15 mm w warstwie wiazacej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosei okoto 1,0 g/em3).

5.9.7 Krawedzie zewnetrzne warstw
W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych goma powierzchnia ma by¢
w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest
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w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. W przypadku warstw nawierzchni z
mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow, Sciekow, itp.), krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu
nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta”
(;na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowa¢ na zimno. Po wykonaniu
nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczng (rys. 1.). Nizej
potozona krawedZ boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona. W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj
daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Zamawiajacym. Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem
wiloci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?2,

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Rysunek 1. Wykonczenie oraz uszczelnienie wyzej polozonej krawedzi warstwy dla nawierzchni o jednostronnym
pochyleniu
=2,0% maozna pomingd, jezell warstwy

-+ .
uktadane sg natychmiast
warstwa scieralna

jedna po drugiej
warstwa wigzaca >10cm

=
2. warstwa [ 10€
warstwa podbudowy - - - — — -

1. warstwa M

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

- przeprowadzi¢ badanie typu mieszanki MMA na zgodno$¢ z niniejsza STWiORB i przedstawi¢ do akceptacji dla Przedstawiciela
Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru),

- prowadzi¢ biezaca kontrolg wszystkich wyrobow wsadowych uzytych do produkcji Przedstawicielowi Zamawiajacenu/
Inspektorowi Nadzoru,

- przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreSlenia wymaganej
iloci lepiszcza.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajacego (Inspektorowi Nadzoru) do
akceeptagji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dziela si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

Badania kontrolne dzielg si¢ na: dodatkowe i arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja: pobranie probek, zapakowanie probek do wysylki, transport probek z miejsca pobrania do
placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem.
Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.
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6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wiyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Tablica 18. Rodzaj i zakres badan wykonawcy

Lp. Rodzaj badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1. Przygotowanie do ulozenia warstwy

1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predko$¢ wiatru Dla kazdej dziatki roboczej 1/lub na kazde

1.2 | Badanie wydatku skropienia rozpoczete 3000 m?

2 Mieszanka mineralno - asfaltowa

2.1 | Uzarmienie Dla kazdej dziatki roboczej 1/lub na kazde

22 | Zawarto$¢ lepiszcza rozpoczete 3000 m?

2.3 | Ggstos¢izawartos¢ wolnych przestrzeni w probee Marshall’a

24 | Wiasciwosci lepiszcza Dla kazdej dostawy

2.5 | Wiasciwosci kruszyw

2.6 | Wiasciwosci wypelniacza

2.7 | Ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowej Kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie

2.8 | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni wbudowania

2.9 | Odporno$é¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) Dla odcinka probnego, 2 badania dla catego
zadania

3 Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Ocena ciagla

3.2 | Ocena wizualna jakosci wykonani polaczen technologicznych

3.3 | Wskaznik zageszczenia Dla odcinka probnego, kazdej dziatki roboczej

34 | Grubos warstwy i/lub na kazde rozpoczete 3000 m?

3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 | Polaczenia migdzywarstwowe

3.7 | Odpormos¢ na deformacje trwate Dla odcinka probnego oraz na kazde
rozpoczete 1500 n?

3.8 | Pomiar grubo$ci wykonanej warstwy Co 25 mw osi i przy krawedziach

39 | Pomiar spadku poprzecznego warstwy Nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach
glownych tukéw poziomych

3.10 | Pomiar réwnoéci poprzeczne] warstwy Kazdy pas ruchu, nie rzadziej niz co Sm

3.11 | Pomiar réwnosci podtuznej warstwy Srodek kazdego pasa ruchu , nie rzadziej niz co
50m

3.12 | Pomiar szeroko$ci warstwy z dokladnoscia +5cm co 50m,

3.13 | Pomiar rzednych osi i krawedzi z doktadnoscig =1cm co S0m,

3.14 | Pomiar usytuowania osi w planie z dokladnoscia +5cm co 100m,

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie papierowej i zalaczone do
dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem
Nadzoru.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ 1 pakowaé do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 19.
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Tablica 19. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkos¢ wiatru wg potrzeb na podstawie Inspektora Nadzoru

1.2 | Badanie wydatku skropienia

2 Mieszanka mineralno - asfaltowa

2.1 | Uziarnienie wg potrzeb na podstawie Inspektora Nadzoru
2.2 | Zawarto$ lepiszcza

2.3 | Gestosc¢izawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
24 | Wiasciwosci lepiszcza

2.5 | Wiasciwosci kruszyw

2.6 | Wiasciwosci wypetniacza

2.7 | Ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowej

2.8 | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni
2.9 | Odpomos¢ na dziatanie wody i mrozu

3 Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy wg potrzeb na podstawie Inspektora Nadzoru
3.2 | Ocena wizualna jakosci wykonani poltaczen technologicznych
3.3 | Wskaznik zageszczenia

34 | Grubo$¢ warstwy

3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 | Polaczenia migdzywarstwowe

3.7 | Odpomnos¢ na deformacje trwale

3.8 | Spadki poprzeczne

39 | Roéwnos¢ podhizna

3.10 | Réwnos¢ poprzeczna

3.11 | Szeroko$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

3.12 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badarn).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Wnhiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestizeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy
zhozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4. Whasdciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno — asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno — asfaltowa (MMA)

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy. Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe.

6.4.1.1 Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego
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Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 20.

Tablica 20. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu
Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°Cl

Asfalt drogowy
50/70 | 63

6.4.1.2 Zawartosé lepiszcza
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej o wigeej niz+ 0,3%.

6.4.1.3 Uziarnienie

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziamienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane] , z uwzglednieniem nizej
wymienionych dopuszczalnych odchytek:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

* mieszanki gruboziarniste +2%

* mieszanki drobnoziarmniste(z wylaczeniem PAiMA) +1,5%

*MA +22%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm +2,0%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze 0,063 -2 mm +3,0%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze >2 mm +3,0%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze >D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego
* mieszanki gruboziarniste +5%

* mieszanki drobnoziarniste(z wylaczeniem PAiMA)  +4%

6.4.1.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne podane w p. 5.3. o wigeej niz 1,0% (v/v).

6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grubosé¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow
pomiarow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji
nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej 1 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci roznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiardw przedstawia tabela 21.

Tablica 21. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa Scieralna + wigzaca warstwa warstwa warstwa
+podbudowa asfaltowa razem Scieralna wigzaca podbudowy

dla wartoéci $redniej
grubosci wbudowanej
warstwy z calego
odcinka budowy

nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci

dla wartos$ci
pojedynczych
wynikow pomiaréw 0+ 10%,, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5% 0+10% 0+10%
grubosci wbudowanej

warstwy

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwiaca, ze
grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD). W przypadku
warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm (13 cm dla AC
WMS) dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonane
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Z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi
musi by¢ zachowana sczepno$¢ miedzywarstwowa. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w

jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spelnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoScia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 22. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwoscei.

Tablica 22. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ L wymiar Projektowana grubosc . | Wskaznik zaggszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki, warstwy technologiczne;j .
. [%] w warstwie [%o(v/v)]
przeznaczenie [em]
AC 16W KR1-KR2 5,0+10,0 >98 2,0+7,0
AC 11S KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 =4,5

6.4.2.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach tukéw poziomych. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +0,5 %.

6.4.2.4 Rownosé podtuina
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IR
2) pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu
pomiar ciggly z uzyciem faty i klina).
Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metodg
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mmvm]. Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dhugosc¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek konicowy o dlugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI
rowna 5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktdrych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dlugos¢
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5. Wymagana réwno$¢ podhuzna jest
okre$lona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig wynikéw pomiaru IRlg oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego
pomiaru IR I, ktdrych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Tabela 23. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczna.

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartoéci wskaznikow dla zadanego zakresu
drogi dhugosci odcinka drogi [mnvm]
RIg~ IR I
A S,GP Pasy rmchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 1,3 24
jednie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP, 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, 1,7 34
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
*w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka
robot),

dopuszczalng wartos¢ IRl wg tabeli nalezy zwigkszy¢ 0 0,2 mmym.

Do oceny réwnosci podhuznej:
1) warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw,
2) warstw wigzacej 1 podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
— nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwickszej odleglosei (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig faczaca spody kotek
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jezdnych wurzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm]. W migjscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Tabela 24.Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podluznej przy odbiorze warstwy planografem (lata i klinem).

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podiuznej
drogi warstwy [mm]
Scieralna wigzaca podbudowa

A S, GP Pasy rmchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wlaczenia 1 wylaczenia, - 6 9

jednie tacznic , utwardzone pobocza

Jezdnie MOP, - 9 12
GZ Pasy rmchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie 9 12

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza Klasy Z)
L, D, | wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
place, przeznaczone do rmchu i postoju 9 12 15
parkingi pojazdow

6.4.2.5 Rownosé poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdow nalezy stosowac
metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng
fata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z
krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co S m.

Tabela 25. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy.

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej
drogi warstwy [mm]
$cieralna wigzaca podbudowa
A,S,GP | Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia 1 wylaczenia, 4 6 9
jednie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP, 6 9 12
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, 6 9 12
jezdnie tacznic , utwardzone pobocza
LD, place, | wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
parkingi | przeznaczone do ruchu i postoju 9 12 15
pojazdoéw

6.4.2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy ZG i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilZane;j
woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa
(PIARC) — lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjna
umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na wartoéci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie
nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykonaé¢ w §ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnosciag do trzech miejsc po przecinku. Miarg

wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z
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doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dhugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy

oceniac facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Tabela 26.Minimalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Klasa Element nawierzchni Minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia przy
drogi predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30kmh 60 kmh 90 kmh
AS Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, "
dodatkowe, ] 049 044
Pasy . wlaczania 1 wylaczania, jezdnie 0,55+ 051 i
lacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 0.51%* 041 i
Tacznic, utwardzone pobocza ’ ’

* warto$¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 km/h,
** warto§ci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 60
km/h.”

6.4.2.7 Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j.

Szeroko$§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +5 cm. Rzedne wysokosciowe osi podluznej i krawedzi mierzone co 20 m na prostych i co 10 m na
tukach poziomych i krzywych przejsciowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng
tolerancja +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchyltek.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej wigcej niz +
Scm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadte do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.4.3 Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i
klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaly one wykonane jako nowe, jako petna
przebudowa istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukeji uwzgledniajacym wymagania klasy drogi oraz warunki
podane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czgSciowego odbioru robot okres
gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza si¢ o 1 rok.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Zamawiajacy w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona potracen. Zamawiajacy w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych okreslonych w pkt. 6
moze dopusci¢ potracenia za zgoda Wykonawcy (jesli dopuszczaja to warunki umowy) zgodnie z pkt. 9 WT-2 2008.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy wigzacej, $cieralnej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych
robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

ot
S

S I AR A o

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltows wraz z badaniami,

wykonanie odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona receptg laboratoryjna,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

zabezpieczenie krawedzi ztaczy,

wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe; i obcigeie krawedzi,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora
Nadzoru,

utrzymanie warstwy wiazacej w czasie robot,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg SST i zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i
SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

,»WT-1 Kruszywa 2014"

,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014"

,-WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

WT-2 2016 — Cze&¢ 11. Wykonanie warstw nawiezrchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Polskie Normy powolane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powolane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 1.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 r.
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D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych zimno

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIEZRCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem n/n Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z wykonaniem frezowania nawierzchni asfaltowej na zimno w ramach Przebudowy z rozbudowa
drogi powiatowej Nr 2038B Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej dotycza wykonania frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno
przy uzyciu frezarki, na $rednig glebokos¢ 5 cm.

14. OKkreslenia podstawowe

14.1.  Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gomej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokos¢.

1.4.2.  Mieszanka odzyskana - mieszanka mineralno-asfaltowa odzyskana ze starej nawierzchni w wyniku frezowania

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

3.2 Sprzet do frezowania
Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona gleboko$c.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podhuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bgbna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu
na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:
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a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach migjskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Material moze by¢
wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawrca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane bedg roboty zwigzane z recyklingiem nawierzchni bitumicznej na zimno.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokoécei i pochylen zgodnych z dokumentacia projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna,
zlozona z nieciggtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstkos$¢ i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfiezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnic
nastepujace warunki:

a) nalezy usunac $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdinych pasdw ruchu, wysokos¢ podhuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszeza si¢ wigkszy uskok niz
okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d)krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ malg szorstko$cia spowodowang
polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksturg powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie
bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regulama rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie
obejmie catg powierzchnig jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacie tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna
skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowana z dokladnoscia = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na ghgboko$¢ okreslong w
dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wtasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwos$¢ pomiarow
1 | Ro6wno$¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 [ Ro6wno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos$¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedlug SST

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [ 1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadnoscia £ 5 cm.

6.2.5. Glebokos$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej
technologii naprawy.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni na
okreslong glebokosé.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét
Odbiodr robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanego frezowania nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci materialow,
mieszanki i nawierzchni w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa recyklingu obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiaty,

—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.  WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nast¢pujacym kodem
CPV:

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej w ramach Przebudowy z rozbudowq drogi powiatowej Nr 2038B Czyzew - gr.
woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej bezfazowej kolorowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm na zjazdach i
Ciggu PieSZo-TOWerowym.
14. OKkreslenia podstawowe
14.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spehnia nastgpujace
warunki:
- wodleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50 mim;
- calkowita dlugo$¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
UWAGA:
Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementdw uzupetiajacych, czyli catych elementow, lub ich czesci, ktore sg
stosowane do uzupehienia i ktore umozliwiajg uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.2.  Element uzupelniajqcy - caly element, lub cze$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupelnienia i umozliwia uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.43.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego

materiatu.
14.4. Spoina — odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypehiony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialdw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1) odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gomej) zwykle barwionej grubosci min. 5
mm,

2) barwe:

a) kostka z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;

3) wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreSlonymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta; zalecane grubosci:

a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdow - 80 mm, 100 mm,

b) dla ciagow pieszych — 60 mm, 80 mm,

¢) w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza si¢ inne grubosci kostek niz podano powyzej.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementoéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni¢. Kostki moga by¢
produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z fazg lub bez fazy (w tym z mikrofazg) krawedzi
gémych.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp.
przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu.

Zalgcznik
normy
PN-EN
1338

L.p. Cecha Wymaganie

1. [Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchylki od zadeklaro- Dlugo$¢ Szerokos¢ Grubosé |Réznica pomiedzy

wanych wymiaréw kostki grubosci*): dwoma pomiarami

<100mm +2mm +£2mm =+ 3 mm [grubosci, tej same;j
>100mm +3mm +3mm +4mm |kostki<3 mm
1.2 Odchyiki plaskos$ci i pofalowania (jesli Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >300mm), wypuklo$é wkleslosé
przy dhlugo$ci pomiarowej *): C 15 10
300mm b mm s mm
400mm i >
1.3 Minimalna grubo$¢ warstwy $cieralne;j C 5 mm
(dotyczy plyt dwuwarstwowych)
2. |WlasciwoS$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymak?s'c' na rozciaganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalo$ci na
rozlupywaniu *) F rozciaganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 3,6 Mpa
ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 |Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczania I normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
GiH wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm < 18 000 mm3/5000 mm2
2.3 |Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie - I Warto$¢ $rednia > 55

3. [Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)

3.1 [Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m2,
udzialem soli odladzaiacei przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,0 kg/m2

3.2 |Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie po . . . . .
. . PN- B- |Zadna kostk: ¢ 1o$
150 cyklach przy rozmrazaniu w wodzie wg adna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na

06250 i i tu i iejszej niz 2,9 M
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl rozeiaganic przy roziupywaniu mniejsze) iz pa

3.3 |Nasigkliwos$¢ Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
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4. |Aspekty wizualne

4.1 [Wyglad a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi) i
odpryskow,

b) niedopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne **)

4.2 |Tekstura i zabarwienie ***) a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
J odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wilasciwosciach surowcoéw i zmianach warunkow

twardnienia nie sg uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek II) dopuszczone sa wymagania jak
dla kontroli produkc;i.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchniach kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i

***) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wiasciwosci wymienionych w Tablicy 1 w oparciu
0 badania typu oraz wdrozony System Zakladowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na nawierzchniach nie narazonych na
kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.3. Skladowanie kostek.

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio zwigkszonej ilosci rzedow
tasm bandujacych. Na budowie palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypeienia spoin.

Jesli dokumentacja projektowa lub OST nie ustala inaczej to na podsypke i do wypehienia spoin nalezy stosowac¢ nastgpujace
materiaty :

a) na podsypke piaskowa:

* kruszywo drobne 0/2, 0/4 Tub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziamienia GF80, zawartosci pytow 10,

* kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarienia GC80-20, zawarto$ci pylow f Deklarowana (max. do
10% pytow).

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

* mieszanke cementu powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:8;

* mieszanke¢ wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;

* mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4;

* inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowa¢ powstanie wykwitow.

¢) do wypeknienia spoin:

* kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f3,

* inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materialow na etapie ukladania jest dodawana woda wodociagowa zgodna z PN-EN 1008. Kruszywo nie
moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaroéw, szklo, plastik, grudki gliny. Skladowanie
kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podiozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
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a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podlogach suchych i
czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiomikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania

2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogodlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity
ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich wtozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania odpowiedniego materialu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Wiytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za pomocg urzadzen do tego
przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.). Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone linami na szynie lub kraweznikach. Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z materialu
elastycznego zabezpieczajgcego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialdéw do wykonania nawierzchni

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie (w przypadku kostek sztucznie postarzanych
dopuszcza si¢ transport w Big-bag’ach).

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z zaleceniami producenta.

‘Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

5.2. Podloze

Podloze pod nawierzchni¢ z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty — rodzimy lub nasypowy. Jezeli
Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podiozu
gruntowym (zawarto$¢ pytow do 15%, SE4 > 35 - badanie wg PN-EN 933-8 Zal. A), ktore posiada odpowiednie uksztattowanie
powierzchni i zageszezenie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami D.04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”™.

5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnie z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem 1 warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowic:

* grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

* podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

* podbudowa z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,

* podbudowa z betonu cementowego
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lub inny rodzaj podbudowy okreslony w Dokumentacji Projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni.
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki betonowe, obrzeza betonowe lub inne
typy kraweznikow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Podsypka.

Rodzaj podsypki 1 jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez
zageszcezania przy wilgotnosei optymalnej = 2%. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszezeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + lem.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ stosowaé w obszarze §ciekow przykraweznikowych i wokot studzienek (4. w
miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
Podsypke nalezy wykonac jako cementowo-piaskowa z kruszywa naturalnego 0/2 odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13242
dla kategorii GTr20 i f5s o wskazniku réznoziamistosci > 5 i cementu wg PN-EN 197-1 [5]. Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu
1zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuije si¢ w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. materiatami ze sfomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek.

Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukiadanych
deseni. W celu zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowaé zasade jednoczesnego ukladania kostek z 34 palet.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby ukladarka mogla przenosic z
palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnos$cia. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Proces
nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wezesniej niz po uptywie 7 dni od daty produkeji kostki. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych
spoiwem musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania spoiwa. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.6.5. Wypelnienie spoin.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm. W przypadku stosowania
prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin pomig¢dzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi 45°,
a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehni¢ drobnoziamistym materialem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej OST.

Wypehienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materialu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu woda,
wmieceniu ,,papki’” szczotkami wzglednie rozgamiaczkami z pidrami gumowymi lub stosowac zalecenia producenta materiahn. W
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przypadku ukladania betonowej kostki brukowej jako ciekow przykraweznikowych lub przy obudowach studzienek, zaleca si¢
spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego
elastycznego wypelniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypelienie styku kostki i kraweznika szczelnym
materialem elastycznym np. masami bitumicznymi. W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie
odpowiednich dylatacji.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac §rodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac od dostawcow materiatow aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawic¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowe;j.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zalacznik B.

Rozréznia si¢ dwa przypadki:

* Przypadek I : Wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;

* Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia — laboratorium posiadajgce odpowiednie kompetencie.
Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczajacych podanych
ponizej:

* Przypadek I : 1000 m2;

* Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m2.

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiermie z catej dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

‘Wias ciwo$ ¢ Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3)
Wyglad Zalacznik J 81 4(16) 1)
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C.62) 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zalacznik C 81 4(16) 1)
Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy Zalgeznik F 8 4 (16)
rozlupywaniu oraz obcigzenie niszczace
Odpornos¢ na $cieranie 4) Zalagcznik G lub H 3 3
Odpornos¢ na poslizg/posligniecie 4) Zalacznik 1 51 51)
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwo$¢ Zalacznik E 3 3
- Zluszczanie powierzchniowe 4) Zalacznik D 3 3
- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach PN-B-06250 8 8

w 3% roztworze NaCl 4)

1) Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.

2) Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek brukowych z warstwa $cieralng.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtdrnego
pobierania prébek w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodno$ci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki
brukowe w celu dokonania oceny zgodno$ci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuaciji spornej

Wyniki badan powinny spetia¢ wymagania podane w pkt. 2.
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6.4. Badania w czasie robét.

6.4.1. Sprawdzenie podloza w korycie i podbudowy.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.
Zalecane warto$ci wtornego modutu odksztatcenia EII dla poszczegolnych warstw przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Zalecane warto$ci wtérnego modulu odksztalcenia En dla poszczegdlnych warstw.

Wtérny modut odksztalcenia EII w Mpa

Przeznaczenie nawierzchni . Warstwy
Podloza

P
mrozoochronnej odbudowy

.....

tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody - - 80
dostawcze i samochody oczyszczania

Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymujg sie samochody

. . 45 100 120
cigzarowe oraz rzadko uzywane przez samochody
cigzarowe ulice iplace
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi 45 100 120

samochodow osobowych z nielicznym udzialem
samochodow cigzarowych i autobusow

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw 45 120 150
ciezarowych i autobusow oraz drogi przemystowe

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wylacznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa scieralna z betonowej kostki
brukowej moze by¢ uktadana bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podiozu gruntowym,
ktore charakteryzuje si¢ wtomym modulem odksztatcenia Ex > 45 MPa oraz odpowiednim uksztaltowaniem powierzchni i
zageszezeniem.

W przypadku badania zaggszczenia podioza gruntowego dopuszcza si¢ wykonanie badanie lekka plyta dynamiczng po uprzednim
skorelowaniu warto$ci modutu Eyq z wtornym modutem odksztatcenia Ep.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci
z Dokumentacja Projektows oraz pkt. 5.5 niniejszej OST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
z Dokumentacjg Projektows oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej OST:

* potozenie osi w planie —co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej
do2cm.

* pomierzenie szerokosci spoin,

* sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

* sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

* sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.5.1. Rownos¢ podiuzna.

Nierownosci podhizne nawierzchni mierzone czterometrowa tatg co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w punktach
charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 6.5.2. Rownos¢ w przekroju
poprzecznym.

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona lfata profilowa z poziomnicg i pomiarem przeswitu klinem cechowanym ,
przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).

Przeswit miedzy fata a powierzchnig nie powinien by¢ wigkszy niz 8§ mm.
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6.5.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacija Projektowa z tolerancja 0,3%.

6.5.4. Niweleta nawierzchni.
Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich punktach

charakterystycznych.
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm; - 2 cm.

6.5.5. Szeroko$¢ nawierzchni.
Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czgstotliwoscia j.w. nie moze 16zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.5.6. Grubos¢ podsypki.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm (biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej).

6.6. Czestotliwos¢ pomiarow.

Czgstotliwos¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety ub przekroju
poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja Projektows i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2 Rodzaje odbioréw

Odbidr nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoci robot i materiatdw w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy)

- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek brukowych,

- wypehienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

3.PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym .

5.PN-EN 206-1 - Beton. Czg$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodnos¢.

6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.06.01.01
UMOCNIENIE SKARP BRUKIEM, ROWOW I ULOZENIE SCIEKOW

1.  WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
umochieniem skarp brukiem, rowow i ulozeniem $cickow w ramach Przebudowy z rozbudowa drogi powiatowej Nr
2038B Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza umocnienia skarp, rowow i Sciekow i obejmuija:

- humusowanie skarp humusem grubosci Scm,

- umocnienie skarp i dna rowdw brukiem przy wylocie kanalizacji deszczowej/przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemia roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej
przyjecia sig.

1.4.2.  Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy drdg i wykonywania umocnien powierzchni budowli, ukladany na
podkiadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

1.4.3.  Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢S¢ konstrukeyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktora po
zmontowaniu na budowie stanie si¢ umocnieniem $cieku.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace matetialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Materialy do wykonania umocnien
Materiatami do wykonania umocnienia skarp, rowow i $ciekow wedtug zasad n/n SST s3 nastepujace materiaty, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemia urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych.

Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Do humusowania skarp nalezy uzy¢ ziemig roslinng zdjeta z pasa robot ziemnych i skladowana w pryzmach zgodnie z ustaleniami
Inspektora Nadzoru.

2.2.2.  Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkow miejscowych, a wige do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej
nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste 1 drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.

2.2.3.  Brukowiec. Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [7].
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2.2.4.  Kruszywo. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [5]1 PN-EN 12620 [6].

2.2.5. Cement. Cement portlandzki powinien spelia¢ wymagania PN-EN 197-1 [9].
Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.6.  Beton. Zastosowany beton powinien by¢ zgodny z PN-EN 206-1 [4].

2.2.7.  Prefabrykaty

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy min. C20/25.

Dla prefabrykatow dopuszcza si¢ odchytki wymiarowe, ktore nie powinny przekraczac:

o dlugos¢, wysoko$¢ i szerokos¢ elementu £ 5 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknigé i rys. Dopuszeza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych glebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

2.2.8. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowac nastepujace materialy:

a) cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziamienia GF80, zawartosci pytow f10,

¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytow f deklarowana (max. do
10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami
obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szklo, plastik, grudki gliny. Skladowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na
podtozu rdéwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi. Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i
czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- rowniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub plyty ubijajace do zaggszczania,

- betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;.
Pozostale roboty moga by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow do wykonania umocnien

4.2.1. Transport brukowca, humusu, elementow prefabrykowanych.

Brukowiec, humus, elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2.  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [11].
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4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ skladu mieszanki oraz nie powinien powodowaé segregacji
skladnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywane umocnienie skarp, rowow i $ciekow.

5.1. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej
iSST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01.

Grubos¢ przykrycia ziemig roslinng zgodnie z Dokumentacja Projektowa powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 cm.

Dla lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca si¢ w powierzchni skarpy nacia¢ niewielkie rowki poziomo
lub pod katem 30°+45° w odstgpach co 0,5+1,0 mi glebokosci 15+20 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Brukowanie

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [10].

Brukowiec nalezy uklada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) grubosei S cm.

Ukdadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od ulozenia po linii obwodu umocnienia brukoweow najwickszych.

Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca
byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca, nalezy wypelnic szczeliny zaprawa cementowo-piaskowa (1:2).

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ umocnienia nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku 1 utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robét
Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowow i §ciekow Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakos¢ uzywanych materialéw w zakresie
zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia

W trakcie wykonywania robdt i odbioru nalezy zbadac:

- prawidlowo$¢ humusowania i obsiania trawa,

- jako$¢ umocnienia brukiem,

6.3.1. Badanie jakosci humusowania i obsiania trawg

Kontrola robét w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

- rozscielenia humusu z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestoSci zasiewu nasion.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu robot:

- dla grubosci humusu - + 2 cm,

- dlailo$ci wysianych nasion traw w kg/1000 n?* - +0,5 kg,

6.3.2.  Badanie jakosci umocnienia brukiem

Kontrola rob6t w zakresie umocnienia brukiem polega na rozebraniu ok. 1m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scisto¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnionej skarpy na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiarow w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr umocnienia skarp, rowow i sciekow obejmuje:

a)  odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

b) odbior ostateczny,

¢) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m* wykonanego umocnienia skarpy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot w oparciu o wyniki
pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie umocnienia humusem, brukiem,

- pielegnacje spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.

2. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie.

3. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

4. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodnos¢.

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

8. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

9. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

10.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
12.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10.2. Inne dokumenty
13.  Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych /KPEDY - “Transprojekt” Warszawa
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.02.01
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45233000-9

1.1.  Przedmiot Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem przepustow pod zjazdami w ramach Przebudowy z rozbudowsq drogi powiatowej Nr 2038B Czyzew -
gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza:

- wykonania przepustu z rur PEHD o $rednicy 40 cm na tawie z kruszywa naturalnego grub. 20 cm,

- wykonania prefabrykowanych obuddéw wlotow 1 wylotow przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania og6lne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania przepustéw

2.2.1. Rury PEHD

Rury powinny by¢ wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci w standardzie rur PEHD, spehniajace wymagania polskiej normy
lub aprobaty techniczne;.

Rury powinny posiada¢ nastgpujace /lub inne, nie gorsze/ whasciwosci fizyko - mechaniczne :

- sztywno$¢ przy deformacii rury w wielkosci 3 % nominalnej Srednicy wg ISO 9969 : 1994 (E) - min. 8 kPA;

- rzeczywisty stopien udarnosci (T.I.R) wg PN-EN 744 : 1997 -<10T.LR;

- wytrzymato$¢ na 30 % deformacj¢ nominalnej Srednicy wewnetrznej rury - bez uszkodzen.
Zewnetrzna powierzchnia rur wyksztatcona jest w formie spiralnego karbu usztywniajacego oraz wymuszajacego wspdtprace rur
Z otaczajacym gruntem.

Dla projektowanych dhugosci przepustow pow. 6 m nalezy odcinki rur taczy¢ za pomoca elementow w formie opasek
zaciskowych. Nalezy stosowac ztgcza wodoszczelne.
Rury i opaski nalezy przechowywac tak, aby nie byly narazone na bezposrednie dziatanie sfonca i sit zewngtrznych.

2.2.2.  Material na lawy fundamentowe
Na lawe fundamentowa pod rury nalezy uzy¢ kruszywo naturalne 0/22 mm o wskazniku réznoziarmnistosci >5 spetniajace wymagania
PN-EN 13242 dla kategorii GTa20, Ga85,f5 1 Cxr.-

2.2.3.  Material zasypki
Do zasypania przepustow nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne 0/22 mm o wskazniku r6znoziarnistosci >5 spehiajace
wymagania PN-EN 13242 dla kategorii GTa20, Ga85, 1 Cnr.
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2.2.4.  Prefabrykaty

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gleboko$¢ nie przekracza 5 mm. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu
klasy, co najmniej C25/30 zbrojone drutem stalowym $r. 8mm i witdknem polipropylenowym. Sktadowanie prefabrykatow
powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2 Sprzet do wykonania przepustow

Przy wykonywaniu przepustow nalezy stosowac nastepujacy sprzet :

- koparki,

- ubijaki spalinowe,

- zageszczarki plytowe,

- inny sprzgt pomocniczy.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania przepustu

4.2.1.  Transport prefabrykatow rurowych i ich skladowanie

Transport rur polietylenowych i stalowych powinien odbywa¢ si¢ samochodami skrzyniowymi. Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie
na calej powierzchni fadunkowej, obok siebie i1 zabezpieczy¢ linami konopnymi lub pasami parcianymi. Przy transporcie rury
nie powinny wystawaé wigeej jak 1,0 m poza obrys skrzyni tadunkowe;.

Rura nie moze by¢ zrzucana bezposrednio ze skrzyni fadunkowej samochodu lecz powinna by¢ stoczona po réwni pochylej lub
rozladowana sprzgtem mechanicznym.

Przy sktadowaniu rur zagwarantowac:

- réwne podloze,

- wysokos$¢ skladowania 1,5 m,

- rozstaw podkiadéw 1 +2 m,

- przetaczanie i wleczenie rur jest zabronione.

Szczegblowe dane zawiera instrukcja producenta.

4.2.2.  Transporti skladowanie kruszyw

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Skladowanie kruszyw powinno odbywac si¢ warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami.

Podtoze sktadowisk musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robodt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacy warunki w
jakich wykonywane begda roboty przy wykonywaniu przepustow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien dowiaza¢ przepusty do punktow statych 1 charakterystycznych, tworzacych uklad
odniesienia lokalnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych.

W czasie robdt przygotowawcezych nalezy wytyezy¢ o przepustu i krawedzie wykopow. Punkty stabilizujace o przepustu nalezy
zabezpieczyC, aby w czasie trwania budowy istniata mozliwos$¢ claglego domiaru sytuacyjnego.

5.3. Ulozenie przewodu rurowego

5.3.1. Podloze pod przepustem

Dno wykopu powinno by¢ wykonane z dokladnoscia + 2,0 cm z odpowiednim spadkiem zgodnym z kierunkiem przeplywu cieku.

Lawy fundamentowe o grubosci 20 lub 30 cm z kruszywa naturalnego powinny byc¢ starannie zaggszezone (10,97) i wyrdwnane z
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W przypadku wystepowania pod przepustem gruntow wysadzinowych, pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca
z gruntdow niewysadzinowych o grubos$ci rownej co najmniej glebokosci przemarzania, liczac od najnizszego mozliwego
poziomu wody w przepuscie.

5.3.2.  Ukladanie przewodu rurowego

Rury nalezy ukiadac na lawie po zaniwelowaniu poziomu i wytyczeniu osi przepustu

W celu zachowania prawidlowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy rurociagu od najnizszego
punktu w kierunku przeciwnym do spadku.

Potaczenie rur nalezy wykonac w sposdb zalecany przez producenta zastosowanych rur.

Korice rur powinny mie¢ wykonane $cigcia dopasowujace ich wyloty do ksztattu nasypu i kata przeciecia osi przepustu z nasypem.

W czasie ich ukladania nalezy zwrdci¢ uwagg na prawidlowe ustawienie.

W przypadku gdy rura ma Iaczenia, nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukladania nie doszio do ich rozluznienia.

Spadki i glebokosci posadowienia przepustéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Rury po ulozeniu musza by ustabilizowane w taki sposob, by nie zmienily swego polozenia w czasie zasypywania.

5.3.3.  Zasypywanie przewodu rurowego

Po sprawdzeniu prawidtowego ttozenia rur mozna przystapic do ich zasypywania.

UzZyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przepustu.

Minimalna grubo$¢ nadsypki powinna by¢ rowna srednicy rury.

Szczegblnie starannie nalezy wykonac zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w obszarze ograniczonym ¢wiartka kola. Materiat na
zasypke w tym obszarze musi miec takie same parametry jak tawa pod przepustem.

W celu unikniecia nierdwnomiemego osiadania zasypka powinna by¢ wykonywana poziomo i z materiatu homogonicznego. Zasypke nalezy
wykonywac¢ warstwami i zageszcza¢. Wskaznik zageszczenia nadsypki powinien wynosi¢ Is>0,97.

5.3.4. Zabezpieczenie wlotu (wylotu) przepustu

Ze wzgleddw wytrzymalosciowych wlot (wylot) przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Ze wzgledow przeciwpozarowych nalezy
zabezpieczy¢ wylot przepustu, pokrywajac nasyp w promieniu min. 0,8 m od krawedzi rury materialem niepalnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne, a wyniki dostarcza¢
Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Rodzaje badan

Podczas budowy przepustow nalezy wykonac nastgpujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie jako$ci materiatow,

- sprawdzenie posadowienia przepustu,

- sprawdzenie przewodu rurowego,

- sprawdzenie zasypki nad przepustem.

6.3. Opis badan

6.3.1.  Sprawdzenie zgodnosci 7 Dokumentacja Projektowq

Badanie polega na sprawdzeniu (z doktadnoscia do 1 cm) elementow przepustu z Dokumentacja Projektowa przez ogledziny
zewnetrzne oraz pomiary szczegolowe.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

Sprawdzenie nalezy wykona¢ po$rednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zataczonych deklaracji zgodnosci.
Materiaty uzyte do robdt powinny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budzg jakiekolwiek watpliwosci lub nie majg dokumentow
stwierdzajacych ich jakos¢.

6.3.3. Sprawdzenie posadowienia przepustu

Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci podioza pod przepustem z wymaganiami w pkt. 5.3.1 n/n SST.

6.3.4. Sprawdzenie przewodu rurowego
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci wlozenia przewodu rurowego z wymaganiami w pkt. 5.3.2 n/n SST.

6.3.5. Sprawdzenie zasypania przepustu
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zasypki przepustu polega na zbadaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3.3
/n SST.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego przepustu, 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej tawy, 1 szt. (sztuka)
wykonanego prefabrykowanego wlotu przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr przepustu obejmuije :

a) odbiodr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b) odbiodr ostateczny,

¢) odbidr pogwarancyjny,

wedhug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platmo$¢ za 1 m (metr) wykonanego przepustu, 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej lawy, 1 szt. (sztuka) wykonanego
prefabrykowanego wlotu przepustu nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiarow i
badan jakosciowych.

Cena wykonania robdt obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie fawy fundamentowej,

- wbudowanie rur,

- wbudowanie prefabrykowanych $cianek czotowych,

- wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

2. BN-75/8971-06 Skladowanie materiatow.

3. BN-71/8932-01 Zaggszczenie zasypki.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem
CPV:KOD CPV: 45233221-4,

1.1. Przedmiot Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach Przebudowy z rozbudowa drogi powiatowej Nr
2038B Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego
cienkowarstwowego na terenie objetym zakresem jak wpkt. 1.1 1 obejmuja:

- wykonanie linii na skrzyzowaniach,

- wykonanie linii segregacyjnych, krawedziowych ciaglych i przerywanych.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwajnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc
na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci 0,4+0,8 mm, mierzong na mokro.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ,,Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla

znakow 1 sygnatow drogowych. .. i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spehia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego tub Inspektora Nadzoru, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowenmu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9].
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Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spehnia¢ warunki

24. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania drog bylo
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe 1 adres producenta,

- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

- mas¢ netto,

- numer partii i dat¢ produkgji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM 1 jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej 1 numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] #/lib znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra infrastruktury [12],
- informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.5.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do oznakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszezegodlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.2. Zawartosé skltadnikow lotnych w materialach do oznakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wickszej niz
8% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kofica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéow lotnych do 30% (m/m) i
rozpuszczalnikow aromatycznych do 10% (mvm).

2.5.3.  Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysyltanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpormos¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej 1 wigkszej niz 1| mm. Kizywa uziamienia
powinna miesci€ si¢ w kizywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3,3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.5.4. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa, stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawierat
wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90um. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorstniajacego zdecyduje Inspektor Nadzoru.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiadac wymaganiom
okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.5.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.
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2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywal stalo$¢ swoich wihasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze:

a)  dlafarb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b)  dlafarb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c¢)  dlapozostatych materialow ponizej 40°C.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ z urzadzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,

- sprezarki,

- malowarki samojezdne,

- pistolet reczny,

- sprzetdo badan.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ zastosowanego sprzgtu proporcjonalng do wielkosci 1 czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow do poziomego oznakowania droég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatlow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [ 1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki
wjakich beda prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2 Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
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Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow,
olejow 1 innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych
w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST 1 wskazan Inspektora Nadzoru.
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywac¢ nietrwalg farba, np. farba silnie rozrzedzong rozpuszczalnikiem.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drég

5.6.1. Wykonanie oznakowania materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych
- zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 2+4 min. do uzyskania pelnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiomika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierma warstwa o grubosci co najwyzej 800 pm (grubo$é na mokro bez kulek szklanych), zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy nalezy kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki.

Tlos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od iloSci ustalonej, wigcej
niz 0 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru robot. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmie Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$C t¢ nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnig, w sposob zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania, $rutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na
jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.  Wymagania wobec znakowania drog
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania dréog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty whasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436
[4]1PN-EN 1436/A1 [4a].
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymagania, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3
do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 14 latach dla materiatéw o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnosé w dzien
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Widzialno§¢ w dzien jest okre$lana wspolczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyznaczong przez wspohzedne
chromatycznosci.

Wartos¢ wspoltczynnika 3 powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosic po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [4] przez wspohzedne chromatycznoscei x 1y, ktdre dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowania drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
. X 0355 0305 0285 0335
Ozakowanie biale Y 0355 0305 0325 0375

Pomiar wspdtczynnika luminacji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminacji w swietle rozproszonym Qq, wg PN-
EN 1436 [4] lub wg POD-97 [9] 1 POD-2006 [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminacji w §wietle
rozproszonym Q.

Warto$¢ wspotezynnika Qq dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspotezynnika Qq powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu
uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢é w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN 1436 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- bialej, co najmniej 200 med m? Ix! , klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m? Ix! , klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkosé¢

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 [4] lub
POD-97 [9]1 POD-2006 [10].

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 kmvh na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwalosé oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9]
lub POD-206 [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia
znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 [10].

6.3.1.7. Grubosé oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goéma powierzchni¢ nawierzchni powinna wynosic dla:

- oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego 7 materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem prac:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badania lepkosci farb, wg POD-97 [9] lub POD-2006 [10],
b) wczasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia , wg POD-97 [9] lub POD-2006 [10],

- wizualng oceng réwnomiemosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng oceng rdownomiemosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenie czasu przejezdnoscei, wg POD-97 [9] lub POD-2006 [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5 mm) wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci.
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaroéw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnika luminacji aparatami recznymi czgstotliwose
pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac
po 5 odezytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odezyty wspdlczynnikow luminacji w odlegloéei jeden od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. Dlugos$¢ odeinka, km Czgstotliwos¢ pomiardw, co Minimalna ilo$¢ pomiaréw
najmnicj
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3+6
2 0od3do 10 co lkm 11
3 0d 10do 20 co2km 11
4 0d 20 do 30 co3km 11
5 powyzej 30 co4km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2-+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [ 7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodne z ,,Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakow i
sygnatow drogowych. ..” [13] i z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiarow oznakowania:
- szerokos¢ linii moze r6zni€ si¢ od wymaganej o+ 5 mm,
- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dlalinii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm diugosci wymagane;,
dla strzatek, liter i cyfi rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dhugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
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Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2.

8.

8.1.

8.2.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Rodzaje odbioréw

Odbiodr oznakowania poziomego obejmuje:

a)  odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszezenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie, usunigcie istniejacego oznakowania poziomego),

odbior ostateczny (wszystkie elementy robot objete n/n SST),

c) odbidr pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

PODSTAWA PLATNOSCI

b)

9.

9.1.

9.2.

Cena wykonania robot obejmuje:

10.

10.1.

1.
2.
3.
3a.
4,
4a.
5.
5a.

5b.

6.
6a.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m? wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

przygotowanie i oznakowanie robot,

prace pomiarowe,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakow na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja

Projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-89/81400 ‘Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN 1423/A1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana A1)

PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog.

PN-EN 1436/A1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog. (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Czes¢ 1:

PN-EN 1463-1/A1

PN-EN 1463-2

PN-EN 1871
PN-EN 130364

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu. (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe. Cze$¢ 2: Badania
terenowe.

Materialy do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne.

Drogi samochodowe i lotiskowe - Metody badan - Czg$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta.
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10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

11.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14.  Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

15.  Rozporzadzeniec Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem
CPV:

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach Przebudowy z rozbudowa drogi powiatowej Nr
2038B Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania oznakowania pionowego iobejmuja :
- ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych,

- ustawienie stupkow prowadzacych.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.  Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ 1 trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.  Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.  Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym — wspdtdroznym).

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, stup, shupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki
itp.), gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukeje i zamocowane na niej znaki lub
tablice.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [24]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakoéw
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Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- zbetonu wykonywanego ,,na mokro”,

- zbetonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu Iub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1 [15]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264 [2]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215 [1]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢
na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze znakow

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1 [20] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie
drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [5], PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora

Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetizna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie 1 z dopuszczalng
odchytka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dhugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [7], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [10]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunicte wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia kincow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ 1 §ladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali ST3W lub S4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej
pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania normy
PN-ENISO 1461 [21]1 PN-EN 10240 [17]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziamisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak
1ysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczq

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, slupy latam itp.), takze elementow shuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, shuizacych do zamocowania znakow do innych obiektow Iub konstrukeji — gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢
10 lat.

150 ZRI DROMOBUD



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalosé materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac
pelng odpomos¢ na dziatanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczng) — przez caly czas trwato$ci znaku, okre§lony przez producenta lub
dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a)  instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakow z folig typu 1 —7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 10292 [18],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 4854 [16],

- innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 10292 [18],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 4854 [16].

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/ny).
Znaki i tablice powinny spehnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr ‘Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymalo$¢ na obcigzenie sitg naporu 20,60 KN m? WL2
wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopien x m TDT1
. . <0,11 TDT3
Chwil dksztal tn ’
wilowe o cenie skretne <057 TDTS
<L15 TDT6*
Odksztalcene trwale 20 % odksztalcenia chwilowego min fub -
stopien X m
Zabezpieczona krawedz tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku prasowana lub zabezpieczona profilem
. - E2
krawedziowym
Przewiercanie lica znal I.4100 znaku nie moze by¢ przewiercone z ) P3
zadnego powodu

* klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwoch lub wiecej podporach, klasg TDTS dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku musza by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu gigcia nie
wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgig¢, wybrzuszen, pofaldowan i otwordéw montazowych;
dopuszczalna nierdwnos$¢ wynosi lmm/m,
- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnic tarcz¢ znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spetione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
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konstrukcji wsporczej; dopuszeza si¢ maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakiemicza o gr. min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych; badania nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-C-
81523 [4] oraz PN-C-81521 [3] w zakresie odpormosci na dziatanie mgly solnej oraz wody,

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23], nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhiz poziomej ub pionowej krawedzi musi
by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez

docisk, folii odblaskowe;.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 potwierdzonego aprobata
techniczng,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii 0 okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do oznakowania
robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [23].

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, plaska, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigeej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej
1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w pkt. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z
profilu ceowego.

Powloka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Wymagania jakosciowe
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+ 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: 10,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 puim wynosi: & 15 pm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 n? podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr 1 [23] nalezy powigkszy¢ o 10
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr 1 [23] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
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2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7
lokalnych usterek o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, 0 wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenia folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego o wymiarach 1200x1200 mm
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiqzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [28] wyrdb, ktory posiada
aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajows
deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [24] oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobata techniczng
dokonuje producent, stosujac systeml.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukeji wsporczych znakow
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.
Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpomych na korozjg w czasie nie krotszym niz tarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania zapewniajace zachowanie ich
jakosci 1 przydatnosci do robot.

Tarcze znakow z naklejonym licem nalezy opakowac w sposob zapewniajacy ochrong folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscig
identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

ZRI DROMOBUD 153



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiomiki do wody,

- drobny sprz¢t pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp. pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

7naki, konstrukcje wsporcze 1 osprzet (uchwyty, sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi srodkami
transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akeeptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znakuy, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni ub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje 1 wysokos¢ zamocowania znakow nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacijg Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fimdament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosei wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic natychmiast do wykonania w
nich robét fimdamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Do wykopu przed wlozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac 1 zaggdeié. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu 1 prefabrykatem nalezy
wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokladnie zaggci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest Zlokalizowany na poboczu drogi, to goma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigogj niz 3 cm.

5.3.2. Fundamenty 7 betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod findamenty konstrukji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych, wykonywane z betonu ,ia mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [14].

Posadowienie findamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST lub
wekazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacymatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z dokladnodeig 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnunt nalezy usung¢ i migjsce wypelni¢ do spodu fimdamentu betonem. Plaszczyzny boczne
findamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyC izolacja, np. enmulsj asfaltowa. Po wykonaniu fimdamentu wykop nalezy zasypa¢
warstwarmi grubosci 20 cm z dokdadnym zageszczeniem gruntu,

54. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dopuszczalne tolerancije ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigegj niz+ 1%,

- odchylka wwysokosci umieszezenia znaku, nie wigeej niz+ 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza Iub pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odleglodci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiemnr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1.
(23]
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5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na
nie przez pojazd — muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa, SST Iub
Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nieostonietych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo
rozlgczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nieostonietych
barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego.

Latwo zrywalne lub latwo roztaczalne ztacza, przekroje ub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu
g6mej jej czesei od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagroZeniu uiytkownikow drogi i terenu przyleglego — przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow samochodowych
oraz innych uzytkownikoéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umieszczanych na dwoch stupach lub podporach — odleglos¢ migdzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa — odleglos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane jest, by goma czes¢
fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 3
cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, géma czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchni¢ terenu nie wigeej niz 15 cm.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe neutralng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi..

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace informacje:
a)  numeridate nommytj. PN-EN 12899-1 [20],

b)  Klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c)  miesigc i dwie ostatnie cyfiy roku produkcji,

d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e)  znakbudowlany,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, tabliczce catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cn?. Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza
od wymaganej trwatosci znaku.

Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci producenta) powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrob6w dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1. | Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan powinny
powierzchni losowo elementow w kazdej okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci by¢ zgodne z
dostarczonej partii wyrobow wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. wymaganiami pkt.2
liczacej do 1000 elementdw liniatow z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacijg Projektows 1 SST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,
prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 5.3,
prawidlowos¢ wykonania findamentéw pod stupki, zgodnie z pkt. 5.3,
- poprawnos$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakow,
- prawidtowos¢ potaczenia tarcz znakow z konstrukejg wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatow, wyniki pomiardw i badan z biezacej
kontroli materiatéw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiodr oznakowania pionowego obejmuje:
a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,
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wedltug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
PODSTAWA PLATNOSCI

9.
9.1.

9.2.

Cena wykonania robdt obejmuje:
montaz nowego znaku drogowego:

a)

10.
10.1.

18.

19.

20.
21.

22.

10.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowacé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot i
zastosowanych materiatow.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

ustawienie konstrukcji wsporczych znakow z ewentualnym wykonaniem fundamentow,
zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i n/n SST,
przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-03215 Konstrukgje stalowe - Potaczenie z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264
PN-C-81521

PN-C-81523
PN-H-74200
PN-H-74220
PN-H-84023.07
PN-H-92125
PN-H-92325
PN-H-93010
PN-M-82006
PN-M-82054/03
PN-M-82054/09
PN-S-02205
PN-EN 206-1
PN-EN 4854

PN-EN 10240

PN-EN 10292

PN-EN 10327

PN-EN 12899-1
PN-ENISO 1461

PN-ENISO 2808

Przepisy zwiazane

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie

Wyroby lakierowane - badanie odpomosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpomosci powtoki na dziatanie mgly solnej

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Stal. Blachy i tasmy ocynkowane.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Podktadki okragte doktadne.

Sruby, wkrety i nakretki. Whasnosci mechaniczne $rub i wkretow.

Sruby, wkrety i nakretki. Wlasnosci mechaniczne nakretek.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy 1 plyty. Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno.

Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powltok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w cynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymagania i badania

Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powloki
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23.

24.

25.

26.

27.
28.
29.

Zalaezniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 1. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nir 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009

158

ZRI DROMOBUD



D.07.05.01Bariery ochronne stalowe

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem barier ochronnych stalowych w ramach Przebudowy z rozbudowa drogi powiatowej
Nr 2038B Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej dotycza:

- ustawienia barier ochronnych stalowych o nastepujacych parametrach A, H1, W5,

- ustawienie barier ochronnych typu BSL o nastepujacych parametrach A, H1, WS5.
Lokalizacje barier ochronnych stalowych nalezy przyjmowaé wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe
Drogowa bariera ochronna to urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie skutki zjechania pojazdu z drogi bylyby gorsze niz skutki uderzenia pojazdu w barier¢ ochronna.

Przy projektowaniu i doborze barier ochronnych. znaczenie maja tylko parametry funkcjonalne barier ochronnych okreslone w
badaniach zderzeniowych, takie jak: poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia, ugiecie dynamiczne, poziom
wtargniecia pojazdu itd.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania barier

Material, z ktdrego wyprodukowana jest bariera ochronna musi by¢ tozsamy z materiatem, ktorego uzyto do wyprodukowania
bariery, ktora pomyslnie przeszla proby zderzeniowe okreslone w normie PN-EN 1317 i uzyskata wartosci parametrow
funkcjonalnych okreslone w dokumentacji budowy.

W przypadku barier ochronnych, ktorych produkeja odbywa si¢ w zaktadzie produkcyjnym (prefabrykacja) lub na placu budowy
(np. z betonu na mokro) rodzaj 1 ilosci materialéw sktadowych, sposob ich doboru, forma wykonania, technologia wykonywania i
sposob wykonania na drodze powinny by¢ zgodne z dokumentacja producenta.

Producent jest zobowigzany dostarczy¢ na zadanie Zamawiajacego dokumenty potwierdzajace sktad i jakos¢ materiatow sktadowych
uzytych do produkeji barier ochronnych.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca bariery ochronnej na placu budowy lub z prefabrykatow albo montujacy bariere ochronng z elementéw powinien
wykazac si¢ posiadaniem sprzetu okreslonego przez producenta bariery.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementoéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportowym. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dhuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczenia zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach producenta.

Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Bariera ochronna powinna mie¢ ksztatt i wymiary identyczne z tymi, ktére posiadala bariera, ktora pomysinie przeszta proby
zderzeniowe.

Materialy oraz cechy fizyko-chemiczne materialéw, z ktorych jest wykonana bariera ochronna, powinny by¢ zgodne z materiatami
okreslonymi w dokumentacji producenta. W przypadku braku okreslenia ich cech przez producenta powinny one odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm polskich, dotyczacych zastosowanych przez producenta materialow.

Bariera ochronna powinna mie¢ cechy fizyczne okre§lone przez producenta, a w przypadku braku okreslenia przez producenta tych
cech powinny one odpowiada¢ wymaganiom polskich norm pod wzgledem: wytrzymato$ci, sprezystosci, odpomosci na korozje,
odpormosci na dzialanie mrozu.

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacja dostarczong przez producenta bariery w sposob
identyczny z tym, zgodnie z ktorym byta wykonana i zmontowana w czasie prob zderzeniowych, w wyniku ktorych uzyskala
certyfikat CE lub znak B.

Dopuszcza si¢ tolerancje wykonania okreslone w dokumentacji przez producenta barier, przy ktorych gwarantuje on prawidtowe ich
funkcjonowanie.

Montaz barier ochronnych powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel wykonawcy robot.

Umieszczenie dodatkowych elementéw na barierach ochronnych, takich jak ostony przeciwol$nieniowe, porgcze, czy elementy
ogrodzenia jest mozliwe pod warunkiem, ze bariery dodatkowo wyposazone w te elementy poddane byly probom zderzeniowym
przez producenta i uzyskaty pozytywne wyniki badan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

W przypadku barier ochronnych wykonywanych na placu budowy nalezy zbada¢ jako$¢ materialéw przeznaczonych do wykonania
barier. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie materialy okreslone przez producenta barier oraz wszystkie cechy materialéw
okre$lone przez producenta barier w dokumentacji, a w przypadku braku tych informacji w dokumentacji, nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ materiatldow oraz ich cech na zgodno$¢ z polskimi normami.

W przypadku barier ochronnych wykonywanych z elementéw prefabrykowanych w zaktadzie produkcyjnym producenta nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych na budowe elementdéw prefabrykowanych z dokumentacjg producenta.

W przypadku montazu barier ochronnych wykonywanych z gotowych elementéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ cech podioza
gruntowego lub konstrukeji, do ktorej maja by¢ montowane elementy bariery z dokumentacja producenta oraz zgodno$¢ z nig
sposobu montazu barier przez wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z zaméwieniem jezeli bariera ochronna posiada znak CE lub B, ma parametry techniczno-
funkcjonalne zgodne z dokumentacja budowy, zostala wyprodukowana z materiatéw, w technologii zgodnie z dokumentacja
producenta, zostala wykonana zgodnie z dokumentacja budowy przy zachowaniu tolerancji wykonania okreslonej w dokumentacji
producenta barier.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr stalowych barier ochronnych obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platmos¢ za 1 m wykonanej bariery ochronnej bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot 1 materiatow w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier,

- montaz barier zgodnie z Dokumentacja Projektows i Dokumentacja projektowa producenta,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan.

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych.
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SZCZAGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowe Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w ramach Przebudowy z rozbudowa
drogi powiatowej Nr 2038B Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i
obejmuja wykonanie sztywnego ogrodzenia z rur stalowych (kolor uzgodni¢ z inwestorem). Dokladna lokalizacja wg Dokumentacji
Projektowej.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
ksztattownikéw lub rur stalowych, siatek na linkach nacigganych, ram z ksztattownikéw wypelnionych siatka, szczeblinami
lub panelami.

1.4.2. Balustrada - azurowe lub pelne zabezpieczenie (ogrodzenie) schodow, tarasow, balkondw, dachow, wiaduktow,
mostow itp., montowane zazwyczaj na krawedzi zabezpieczanego elementu. Balustrada sktada sie z pionowych elementow
potaczonych u gory porecza i trwale polaczonych z konstrukeja na dole.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

“Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania balustrad i ogrodzen sztywnych

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do wykonania balustrady, ogrodzenia sztywnego powinien posiada¢ dokument
stwierdzajacy dopuszczenie do zastosowania w budownictwie.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu balustrad i ogrodzen sztywnych zgodnie z zasadami niniejszej SST, sa:

2.2.1.  Rury stalowe i elementy polgczeniowe

Stupki, porecze i owalne zamkniete moduly ogrodzen nalezy wykona¢ z rur stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie przez ocynkowanie i
powleczenie farbg (minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej 120 pum).

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [8], PN-H-74220 [9] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewnetizna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan 1 naderwan. Rury
powinny by¢ proste.

Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna 1 m dlugosci rury.

Korice mur zastosowanych do wykonania shupkow 1 poreczy powinny byc obciete tdwno 1 prostopadle do osi nury, oraz zabezpieczone
specjalng zaslepka /lub w inny sposob/ prze dostaniem si¢ wilgoci do wewnatrz.

Producent lub dostawca zobowiazany jest do wydania gwarancji na konstrukcje balustrady, ogrodzenia, ktorej przedmiotem sg
wiasciwosci techniczne balustrady, ogrodzenia lub elementdw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy soba elementow ogrodzenia
jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Dostawa
moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Mozna zastosowa¢ ogrodzenia sztywne o innej konstrukcji niz przedstawiono, ale pod warunkiem zaakceptowania ich przez
Inspektora Nadzoru.

W projekcie przewidziano ogrodzenie typu Olsztynskiego o nastepujacych parametrach:

--wykonane jako jednoelementowe ze stali z powltoka ocynkowang i malowang proszkowo,

- wykonane z rury stalowej 42,4 mm z wypetieniem w postaci pretow fi 12mm,

- wykonane z segmentow o dtugosci 2,0 m.

- ogrodzenie nalezy wykona¢ w kolorze zottym,

2.2.2. Beton i jego skladniki

Beton klasy B25 do wykonania findamentow pod stupki powinien odpowiada¢ PN-B-06250 [1].

Sktadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmnie;j ,,32,5”, odpowiadajagcym wymaganiom PN-
EN 197-1 [4].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [7].

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania balustrad i ogrodzen sztywnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania balustrad, ogrodzen powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- betoniarek przewoznych , do wykonywania findamentow betonowych ,;na mokro”,

- $rodkéw transportu materiatow,

- przewoznych zbiomikow do wody,

- wiertnic, do wykonywania otworow pod stupki,

- sprzetu spawalniczego, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport materialow

Stupki, porecze i moduly ogrodzeniowe przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [7], za$ mieszanke betonowa wg. PN-B-06251 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane balustrady i ogrodzenia sztywne z rur stalowych.

5.2. Wykonanie robot

5.2.1. Wykonanie dolow pod stupki

Przed wykonaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrad i ogrodzen na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lub
zalecen Inspektora Nadzoru.
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Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wicksze od wymiaréw stupka, a glebokos¢ dostosowang do
wymagan producenta balustrad 1 ogrodzen oraz warunkow miejscowych.

5.2.2. Ustawienie stupkow wraz 7 wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeti¢ otwor mieszankg betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.2.2. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,;na mokro”’, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzysta¢ do dalszych prac co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.2.3. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.

Konstrukgcja balustrady, ogrodzenia sztywnego z rur stalowych oraz sposdb polaczenia konstrukeji z fundamentem, powinny by¢
zgodne z propozycja Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Wykonanie ogrodzen sztywnych z rur stalowych

Polaczenie modutdéw ogrodzeniowych ze stupkami nalezy wykona¢ przy zastosowaniu sworzni gwintowanych lub w inny sposob
zalecany przez producenta wykonywanych ogrodzen.

Wysoko$¢ stupkéw 1 ich rozstaw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa /h = 1,2 m i 0,8 m, rozstaw co 2,0 n/ i
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Kolor zastosowanych ogrodzen panelowych Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inwestorem.

5.2.5. Wykonanie balustrad

Wszelkie pofaczenia elementow balustrad /shupki, wysiegniki, porgcze/ nalezy wykonaé poprzez spawanie lub w inny sposob
zaakceptowany wezesniej przez Inspektora Nadzoru.

Wysoko$¢ stupkéw 1 ich rozstaw powinny by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru.

Kolorystyke balustrad Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inwestorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni

wyrobu 1jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan | Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie |[od 5 do 10 badanz | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci powinny by¢ zgodne z
elementow w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. wymaganiami punktu
dostarczonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, 2.2.
wyrobow liczacej do | mikrometrow itp.)
1000
2 Sprawdzenie | elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami
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6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ogrodzen sztywnych z rur stalowych nalezy zbadac :

a) zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektows (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.2.1,
¢) prawidtowos¢ wykonania dolow pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.1,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.2,
€) poprawnos¢ ustawienia shupkow, zgodnie z punktem 5.2.3,

f) prawidiowo$¢ wykonania ogrodzen sztywnych, zgodnie z punktem 5.2.4,

g) prawidlowo$¢ wykonania balustrad, zgodnie z punktem 5.2.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest 1 m (jeden metr) rzeczywistej dhugosci urzadzenia.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Do odbioru Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne uzyskane od dostawcow materiatdw, wyniki pomiardw i badan z biezacej
kontroli materialéw i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior balustrad i ogrodzen sztywnych z rur stalowych obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

wedltug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m wykonanego ogrodzenia nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu 0 pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii ogrodzenia oraz rozstawu shupkow,

- dostarczenie na migjsce wbudowania elementow ogrodzenia,

- wykonanie dotkow pod stupki,

- zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowym,

- przymocowanie do stupkéw modutdw ogrodzenia oraz elementow balustrady /wysiegniki, porgcze/,

- doprowadzenie terenu wzdtuz ogrodzenia do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej albo wedhug zalecen Inspektora
Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly.
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
4. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.
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5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

6.  PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk.

7. BN-88B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

9.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem
CPV:

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
krawgznikow betonowych w ramach Przebudowy z rozbudowa drogi powiatowej Nr 2038B Czyzew - gr. woj.
(Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych

i obejmuja:

- ustawienie kraweznikow betonowych wystajacych 1 wtopionych 15x30cm, 20x30cm oraz najazdowych 20x22cm na tawie
betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej grub. Scm.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na roznych poziomach, stosowany w celu
ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi
roznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2 Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3 Lawa (fundament) - warstwa nosna z betonu sluzaca do umocnienia kraweznika i przenoszaca obcigzenie kraweznika na
podtoze gruntowe.

1.4.4 Podsypka - warstwa ulozona na podtozu majaca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosci kraweznika.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania robot

2.1. Krawezniki betonowe.

Do produkeji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatno$¢ do stosowania
zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materialow
producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola
odladzajaca w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 ponize;.
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Tabela 1.Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych

kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik
Lp. Cecha normy Wymaganie
PN-EN 1340
1. | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki.W mm od Maksymalna odchylka w mm
zadeklarowanych wymiarow
kraweznika (r6znica pomigdzy Dop uszcm
S . tolerancja
wymka.m'n pomiarow tego samego ’ W% Dodatnia Ujemna
kraweznika nie powinna przekraczac 5 C
mm) *
Dlugos¢ +1 +10 4
Powierzchnia +3 +5 3
Pozostale czesci +5 +10 3
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania
d%ugo}é]ci plz)lnﬁarowejp*) przy Maksymalna odchytka w mm
300 mm C +1,5
400 mm +2,0
500 mm +2.5
800 mm +4,0
13 g?ig;cnkvgjvmxvyu;gzglgfiyg;) tyezy C 10 mm mierzona w gornej czesci
2. | Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalo$¢ na zginanie *) F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
2.2 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarc.
oznaczenia [ normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
GiH wg zal. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm*/5 000 mm?
23 ‘?V:I}iggg%scs Itzeilposhzg/poshzgmqme - I Wartosé Srednia > 55
3. | Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/n?
rozmrazanie z udziatem soli . .
odladzajacej Sredni Maksymalny
- badanie warstwy $cieralnej D <0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikow < 1,0 kg/m? <1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
3.2 | Nasigkliwos¢ Warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika
nie wicksza niz 5,0%
4. | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami transpor- Niedopuszczalne
towymi) widoczne
,.2olym okiem”
Rozwarstwienia w
kraweznikach Niedopuszczalne
J
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
Iub podobnie Niedopuszczalne
wygladajace pochodzace
Z Zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane Dopuszezalne
potocznie wykwitami
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42 | Teksturaizabarwienie Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Krawezniki o specialne] Zgodne z Zanmerdzonyrn
teksturze wzorem producentell.l

jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta i
jednorodne w partii
Zgodna z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta i
J jednorodne w partii
Ewentualne réznice w Dopuszczalne
jednolitosci tekstury Iub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
zmianami we
whasciwosciach
surowcow 1 zmianach
warunkow twardnienia

% W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek IT) dopuszczone s3 wymagania jak dla kontroli
produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spehieniu przez wyrdb whasciwosci wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o
badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji. Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby
prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna byé
oznaczona zgodnie pkt. 7 normy PN-EN 1340. Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania,
z zastosowaniem podkladek drewnianych i tasm bandujacych. Krawezniki mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, na
wyréwnanym i odwodnionym podiozu.

2.2. Beton na tawe fundamentowq.

Do wykonania fawy nalezy zastosowac beton zwykty kl. C12/15 odpowiadajacy normie PN-EN 206-1 klasy , C1 0,40, Dy 31,51 S2.
Do betonu stosowac cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 odpowiednio kategorii: grube Ge 9015, fi, Sk, F> 1 drobne Gg85, fio 1
WA2.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo- piaskowsa nalezy stosowac nastepujace materialy:

a) cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 ub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pylow fio, WA242.

c) kruszywo 1/4,2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawarto$ci pylow f aearowana (ax. do 10%
pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami
obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szklo, plastik, grudki gliny. Skladowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na
podtozu rdéwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi. Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i
czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do ustawienia kraweznikow
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Roboty zwiazane z ustawieniem krawgznikow moga by¢ wykonywane rgcznie 1 przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania kraweznikow

4.2.1.  Kraweiniki

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i przed uszkodzeniem mechanicznym w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa kl. C12/15
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytworni z
zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z zaleceniami producenta.

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

‘Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawieniem krawgznikow.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku grubosci
5 cm. Przy gruntach sypkich fawe nalezy wykonywac w szalowaniu.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosic¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

5.2.3. Ustawienie kraweznika

Krawezniki wystajace 20x30cm nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej na lawach betonowych
z oporem, na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikow tawe betonowa po usunigciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego materiatu, a
nastepnie uzupeic betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub migjscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki lukowe lub krotkie, odpowiednio docigte. uki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z
kraweznikéw ulicznych prostych.

5.2.4. Wypetnienie spoin
Szerokos¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypelnienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialéw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materialow, zgodnie
zwymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme¢ PN-EN 1340 Zalacznik B.
Rozroznia sig dwa przypadki:

- Przypadek I : Wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;

- Przypadek II: Wyrdb zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne whasciwosci.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy,

w wielkosciach nie przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I : 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spomego, do 2000 m.

Krawegzniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiemie z catej dostawy.
Liczba kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabelg 2.
Wiyniki badan powinny spefnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.

6.5. Sprawdzenie wykonania taw.

Sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ profilu podiuznego gdmej powierzchni faw z dokumentacja, dopuszczalna tolerancja+1 cm na kazde 100 m,

- wysokos$¢ (grubosc) taw z tolerancjg =10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szeroko$¢ gomej powierzchni faw z tolerancja + 10 % szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- 16wno$¢ gdmej powierzchni fawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < lem,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja +2 cmna 100 m taw,

sprawdzenie wytrzymatosci na §ciskanie betonu uzytego do wykonania faw na probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN
206-1. Nalezy pobrac do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.6 Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

‘Wiasciwosé Metoda badania PrzypadekI Przypadek IT?
Wyglad Zalgezmik J 8" 4 (16)Y
Grubos$¢ warstwy $cieralnej 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zalgcznik C gh 4 (16)Y
Wytrzymato$¢ na zginanie Zalacznik F 8 4 (16)
Odporno$¢ na $cieranie 4) Zatacznik G | 3 3

lub H

Odpornoé¢ na poslizg/poslizgniecie 4) Zalacznik [ 50 50
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne Zatacznik E | 3 3
- nasigkliwo$¢ Zaktgcznik D 39 39
- odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacej 4)

1) Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikow z warstwa Scieralng.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtdmego pobierania
probek w przypadku, gdy wedhig kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny
zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j

5) W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej i
konstrukcyjnej.

Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii kraweznikéw w planie - maksymalne odchylenie moze wynie$¢ 1 cm na kazde 100 m,
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- odchylenie niwelety gomej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej tolerancja +1 cm na kazde 100 m badanego

kraweznika,
- 1éwno$¢ gomej powierzchni kraweznikow sprawdzana przez przytozenie trzymetrowej faty w dwoch punktach, na kazde 100 m
kraweznika, przy czym przeswit pomigdzy gorma powierzchnig krawgznika a przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary 1 badania daty wynik pozytywny, mozna uznac, ze kraweznik zostat ustawiony prawidlowo.
7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materialow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a)  odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b)  odbior ostateczny,

¢)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robdt na podstawie wynikow
pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosc.

3.PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.
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7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.02
CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1.  WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem
CPV:

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem chodnikow z kostki brukowej betonowej w ramach Przebudowy z rozbudowa drogi
powiatowej Nr 2038B Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania nawierzchni chodnikéw z kotki betonowej
kolorowej (kolor uzgodni¢ z Inwestorem) gr. 6 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm.

14. OKkreslenia podstawowe
14.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktory spetnia
nastgpujace warunki:
- wodlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50 mm;

- calkowita dlugo$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupehiajacych.
1.4.2.  Element uzupelniajgcy - caly element, lub cz¢$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.3.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiatu.
Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2, Materialy do wykonania chodnikéw

Materialami stosowanymi przy budowie chodnikoéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegdlowej
Specyfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wicksza niz 6 %.

Odpormos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m? przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wickszy od 1,5 kg/n?.
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Wytrzymaloéé charakterystyczna na rozciaganie przy rozhupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci rozhupania.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciemej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metodg z zalgeznika G/ lub 18000mm/5000mny /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alteratywna opisang w zalgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych
Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:
- dla dlugoéci i szerokosci 2 mm
- dlagrubosci =3 mm
Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami gruboscei tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.
W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez
producenta.
Maksymalna dopuszczalna roznica pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugos¢ przekatmych przekracza
300 mm wynosi £ 3 mm.
Dila kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1
nalezy stosowac dla gomej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako plaska.
O ile nie przewidziano, aby goéma powierzchnia byla plaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych
odchytek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklo$¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Gorma powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J, nie dopuszcza sie¢ wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wpltywu na whasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Rémice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
whasciwosciach surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie
z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci surowcdw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.2. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [2].

2.2.3.  Podsypka
Kruszywo naturalne 0/2 na podsypke oraz wypekienia spoin powinno speia¢ wymagania normy PN-EN 13242 dla kategorii
Gr80, GTF20 1 f5 0 wskazniku roznoziarnistosci >5.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

178 ZRI DROMOBUD



D-08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych

3.2, Sprzet do wykonania chodnikéw
Roboty zwigzane z wykonaniem chodnika z betonowej kostki brukowej mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu
z zastosowaniem wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow do wykonania chodnikow

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymalosci badanej serii
probek.

4.2.2. Piasek

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiormikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceeptaciji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty przy wykonywaniu chodnika.

5.2. Wykonanie chodnika

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi oraz
7ageszczone.

Wskaznik zageszczenia podtoza nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: gleboko$é +2 cm, szeroko$¢ +2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ + 0,5 %.

5.2.2.  Podsypka
Podsypke nalezy wykonac z piasku $rednioziamistego odpowiadajacego wymaganiom [3]. Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu
powinna wynosi¢ okolo 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.2.3. Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy
uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchni¢ wlozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi si¢ od brzegéw w kierunku do srodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po
wibracji nalezy uzupehi¢ szczeliny 1 zamie$¢ nawierzchnie.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wypelione drobnym ostrym
piaskiem, odpowiadajacym [3] na pelng grubos$¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uklada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni
chodnika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie.
Chodniki, ktérych spoiny wypehione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow aprobaty techniczne oraz wykonaé¢
badania materialow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot, sktadajacych sie
na ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.5.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu robot nalezy sprawdzic:

a)  konstrukcje chodnika,

b)  ré6wnos¢ nawierzchni,

c)  profil poprzeczny,

d)  rownoleglos¢ spoin,

e)  szerokos¢ i wypeknienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan
Zaleca si¢, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 200 m’*nawierzchni chodnika
i w punktach charakterystycznych dla niwelety ub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow
Ustalenia jakosci uzytych materialow nalezy dokona¢ przez pelne sprawdzenie wynikow badan laboratoryjnych materiatow uzytych
do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 wn ST.

6.5.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania chodnika
Ze wzgledu na niewielki zakres robot, zaleca si¢ wykonanie pomiardw co najmniej raz na ukladanej powierzchni i w miejscach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdjac 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki
oraz sprawdzi¢ uktad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci chodnika
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4-metrowa nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzac za pomoca szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza £ 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznurow napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi 1,0 cm na dhugosci chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci 1 wypelnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dhugosci okoto 10 cm i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i pomiarem w
terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbior chodnikow z kostki brukowej obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiodr pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych robot oraz
wbudowanych materiatéw w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki,

- uloZenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem i wypehieniem szczelin,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.

3. PN-EN13242:2013-08 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

ZRI DROMOBUD 181



D-08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych

182 ZRI DROMOBUD



D-08.03.01 Obrzeza betonowe

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1.  WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem
CPV:

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach Przebudowy z rozbudowa drogi powiatowej Nr
2038B Czyzew - gr. woj. (Andrzejewo) od km 0+000,00 do km 2+810,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza:

- ustawienia obrzezy betonowych 20x6 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm.
- ustawienia obrzezy betonowych 30x8 cm na fawie betonowej z oporem 25x25cm.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeta betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od teren6w nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2.  Podsypka - warstwa wyrbwnawcza wtozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

14.3.  Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie krawgznika na grunt.
Parametry fawy betonowej wg D.08.01.01

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania robot
2.2.1. Obrzeza betonowe.

Do produkcji obrzezy betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materialy, ktorych przydatnos¢ do stosowania zostala
ustalona pod wzglgdem ich whasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materialéw producent
powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.
Wymagania wobec obrzezy betonowych do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca
w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 ponize;.

Tabela 1.Wymagania wobec obrzezy betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik
Lp. Cecha normy Wymaganie
PN-EN 1340
1. | Ksztalti wymiary
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1.1 | Dopuszczalne odchylki. wmm od Maksymalna odchylka w mm
zadeklarowanych wymiarow Dopuszczalna
kraweznika (r6znica pomiedzy .
S . tolerancja
wymkz_m.n pomiaréw tego samego ' W% Dodatnia Ujemna
kraweznika nie powinna przekraczac 5 C
mm) *
Dhugosé¢ +1 +10 4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostale czgsci +5 +10 -3
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania
dlugo}é’ci prj mjarowejp *) pray Maksymalna odchytka w mm
300 mm C +1,5
400 mm +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
1.3 gxg&zm;;ﬁlggyéﬁ; tyezy C 10 mm mierzona w gémej czesci
2. | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalo$¢ na zginanie *) F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
2.2 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarc.
oznaczenia [ normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
GiH wg zal. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm®/5 000 mm?
23 Sjﬁgil%;ﬁa\f oslizg/poslizgniecie — I Warto$¢ $rednia > 55
3. | Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m?
rozmrazanie z udziatem soli (L
odladzajacej Sredni Maksymalny
- badanie warstwy $cieralne; D <0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikow <1,0 kg/m? <1,5kgm’
dwuwarstwowych)
3.2 | Nasigkliwos¢ Wartos¢ $rednia dla kazdego kraweznika
nie wigksza niz 5,0%
4. | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad ‘Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami transpor- Niedopuszczalne
towymi) widoczne
,.2olym okiem”
Rozwarstwienia w
7 kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie Niedopuszczalne
wygladajace pochodzace
7 Zanieczyszczen
}Ij;f(mafgx ;wmgne Dopuszczalne
42 | Teksturaizabarwienie ‘Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Krawezniki o specjalngj Zgodne z Zanmerdzonyrn
7 teksturze wzorem producentell.l
jednorodne w partii
Zabarwienic Zgodne z mtwierdzonym
wzorem producenta i
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jednorodne w partii
Zgodna z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta i
jednorodne w partii
Ewentualne réznice w Dopuszczalne
jednolitosci tekstury Iub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
zmianami we
whasciwosciach
surowcOw i zmianach
warunkow twardnienia

% W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek IT) dopuszczone s3 wymagania jak dla kontroli
produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spehieniu przez wyrdb whasciwosci wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o
badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji. Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby
prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna byé
oznaczona zgodnie pkt. 7 normy PN-EN 1340. Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania,
z zastosowaniem podktadek drewnianych i tasm bandujacych. Obrzeza mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, na wyrownanym i
odwodnionym podtozu.

2.2.2  Kruszywo naturalne

Kruszywo naturalne 0/2 na podsypke oraz wypekienia spoin powinno speia¢ wymagania normy PN-EN 13242 dla kategorii
Gr80, GTF20 1 f5 0 wskazniku roznoziarnistosci >5.

2.2.3 Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [3].

3.  SPRZET

31 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow do wykonania obrzezy

4.2.1 Obrzeia betonowe

Obrzeza mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymato$ei badanej serii
probek. Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu, géma warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Kruszywo naturalne

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta
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Wykop koryta pod podsypke powinien odpowiada¢ wymiarom podsypki. Koryto wykonane w podiozu powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zaggszczone.

5.2.2. Podsypka

Kruszywo naturalne 0/2 na podsypke oraz wypekienia spoin powinno speia¢ wymagania normy PN-EN 13242 dla kategorii
Gr80, GTF20 1 f5 0 wskazniku réznoziarnistosci >5.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna §cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym.

Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio docigte. fuki o promieniu powyzej 15 m mozna
wykonac z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokosé¢ obrzeia

Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna wynosic¢ 3 cm.

5.2.3.2. Niweleta obrzeia
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg chodnika/zjazdow.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypehione piaskiem na pelng ich glebokosc.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien uzyska¢ od dostawcow materialow aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materialow, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot, sktadajacych sie
na ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.4.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru roboét
6.4.1. Sprawdzenie jakosci materialow
Sprawdzenie jakosci uzytych materiatéw nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzeZy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigeej niz + 2 cm na kazde 100 m ustawienia
obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cmna kazde 100 m badanego
niwelacjg ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzeZy

Réwnose gomej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej
laty.

Przeswit pomigdzy goma powierzchnig obrzeza i przytozona fata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robdt
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i
robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiodr obrzezy obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie
wynikow pomiardéw 1 badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 13242:2013-08 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.
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