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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (S3Twnagania ogolne dotysee
wykonania i odbioru rob6t drogowych wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty —
Krzyzewo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty =&rny
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegnuyymagania ogoélne, wspoélne dla robot etpgh
szczegobtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdédw robét drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcty calad¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego cgé¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyioid jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtec migdzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana dedisyna jego zakficzeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony guigcarganu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdizujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robd6t budowlanych,zgty do
notowania zdarzei okolicznagci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robét, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej paahty Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktelenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem igizpoia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj nioscy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korotrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celueda w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidze szkicow i ew.
dodatkowych zalcznikbw. Wpisy w ksizce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez ktyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zaosmeiajiezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdow oraz robét.
1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robot, zgodne z dokumentagjojektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstwzshtych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana be&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga se miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozt@nie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniagej
nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna ez nawierzchni stica do przenoszenia ohgén od ruchu na podi®. Podbudowa me
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaegz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cistek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedosgtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodndéé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, &i je

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju

robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iroréwnie obejmowa teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy uadlzen chronicych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenidzairz

organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitderzaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w

celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczuada autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agua#nia drogowego lub calkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroanypoptistniepcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szkacdwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad

droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac]

charakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMiekladd sie z petnejsciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegd miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji

obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padtaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikéw mierzona wéwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren ud@pniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inma drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanowga odebna calas¢ konstrukcyjm lub

technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkiowych. Zadanie mi@ polega na



wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét, bezpieazs#wo wszelkich czynrii na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentag projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokajizaggpotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny
koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadhiajacym podziat na dokumentagcprojektove:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich $
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndé¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bteddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deoyzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatialzgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych
dopuszczalnessodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli anusz
wykazyw& zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektovs lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostazaspione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zoboawzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istyiel obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zawem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Wzrakei od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstalugeldid obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygwiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsgajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzienr i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach dcidth okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérychstrébedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéf zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym



Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontradttu a
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywdé tymczasowe urmlzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie éno@ki nieztedne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wnieaoznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn qusaxtujprzy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnionyyniarem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach dcidth okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérychstrdedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéf zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dageochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegzsio przepiséw i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawnyetsprz
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dra sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostpem osGb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaneapgon wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialtdow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robét bda miaty aprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okfétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po #ekeniu robot ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) mpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymgodt na uycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ighieu
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wlad@adsych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewnkaitae
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacjilzerzv czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoiezrob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadouyniara/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca kdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamagaj



Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodypy minimalne niedogoddai dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pminy
Wykonawa a wigcicielami nieruchomézi i dotyczicych korzystania z wkasgoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdlp one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowé sie do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdbw i wypognia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie sikmb zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnychydgnka
takim przewozie &dzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powogttg nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy | Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniaymidra/Kierownika
projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spejeyah odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i duzie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spiz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia beZsiveze
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia rob6t przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinagimwadzone
w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowestaj stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecehjiaiéma/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérews jakikolwiek sposdb zwizane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanopiglczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu dcetaprz
materiatdw lub urgdzenr uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robot i w sposélygly bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawidjopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowanaos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekgnkretne normy i przepisy, ktére spethimaj
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotggdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepispaistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewis®jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia znziezafikierownika
projektu. Ré@nice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami mibsz doktadnie opisane
przez Wykonawgi przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowsia buwazane za wihasrié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, trynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawea ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wyséko
kwoty, o kton nalery zwigkszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowazany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz

inne uradzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamaego”.



2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamgrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczego6towe
informacje dotyczce proponowanegerddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwnie
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob egly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poz#wald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoiean eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzglkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administraggtpewej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dmigr i inne jakie okz sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu pica&aiu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wyimagawy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktGre zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obegaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do innych robot,znte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialtdow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglajozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed zyciem tego materiatu, albo w okresie thaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hiada
wymaganych przez fyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nige g poézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czaswddprie uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowalys gakags¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatogdab zlokalizowane w olsbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatowarbgg pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okiéonej partii materiatow
pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu hdzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musa by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji ilbadgch miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robot powinien lgyzgodny z ofet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez dyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalev wymienionych wyej
dokumentach, spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdmajch
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Iryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym unaow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazégaspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaianych parametrow technicznycrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz &a jako
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, za ich zg@édnalokumentagj projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykoaanaz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgisolszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunéte przez Wykonawg
na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysakprzez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, zetak
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzfyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvagie na rozwzarn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny ldywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Ireyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jak@i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okg&¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaraptujvykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golra opisujca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,



- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposoéb i proced)iproponowane]j kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposbéb oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informac;ji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wygrosm w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkoéw transportu oraz udzer do magazynowania i zatadunku materiatlow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedaltiatwiasciwosci w czasie transportu,

— sposbéb i proceddarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw robat,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, abygogi zalazom
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robot i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne
do pobierania prébek i badlanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ sa okreSlone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewr wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy dynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw&d Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczacych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedociagniccia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robdt badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Wahaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek eds dostarczone przez Wykonagci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykogawdo badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie lmyniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgorzez Wykonawg
usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych bautzkrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomeazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi bkyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstamwena pi
ich wyniki do akceptacji layniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badpak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinienc utdzieli
niezkzdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykorawc
poprzez mgdzy innymi swoje badaniaghzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatéw i prowadéi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robét z
dokumentagj projektowa i SST. Maze réwnie zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powt6érnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi oksenymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych orazomeych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polslky Normy lub
— aprobaj techniczia, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normiglijaie s
objete certyfikacj okreslona w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumeniywg/magane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym ofmyicym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac&ookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy c¢bda dokonywane na hbiaco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskzb@hego. Zapisy da czytelne, dokonane trwat
technily, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenggaloznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia fak® harmonograméw robdét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonychfbadaodaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsd przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowaniz. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposob ciglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnplub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakg. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robot. Winny iyudosgpnione na kade
zyczenie Iiryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sfjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy drla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt hdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentamjektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomienignlara/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagai do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugcoici i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jali SST wiaiciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diuga¢
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje apizenia wagowe odpowiadage odnédnym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie dokfadioi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, azeéakv

przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.
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Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczerida bvykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lagki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksizki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinegemposbbat.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Izyniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakgiéeha/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru czciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonyjadrKierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu ddcich ilo
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie robot oraz gotowe do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem gmigio tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakmzenia rob6t i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zanweg@j w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbieic roboty dokona ich oceny jalcdowej na podstawie
przediaonych dokumentéw, wynikéw baflai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania rob6t z
dokumentagj projektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozea sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupgdyeh i robodt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzugsjohajw warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaio i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjste jakaé wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésago ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszomn
wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robét
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nasgpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata spormdzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzapetoiajzamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiardow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batida oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

ook wn
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7. opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboteitdelom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego négldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykomamyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdét.
Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetiae kda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupektggh wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robétzamiych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z wan@gniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykorazecjednosti obmiarova ustalorn
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podatghatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowdgib uwzgkdniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgcymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania gsido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projejktiehowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z postpu robdét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai dreneau,
() tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 41#hejaymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowyzmontabiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. &é0igjgymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SgWymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysolawvych wykonywanych w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty — Kiewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegltowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty
— Krzyzewo.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej orazemido
obiektow irzynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) wyznaczenie sytuacyjnego i wysagkmwego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysgaiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&mwych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oragthmoy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtdgiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grandot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednic; od 0,15 do 0,20 m idlugédod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugasi¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowd nastpujacy sprz:t:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wy&tikarych powinien gwarantowa

uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2, Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
wspétrzdne punktdéw gtéwnych trasy.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawimzyniera o wszelkich kHlach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedt te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadémitym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno lgyzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejedngch rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostam wykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punktynealnie osi trasy mugayé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaizer czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robd4tatoreostan
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robé4 daleobowizkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny bgstabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robdt ziemnych. Maksymalna odlegtopomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezen@rzekracza
500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegid miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinnadpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery roboczezgaatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklacgasiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjra w nawikzaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawaeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadzigja60 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektoweienie mo
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drgiipneRaiwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okr@onych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafarzy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robgpizasbdpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza graoiDt.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczeniegizmwasypoéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumensapjojektowa oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych piszeerkn
Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw nahky stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utineia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektovs.
5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdéw okidajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczétkéw i filarbw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja projektowa powinna zawmria odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrok jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kowych naley
prowadzé¢ wedtug ogdlnych zasad okfenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dza obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkigdéowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wyselavych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanieag@atadagukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platna¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiauyv koszcie rob6t mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. OgdIne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GtéwnydUWseodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysolawe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NogohrwbdE
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D-01.02.01 ]
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SBAymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z usurciem drzew i krzakéw w zwiku z przebudowdrogi powiatowej nr 2059B Sokoty
— Krzyzewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej powiatowej nr
2059B Sokoty — Krzgewo.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zganych z usurciem drzew i

krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwizanych z usupciem drzew i krzakéw naby stosowa:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ickaiaunpasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpir oraz gadzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposéb nie powedyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwazane z usurciem drzew i krzakdw obejmapyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostadoi po wykarczowaniu. Teren pod budgdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i

w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniémb&zyszczony z drzew i krzakéw. Zgoda na
prace zwazane z usurciem drzew i krzakoéw powinna byizyskana przez Zamawiapgo. Wycink drzew o
wilasciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa® w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez tgniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usunaé¢ korzenie tak, aby zawatidczsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypow teyercoglaé tak, aby
czescei rodlinnosci nie znajdowaty sina gkbokasci do 60 cm poriej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z
wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3 $Rmos¢ istnieca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do
usungcia, powinna by przez Wykonawg zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnosé, ktéra ma by
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykgrtavypowinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposGb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
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5.3. Usungcie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakdw znajdige st w pasie robdt ziemnych, powinny bwykarczowane, za wafkiem

nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu znajduje si
€0 najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnygiete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powysze
odstpstwo od ogodlnej zasady, wymagizgj karczowania pni, nie ma zastosowanizeljgprzewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny gicte
réwno z powierzchniskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniachzgale/petnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow kagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty zienidety w obrebie
przewidywanych wykopow, natg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.Wykonawca ma
obowiazek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstaeiajartdé jako materiat aytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtawosci w czasie robétMtode drzewa i inne rdiny przewidziane do
ponownego sadzenia powinnydwykopane z dip ostraznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkaglze
nastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci
SposO6b zniszczenia pozostatopo usunite] raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub

wskazaniami layniera. Jeeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewr, za pomoe specjalistycznego spytu,

to spos6b wykonania powinien odpowiadaleceniom producenta spia. Niewyteczne pozostasai po przerébce
powinny by usungte przez Wykonawgz terenu budowy. deli dopuszczono spalaniestimnosci usunitej w czasie
robot przygotowawczych Wykonawca ma obazeik zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczastwa i odpowiednich przepiséw. Zaleca siosowanie technologii, urdwiaj acych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ikzi dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakozeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych

sie czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przesakméwadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuaé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane pynerdnw
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie. Pozostaopo spaleniu powinny iyusunite przez Wykonawgz terenu
budowy. Jéli pozostaldci po spaleniu, za zgadnzyniera, g zakopywane na terenie budowy, to powinny bye
uktadane w warstwach. Kkda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacby
przykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona.
Pozostatéci po spaleniu nie magoy¢ zakopywane pod rowami odwadnieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktérych odbywa si przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdéw. Zeggczenie gruntu wypemnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w SST  D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z usurciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaha kor drzewr, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,

- zasypanie dotoéw,

uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotdéwej specyfikacji technicznej (SBAymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych ze zdiciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach przebudowy drogi powiatowej nr
2059B Sokoty — Krzgewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty
— Krzyzewo.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych ze zdgciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj sk do powtérnego

uzycia naley stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robét spretem zmechanizowanym nie jest siwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegjonagajca zastosowania takiego
sprz:tu.
pcht;; wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej sk do powtdrnego tycia, naley
stosowa:
— noze do ckcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przeétcasportem

samochodowym. Wybd&rodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego

zastosowania, powinna onaddyansportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna bydjcta z przeznaczeniem doZsiejszego #ycia przy umacnianiu skarp,

zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czghokreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniamniera.

Humus nalgy zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. \Wkoyych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystargzagla prawidtowego wykonania robét, wedshie mae stanowd
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zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grubbwarstwy humusu,asiedztwo budowli), natey dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscaciianireh w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokaici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnad®godna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wymdwania. Stan faktycznybzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrici
zwiazanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinayiznez
Wykonawe; tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniene, adj@ldzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmowé& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémdnio po nich, aby unikié zanieczyszczenia
glina lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w olfsie pasa przeznaczonego pod bugtnasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczondo umocnienia skarp, darginalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkalzprzechowywa
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powirtngikogzone przed zgjiem darniny.
Darnirg nalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto
0,30 metra. Grubig darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegaycia pozyskanej darniny. 2eli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by skladowana, to zalecagej roziazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie rozenie darniny,
to nalezy ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojdlio darnirg nalezy sktadowg w warstwach
trawg do dotu. W pozostalym okresie dargimalezy skladowd warstwami na przemian travdo gory i travg do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekréadygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtérnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewi® na miejsce wskazane w SST lub przezivera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunicia humusu lub/i darniny
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wysepuja.
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D-01.02.04 , , ’
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (S8Tymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z rozbiérk elementow drog wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B
Sokoty — Krzyewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty zeiray
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikow betonowych,
- nawierzchni chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodazd przepustéow mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych
Roboty rozbiérkowe elementow drég i przepustéw obeinugunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.
Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkovmenidn mae
polecit Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe maa wykonyw& mechanicznie lubercznie w sposob okéony w SST lub przez kyniera.
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Wszystkie elementy nitiwe do powtornego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagzinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasnagcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stag wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodz@zepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldgtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelni@gego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofizé
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania okfene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:
- dla nawierzchni - f(metr kwadratowy),
— dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowychzelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérki, w celu ponownegy¢e,lz utczeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica léciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. gtowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwialzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.

24



D - 02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (S§Tymagania dotyce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty —
Krzyzewo.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegOlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty
— Krzyzewo.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmaj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdgk@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod olegieniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga #ycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypowzpo®w obegbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypowzponepoza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych pragamgch z trasdrogova.
1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
Oi - Oestai¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (My/m
Pas - Mmaksymalna ¢ptaé¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m
1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okflwna wg
WZzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
. =Ex
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszymaagboiu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4],
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E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym gikciu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujcy sk miedzy innymi duia wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakuoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrece robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatn@i do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wysznggé!n?enie Jednostki . : . Grupy gruntéw .
wiasciwosci niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty | zwietrzelina | glina piaszczysta zedta, glina zwgzta,
| Zwir gliniasta glina pylasta zwizta
pospotka | rumosz gliniasty it, it piaszczys-ty, it pylasty
piasek gruby |  zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piaseléredni pospotka piasek gliniasty
piasek drobny | gliniasta pyh, pyt piasz-czysty
zuzel glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy it warwowy
2 | Zawartd¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna|
Ho m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy
wpP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny ¢byrzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéwbpiogywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanawmadmiar ohgtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, riadnadmiarem olgiosci robét ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymtmidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobawmény do dostarczenia réwnoives]
objetosci gruntéw przydatnych zar6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, d&re w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyao obowizkéw Zamawiajcego, o
ile nie okreélono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéaze mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (neglzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, roéwniaddzeunia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzynicinegdagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powirignaé odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stogowprztu mogicego spowodowa uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinied Hgstosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegieri transportu ponad walo zatwierdzone nie mi@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigzone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinnwigksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gérnej powierzchni korpusu nie g@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwrdoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrovy, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i ré\éeio
skarp, powinny b§ okrelone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalennie od budowy urmzei, stanowacych elementy systemow odwadai@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdpgo warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabézgieoty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olaek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevatiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na whasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawgsjo za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istnagjych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniajgcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#liwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwat w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiay i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet tiyiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymalgalyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopéw, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyc¢bwykonane zgodnie z dokumentacprojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiar6w projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladnét
wykonania skarp rowéw powinna ®ggodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli Zghdnovymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
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SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot
Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t oki&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tato dlugdgci 3 m i poziomia lub niwelatorem, W
2 | Pomiar szerokei dna rowow odstpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R1L00 m
ziemnego oraz w miejscach, ktore bugwatpliwosci

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnéci skarp

4
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6
7

Pomiar spadku podinego powierzchni | Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaznik zagiszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nie rzadzigj
niz w trzech punktach na 100¢ marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartgci pochylenia
wyrazonego tangensemata.
6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwWNa¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zatbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nienaakrali¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przetigtgmerowi
$wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wigciwosci w kontakcie z materiatami, ktorexdzie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zastan
odrzucone. M materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkom jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynn&i objetych cemn jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kap#arboernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnyctvd porda
obciazenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. 10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. 11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. 12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. 13.  Wytyczne wzmacniania podéogruntowego w budownictwie drogowym, IBDiIM, Warszawa 2002.
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D -02.01.01 )
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (S§Tymagania dotyce wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty
— Krzyzewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegOtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty
— Krzyzewo.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charaktetyzigveaup
nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmmci, naley podiaze doprowadzi do
grupy na@nosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Spos6éb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovsdn statecznéé w calym okresie prowadzenia roboét, a
naprawa uszkodze wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich peodrcilub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrici do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgistwo od powygszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgoidydn
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powindypbgpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile laynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, ayaJe odpowiednio zabezpieazy
przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno gpednisagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartg¢ |5 dla:
kiﬁgu Autostrad i drdg K - innych drog -
ekspresowych ategoria ruchuf kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdici od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speinigimaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez bezpwednie zagszczanie
gruntdw rodzimych, to nahly podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod# umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wart@i wskanika zagszczenia. Méaliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjyirerowi.

Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

30



5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu) povsj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazr,3 m.
Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszazgpainim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowpdu;
uszkodzé powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powey warunkdéw
obciza Wykonawe robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgécdna wymaganiami oki&onymi w dokumentacii
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrécic na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich aakeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagaeslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkilad, obgjemujpdspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 )
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (S§$Tymagania dotyce wykonania i
odbioru nasypéw wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B SokotyzeWzy
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty
— Krzyzewo.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spekyimagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow poriej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczak
2. Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne i taman
4. Piaski gliniaste z domiesgk
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawagim
frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
mickkie

gdy pory w gruncie skalistymeta
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

)

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyty

gdy keda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wgtkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypéw nie wiszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o« 35%

w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwrte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwizte oraz
inne grunty o granicy ptynrsoi w;
od 35 do 60%

do nasypéw nie wiszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje st na gkbokasci wigkszej
od kapilarndci biernej gruntu
podiaza

8.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenig

(do 5 lat)

0 ograniczonej podatdoi na rozpad
- taczne straty masy do 5%
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9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

gdy zalegaj w miejscach suchych
lub s izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo §rednio-

ziarniste

3. llotupki przyweglowe przepalone
zawierajce mniej nk 15% ziarn
mniej-

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngci
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowatzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty if

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnien
odpowiadaj-

cym pospotkom lukiwirom

u . . . .
7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaniku nanosci w,,=10

©

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtgbokdsci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy s ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla idrych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborzesspragszczajcego. Sprgt do
zag:szczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskiwiry, . L L - Uwagi o
] i spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste wagi o
Rodzaje urzdzei pospotki : przydatngci
zag:szczajcych grubasé |ICZba grubasé liczba przejé grubasé liczba przejé maszyn
warstwy przege warstwy o warstwy o
[m] n o [m] [m]

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1 do 0,1 4do8 0,2 do 0[3 4do g 1)
gtadkie
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 | 0,2do04 6 do 10 - - 3)
ogumione
‘é‘(:('j‘l’(?e"‘,{'*bracyme 04do07 | 4dos | 02do04 3 do 4 0,3 do 0l6 3doH 4)
Walce wibracyjne | 53 4,06 | 3do6 | 02d004  6do10 0,2 do 0l4 6 do 10 5)
okotkowane
zagzszczarki 0,3d0 0,5 4do8 - - 0,2d0 0,5 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki . 0,2do 0,4 2 dod 0,1do 0,3 3do5 0,2do 04 3do4 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 4 do 10
do 10 Mg zrzucane 20d080 | uderzéw 1.0do 4.0 3 do 6 uderze 1.0do50 3 do 6 uderze
wysokaici od 5 do K w punkt w punkt
10m punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcza statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
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4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelagkich przekopéw

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1.Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jgstzeink 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem s nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wygosn okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2.Zageszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zééi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokcici 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warta¢ | dla:
o v’\:lyassoyk%/ci, aL_Jtos,trad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosno$¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw
Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed gpmygem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nealgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstasvnasypu.
5.2.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wyboér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypow powinied bipkonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu poetho, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.
W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rdbwnomiernego osiadania nalprzestrzega nastpujacych
zasad:
a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwowe, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinmy by
wznoszone rdwnomiernie na catej szeruko
b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i spgau
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o rGnych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédicna catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nrglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspétczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 494%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien cbpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinéen by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno gdniéatolokalne
gromadzenie giwody.

e) e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinn§ llysztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
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nasyp z zastosowaniefeieku. Takie uksztalttowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, 0 grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi K;o> 6 x 10 °>m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikkiwosciach, Irzynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polagaj na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypuciocgrubo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, naie wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materialéw o dej przepuszczalgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert thyezzwtocznie wbudowany w nasyp.zymier maze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypOw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §i nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej,

SST lub przez layniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztazona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej ni 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutekzezagnia

(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypéw nina stosowé skaty oraz odpady przemystowe, ktoremickkie (zgodnie z charakterystyk

podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinng bludowane z materiatdbw mrozoodpornych.

Warstwy te nalgy oddzielt od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrow

warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zavieggp od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm

i spetniagcych warunek:

4 ths=2 Dys24 dhs

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu z@otlib gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajcych moa réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczm, wydarm przez uprawniom jednostik. W szczegélnéri
wymagana jest odpowiednia wytrzyma&tomechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedniesaiaosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, nasdiuganej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwerhyinog
stosowanewiry, pospotki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owskiku réznoziarnistgci U=5 i wspétczynniku
wodoprzepuszczalsoi ko> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayakpeint wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokci nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.2.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawsikonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblbie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.2.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitamd 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed zsuwanienesi
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nik 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statetznoasypu przez

podparcie go murem oporowym.
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5.2.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné<i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltycésciznasypu, wykonanych
z gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.2.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gtebokdasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetni@gego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,

c) obliczeniach statecz&oi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwovy obowkzuja ogoine zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.
5.2.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waéd dopuszczalsp to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadatpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiTzeniu robot ziemnych powinny &ydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia,
wedhtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 6sjgjziy zag;$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.2.3.9.Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze przy ktérej nie j@lsivanosigniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamasgpch lub gruntéw przemieszanych gsegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usumy $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgciem zagszczé ani
uktada na niej nasfpnych warstw.
5.2.4.Zageszczenie gruntu
5.2.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzefé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnaos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato f§rednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.
5.2.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gagzenie warstwy nalg okresla¢c za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenilngkie
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowd tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartdé¢ I dla:
nasypu Autostrad | innych drég
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i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa 0 grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doegtokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
robot ziemnych poagj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniagl okreslonego zgodnie z norgnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1:=1,0,
c) ,5 przy wymaganej wargoi 1;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, gligzieh, itow — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwirdbw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytbw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystychezahjch) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wslidea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegoezagzenia warstwy.
5.2.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktadgrsnt czterema pasmami o szeréiad 3,5do 4,5
m kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powinny wmikazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgi zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna
optymalnej z tolerangjpodamn w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtug podanej #&j zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaagj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagciogiierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokongjendboru sprztu i ustala si potrzebr
liczbg przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odkiady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére rdy bvykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z tragsdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,Zeli:

a) stanowa nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracaelzamych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przamiera.
5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinrly vioykonane zgodnie z dokument@acprojektows i
odpowiednimi zasadami, dotygzmi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtodgi w sposOb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:
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a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiadwgktena tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrngsam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad nalyy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscuagdjgiWykonawe.
5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SSEli Jee okrglono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powiniémutaymowany w pryzrea
o wysokaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otag@an terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczonewtki wine lub l&éne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinprigrwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przegiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upesignize spetnione swarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykenaagizie koniecznid
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych cgginmaaldici obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgdnavymaganiami okrigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraly maledci szczegodla
uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewnigigo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnn wymaganiami oki&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwrock na:

a) badania przydatrioi gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowiei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, poabepz nowegarddia, jednak nie rzadziej ni
jeden raz na 3000w kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymala gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,
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¢) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcygch wbudowania gruntdw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#o nasypu polega na skontrolowaniu zgagnhowartgci
wskaznika zagszczenia dlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zag;szczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna byotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmigontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnoz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okémnymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékm wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, aitomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu z§mdnavymaganiami okionymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwrock na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu kdzie ustalona w metrach seeennych jako rénica ogélnej ohjtosci nasypéw i
0g0lInej obgtosci wykopow, pomniejszonej o adips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedgleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtoBgi gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po gsitnwarstw gruntéw nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopdéw, powtkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadurnighdid transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
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— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (S8Aymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z budowkanalizacji deszczowej zwdanych z przebudayndrogi powiatowej nr 2059B Sokoty —
Krzyzewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt zwizanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2059B Sokoty — kawyp.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drdg.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaciakow opadowych.
1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadaiakiéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzakaw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagr#nia wpustu deszczowego z sidanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbieramigkow z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierafuekéw z kanatow oraz kanatdow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokaéci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamdtgio wysokaci wewretrznej réwnej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaakehia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjrgamdpdatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekOw, sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozaj
potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wilazowego,
spetniajica funkcje studzienki patzeniowej.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona ghzehia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaajpochylnt i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wyloticiekow - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewoddw kanalizacyjnych z rieliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracapych pod dnieniem, przeznaczonych do przeptysaiekow pod przeszkadha trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownigciekéw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieldw z poziomu riiszego na Wiszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbioréciekow opadowych, sptywaych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczas$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyenaksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odledgi® pomkdzy rzdm dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdm spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory robocze;j.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przyknasajkomoe robocz.
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1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemetsliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu vcigikdw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjneggpyrkinet, a sciam komory roboczej.
1.4.5.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 1.5.
MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Stosowé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe
Rury kamionkowserednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4] ,stosowane gtdéwnie do budowy przykanalikow.
2.2.2.Rury betonowe
Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4.Rury zeliwne kielichowe dinieniowe
Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CF@RP osrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z
PN-EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza
Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna kiywykonana z:
kregow betonowych lulzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabiating,
zgodna z aprobatechniczia nadan przez jednostkupowaniona do ich wydawania [28].
Komora robocza ponéj wejcia kanatow powinna liywykonana jako monolit z betonu okienego w dokumentacji
projektowej, np. klasy B30, wodoszczednbW-8, mrozoodpornai F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z
cegly kanalizacyjnej.
2.3.2.Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien b§ wykonany z:
kregdw betonowych luielbetowych dgrednicy 0,80 m odpowiadgaych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetavosciach podanych w dokumentaciji
projektowe;j.
2.3.4.Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalgy wykonywa® jako:
wlazy zeliwne typu cg¢zkiego odpowiadaice wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadaje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie zlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza
Komora robocza z phytstropows i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczelggjmi
lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;j.
2.4.2.Komin wtazowy
Komin wtazowy wykonuje siz kregébw betonowych luielbetowych dgrednicy 0,8 m odpowiadagych wymaganiom
BN-86/8971-08 [19].
2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

! CFW- Continuous filament winding
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Komorg polaczeniovy (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiagego wymaganiom PN-
EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysdmwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-12037 [13].
2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, tc; ggkrywowy stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3.Plyta denna

Piyte denmy wykonuje st z betonu hydrotechnicznego o wdawosciach podanych w dokumentaciji
projektowe;j.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe drednicy 50 cm, wysokei 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowane spednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.
2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOS.
2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lukiwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nognPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie & by
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadeymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysdowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaymaganiom PN—-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skltadowania powinna ¢byutwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniegn wsid
opadowych.

W przypadku skladowania poziomego piergyvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkfadach drewnianych malektada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukiadé rury wedlug poszczegdinych grup, wietkoi gatunkdw w sposéb
zapewniajcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegblnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiems,nacisk kggéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys@kektadowania nie powinna przekraézg8 m.
Skfadowanie powinno unbwia¢ dostp do poszczegoinych stoséw wyrobow lub pojedynczyebdw.
2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna mie by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umibwiaj acymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dytozone w sposob upagdkowany, zapewniagy fatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwasntgree}
wysokdaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$élstoséw i pryzm nie powinna przekra¢zz2 m.
2.9.4.Wilazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byskladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinhattwardzona i odwodniona.
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2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokdaci maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow#& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazk mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,

- sprztu do zagszczania gruntu,

— wciaggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdxy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdhodka transportu, z wajkiem rur betonowych
o stosunkurednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnéi wystkepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nieenprzewysz& scian srodka transportu o weej
niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \igj niz 2 m).

Pierwsz warstve rur kielichowych naley uktad& na podktadach drewnianych,szaoszczeg6ine warstwy w
miejscach stykania gsiwyrobow naley przeklada materialem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggébw powinien odbywéa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalg uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nateuktada na srodkach przewozowyclicisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekragzaysokdaci burt.

Cegtly luzem mogiby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinigrodibywa& mechanicznie za pomgpc
urzadzeh wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog@ by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego naleiktada na paletach po 10
szt. i hezye taéma stalowy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni té&lddki transportowe, ktére nie spowoadluj
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszankienidnemperatury przekraczegj
granic; okreslona w wymaganiach technologicznych.
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4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposb zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie zagpomoc
kotkéw osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej 4 reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowegfinymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i iedne przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykogeziie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do ghokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanegatsprz
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sibustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowdnian i uszczelnienie stykow. Deskowal@an naley prowadzé w miar
jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawicna odktad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezasgym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnoé lwykonane bezppednio przed ulgeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pagim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) pedialey wykona z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubi od 15 do 20 crmatznie z utlgonymi siczkami odwadniaicymi. Dla przewodow drednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley wykona fundament betonowy zgodnie z dokumentag;
projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeyich zbite ity naley wykona podtaze z pospotkizwiru lub
thucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodéwéednicy powyej 0,50 m naley wykona: fundament betonoviy
zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadkibiadias¢ posadowienia ruroggju powinny
spetnia ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeiwdpuszczalne minimalneguikosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 36o,

- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %0 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaz ograniczenia maksymalnych ¢gkosci przeptywu (dla rur

betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, dla rurzelbetowych 5 m/s).
- gkebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaghpieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw goloych przy tym kanale.
5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada eizgodnie z ,Tymczasoav instrukch projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznych ebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie afione, w celu
zwigkszenia wytrzymatci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.

Poszczegolne utone rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskienrpdku diugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita padaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkczy rur kanatowych mima wykoné:

- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkéesioicy 0,20
m,

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgltbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych drednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwdan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i falialuminiows przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dinieniowychsérednicy od 0,2
do1,0 m.

Pohkczenia kanaléw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanafyezinicy do 0,3 m mma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzierkryta - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zaivegaw

granicach od 45 do 90

Rury naley uktad& w temperaturze powgj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa

temperaturze nie mniejszepnig® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utaonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikowy mateestrzega
nastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paeiniach do kanatu ogéinosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wyidd®i20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikbw
nie diuzszych nk 12 m mana stosowasrednic; 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanalu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikdw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 400%o0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalezry stosowa rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu powinnaslwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmidaczeniovy nalezy dokonywé tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieézinataczenia przykanalika na
wysokdaici wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwdéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinrsytopwane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to 2yajgzestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zdrednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodd Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
(m) przelotowej patczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1.20 1,20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnygh nale
przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odiggth
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m prrgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

- studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatow bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warstwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanaldw w studzience przekracza 0,50 munatsowa studzienki
spadowe-kaskadowe,
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- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o
srednicy do 0,40 m wgcznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgxgnstudzienki.
Réznica poziomdw przy tym rozwkaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowychagodniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedgbgkas¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozavatgewnt ww. wysokaci) dopuszcza giwysokaé
komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeiany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lulzelbetowych csrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina mglevykona na plycie zelbetowej przeciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowatarsid spocznikiem o najekiszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw witazowych, woéwczas béppdnio na komorze
roboczej naley umiesci¢ ptytg pokrywows, a na niej skrzynkwtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej czgici (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a povsj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna é¢rkeztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscachzaryeh na obeizenia dynamiczne)
powinny mie wiaz typu cizkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ina stosowé wtazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynia rowny, natomiast w trawnikach i zidleach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego naleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegia poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatéw csrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowa komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z nasfpujacych czsci:

- komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina witazowegdrednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wlazu typu cgzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wyhodi1,80 do 2,0 m,

— dlugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalery przyjmowa jako rowry: szerokdé¢ kanatu zbiorczego plus szerdkopotek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu powinien wygdsb0 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér pa¢zeniowych uzatenione @ ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50
m.

Komory przelotowe powinny kylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odi@gérh do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujeesha pohczeniach kanatéw drednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach
pozioméw w celu unikricia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw @dkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, toayafgzestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #hicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
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- szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatléw doptywowego i odplywowego oraz pép& kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny w{n@d8ix 0,70 m,

— pomost goérny naley wykona w odlegtgci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody néadg od strony kaskady zabezpiec¢ayaries wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w
zalezncéci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkacly hadey¢
sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnaé¢rikiztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmianyrednicy kanatu powinna stanaiyprzepcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno
mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powiany by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 mtkeyjo - min. 1,50 mi

max. 2,05 m),
— (gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata éciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm pogej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozaania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku pamiego. Naley przyjmowa&, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogtym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 260 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic natey rozmieszcza przy krawgznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdéwsg 0,5
cm ponkej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podbhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustébw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz8é zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghosytuowania wpustu nad istrgeymi urzdzeniami
podziemnymi, mgna studziensciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym usgzeniem i palczony przykanalikiem ze studziepkjak réwnie z kanatem
zbiorczym. Odlegté¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.
5.5.8.1zolacje

Rury betonowe zelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed kedaapstrukciji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu icheteamgj i wewrtrznej powierzchni warsty
izolacyjm asfaltows, posiadajca aproba¢ techniczi, wydar przez upowzniom jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zextre izolach bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki najezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym naagemg PN-C-
96177 [14].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazduwdznorodndg¢ i bardzo duy przedziat nazenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kaidjkonawca uzgodni z itynierem.
5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie natg prowadzé warstwami grub&ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie ukfadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wslila zag:szczenia powinien lyzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodniynlarem.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustacept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcéw itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Iypaierowi do akceptacii.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez lrkyniera.
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie r@dnych zatéonych faw celowniczych w nawzaniu do podanych statych punktéw wysékiowych
z doktadnécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektova zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowei uszczelniania przewodéw,
— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegieri kranedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wy¢negicej niz +
5cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,
— odchylenie grubgci warstwy podt@a nie powinno przekracéga 3 cm,
— odchylenie szerokmi warstwy podiga nie powinno przekracéga 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odkemtosi utaczonego kolektora od osi przewodu ustalone;j
na tawach celowniczych nie powinna przekrd@cz® mm,
- odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraezgo
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (pkagamym spadku),
- wskanik zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien by zgodny z
pkt 5.5.9,
- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagpzczony wykop.
Odbior robat zanikagych powinien b§ dokonany w czasie unalwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6inego pgst robot.
Dhugoi¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinnarbgiejsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robdt,
— dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnienigian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podim i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studziéciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zagpzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaniegeiko

2. PN-EN197-1:2002 Cement. €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodio
dotyczice cementu powszechnegoytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &Z 1. Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodnd¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich goaknia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej dciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycangyicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zasta@spregszigciowych.
Tymczasowo naley stosowd norng PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunmyich i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowd
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazémwyh'ymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiw

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

13. PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naaor

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do peiczer sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe
~Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury beZnieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. ¢i§r betonowe

i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
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23.

24.

25.

26.
27.

28.

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @ziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke&gi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt’ Warszawa
1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i adgeh sieciowych,
wodochagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-

Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.

procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy 1siE9gier.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmwanych do ich wydawania

(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D -04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (S&Wymagania dotyee wykonania i
odbioru robdét zwizanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych przy przebudowie drogi powiatowej nr
2059B Sokoty — Krzgewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwizanych z przebudawdrogi powiatowej nr 2059B Sokoty — Krzgwo.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paéiatanowi
grunt wysadzinowy lub gipliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrece robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéline” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gspcych
- piaski,

- zwir i mieszanka,
- geowidkniny,
a odcinajcych - oprocz wygej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
Ds5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarn warstwy odgiepjub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu pradto
Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warstw aodahcych warunek szczeloi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcéjaj
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

dGO

Uu=—>
le

=25
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa taa¥go warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa twa¥go warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwasdagcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacziacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagicych powinien speintawymagania normy PN-B-11112
[4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny
Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobag
technicza wydarn przez uprawniofjednostk.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa
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Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsicej lub odcinaicej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budowzachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpiecZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymizePodto
w miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gid®pca lub odcinajca nalezy przechowywé w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtdknin

Geowldkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechnicza,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczanjemcgiasie przewozu,

- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotammymigrzebé lub rozcié
geowtdkniny.

Kazda bela powinna iyoznakowana w sposob uiiviajacy jednoznaczne stwierdzenies jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajce;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@a”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob unatiwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gréio przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubéc¢ roztozonej warstwy ltinego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwycedpcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez iyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywaynplzed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich vél@wosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwégpasami
podiwznymi czsciowo nakladajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej
gornej kravedzi.

Nieréwndaci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odaczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zagszczanie naley kontynuowg do osignigcia wskénika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Mikkzag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warsidsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, komtmdg:szczenia nalg oprze€ na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wediug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien prz€kPa2zza

Wilgotnasé¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgdtriouszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naby zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczciem robo6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wiaiwy,

- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie anym koniecznej do uzyskania wymaganej gidbapo
zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé§ spra:tu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materialéw oraz sptu, jakie kxda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgaczapcej na budowie.

Odcinek probny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny nalgy rozktadg na wyprofilowanej powierzchni podia, pozbawionej ostrych
elementow, ktore magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W
czasie rozkladania warstwy z geowtdkniny nglespeint wymagania okrédone w SST lub producenta dotyice
szerokdci na jak powinny zachodZina siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad dezénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podia gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinggej lub odsgczapcej, wykonanej z geowtéknin nie @ odbywa si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozkladajc materiat ,0d czofa”, to znaczy take
pojazdy dowaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszesic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiogj lub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonania2ejy lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wtaciwosci
kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odggegqji odaczapcej powinny posiadaaproba¢
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10razyna 1l km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztalttowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zagszczenie, wilgotnit w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planigynajé&cona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RO6WNGs¢ warstwy

Nierowndaci podhiwzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z noranBN-68/8931-04 [7].

Nierobwndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgaczapcej naley mierzye
4 metrowy fata.

Nierowndaci nie mog, przekracz&20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcima@j i odaczapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i radnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1lcmi-2cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mae byt przesungta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gdej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwachzynaleerzye taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrOGwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robéphasihowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odsczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporownanie wartei modutdow odksztatcenia,
to warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalceniaglokseeh zgodnie z normBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotgé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9.Badania dotycxce warstwy odgczapcej i odcinajcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:

a) a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegOllnych bel (rolek) geowtdknin zstdmgm w dokumentacji projektowej,
b) b) réwnacs¢ warstwy,

c) c¢) wielkos¢ zaktadu przylegltych pasm i sposéb igbZenia,

d) d) zamocowanie warstwy do pod# gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nasipito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowlokninyayte do wykonania warstwy odcinagj i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodze
6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyigcksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odsczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fi.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,

dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci
_okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1f.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilggtno

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym padip zastosowaniem
IBDIM, Warszawa 1986.

geotekstyliow,
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SBWymagania dotyexe wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni wykonywanych w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty — Kiewo.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokolyzewi@zy
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagaiem nasipnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzghni s
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zdodyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokiadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego leicego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaz®& moaozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s wycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementow czyszaezych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicpezylegajcych do czyszczonej
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warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i stizy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikow z wod,

— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozufej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendiigolowany termicznie tak, aby byto miwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiozktadanie lepiszcza z tolerangj 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, pagigckajizolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przeghestvody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowaly pod wptywem emulsji i niecla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinng [mzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 nt, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powifiszysge i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pédetiem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, sedp@ przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlpyczyszczona.

Jezreli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem z2@aonasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchniaerim¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny i@ sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury9C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna figzostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieximy dla umdaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zalenoéci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpiskpiora
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko nieztzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadgrObne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i slengia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robo6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéci skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SBWymagania dotycxe wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonywanych w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty — Kiewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokotyzewiazy
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obej®8jT:D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Podbgdawkruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, si
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podlugomocnicz i podbudow zasadnicz
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, palegaja odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyatz poszczegdlnych
rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SSiEyatitycz
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé€ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane stebdizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@ypomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia geiesinich sitach. Wymiar najgiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. WyszczegOblnienie naturalne tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad{ pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza| nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 1ijod2do| od2 (od2do| od2 | od2 | od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 | do 10| do 12 -15[3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
wigcej niz -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wiej 1 1 1 1 1 1
niz

5 | Wskanik piaskowy po picio-| od30 | od30 [ od 30 | od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metagd! lub| do70 | do70 | do70 | do 70 - - -01 [26]
Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peingj
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieraln@g¢ czsciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wtcej| 30 40 30 35 30 35
niz

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej| 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej - - - - 1 3 -37 [10]
niz PN-B-06714
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-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki  wj PN-B-06714
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
wigcej niz

11 | Wskanik nosnosci W, mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rovagonzch efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez4yniera.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.4.Woda
Nalezy stosowé wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych degagrania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Podiae pod podbudowpowinno spetni@a wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

D15
dgs < 5 (1)
w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warsteyapdsj, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntuzagatomilimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, nalgy na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtéknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

dso
Ogp < 1,2 (2)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntuzagatomilimetrach,
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Ogp - umownasrednica poréw geowlokniny odpowiagef wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga s¢ na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny\wegzeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezd4yniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodsoi nie
dopuszcza s8i wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna gy od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grutégo
zag:szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnac¢hbypziozona w sposdb zapewnigly osiagniecie wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadasiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw ddmygch
wysokaciowych. Rozpoczeie budowy kadej nasipnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Ireyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadawilgotnoici optymalnej, okrélonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powini€n zosta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowigitayjetemu poziomowi wskaika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpieoz
robot, Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozkladania i ggzania kruszywa jest wiawy,
- okreslenia grubdéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po

zag:szczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinierzyd takich materiatébw oraz spyn do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie d¢ula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyiasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego praerdra.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedadoiem nasgpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych gchiegia
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wyk@énzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmomszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czegstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé bada
Minimalna liczba badana | Maksymalna powierzchnia

Lp. WyszczegOblnienie bada dziennej dzialce robocze| podbudowy przy-padaga na jedno
badanie (

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazki®j partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nyalgobierg w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z tolerarcj10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiju
do pierwotnego modutu odksztatcemliajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
E:1 < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacer wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecéa Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegO6lnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokdé podbudowy 10razynalkm
2 Rowng¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu
3 RownaG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej miz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 m

8 Nosnos¢é podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planieynalgkona w punktach gtownych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mize r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraanikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co

najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nierownasci podiuzne podbudowy nals mierzy 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierownaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nierownasci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powintiyggdne z dokumentagcprojektows, z toleranci = 0,5

%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1

cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ozegj niz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podi

Grubai¢ podbudowy nie mize sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinierd kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-cenia
z kruszywa o|  Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste | mierzony ptys o srednicy 30 cm,
wskaniku | zag:szczeniad pod kotem, mm MPa
Wy Ni€ nie
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszeqo od drugiego
obcigzenia g | obcikzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwieksze odchylenia od olkélenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddajasci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerdbioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy
na peta grubc¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowigthtiokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich $eieosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robaphastnowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty gaileebdo
zapewnienia wymaganej érosci, zalecone przez myniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdyem@nindnosci podbudowy
wynikto z niewtdciwego wykonania rob6t przez Wykonawsodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawertimieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wil§citno
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanigkhiag $Ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodponnetod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawieztmieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawestarki metod bromowa
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10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozplthawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OznacZear@ealndgci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdwyichi.mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #vska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnyckai podto
przez obcizenie piyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6lowej specyfikacji technicznej (SETWnagania ogolne dotygze
wykonania i odbioru rob6t zwranych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoly zeWizy
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty zeltray
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedngdepwarstw zagszczonej

mieszanki, ktéra stanowi warstwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinkousgywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albvarmiarn
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazasbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycxce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowylb&8T, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycace rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST  D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
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5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykooedcinki probne, zgodnie z zasadami dkorymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regept
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D -04.05.01
PODBUDOWA | UKEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej (SSTWwnagania ogoélne dotysze
wykonania i odbioru rob6t zwranych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem przy przebudowie drogi powiatowej nr 2059B Sokoty zekiay
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét zwizanych z przebudawdrogi powiatowej nr 2059B Sokoty — Krzgwo.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod#z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbg stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomochiczych i ulepszonego pogéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstegzeagnej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnicciu wtasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment fieej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby oingliaigxdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnyétiakch.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntoweszzagna i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnydtialch,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrkania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwygzezpnej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia  zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone jpodtgruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wdciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocztek wiazania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stala¢ objgtosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu neae wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgodi Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robaot.
2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementemzyabeené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padia gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki hddhoratoryjnych wykza,
ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporrsé probek gruntu stabilizowanege sgodne z wymaganiami ol&tenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodych przez o # 40 mm
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mrn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej ni: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8| PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego padjfmod warunkiem iycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatedgruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawart@ci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieagej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatfo gruntu do stabilizacji cementenmy svyniki wytrzymataici na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mna stosowaé piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki dddboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaidé na $ciskanie i mrozoodporgé prébek kruszywa stabilizowanegogda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, %, njie

mniej niz: 30 PN-B-06714-15
[4]
b) ziarn przechodzkych przez sito 0,075 mr
%, nie wicej niz: 15
2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy nadvzorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie vecej 0,5 PN-B-06714-12
niz: (3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, poniej: [6]
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane sbedpio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinoodgkladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezgigchgirzed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie egnadgl wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mgéna stosowa
wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podaa normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadona sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wedvatpliwg i z wodh wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydat$é wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosujeastpujace dodatki

ulepszajce:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popiotly lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, poseelagprobat
techniczm wydary przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleindéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzyrtalgruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna sigeMjimagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6lnych warstw podbudowy i
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatai¢ nasciskanie probek \Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0

2 | Gorna cgs¢ warstwy ulepszonedo
podtaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpa od 1,0 od1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego pato do 1,6 do 2,5
z gruntéw vatpliwych oraz

wysadzinowych

3 | Dolna ca§¢ warstwy ulepszoned

[=]

podtaza gruntowego w  przypadKku - od 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna do 1,5
podtazu z gruntow  wtpliwych
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotycze sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pedio gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyeze transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonezeadigruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonee podiuntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem rie logdp wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarznie i podczas opadow deszczu. Nie ppleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementeny,gie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podiga
Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartd¢ cementu w mieszance nie seoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecaediaki dobor
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawsnito
cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegoélnych warstw podbudowy i ulepszonega podto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerardj0%, -20% jej wartci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy wkwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiansiokyeni w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu maea wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdz jego wilgotna¢ i w razie potrzebysj zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przyzyciu beczkowozow zapewnigych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnaos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalelod& i przemieszaz gruntem dodatki ulepszage, np. wapno
lub popioly lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyeie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntudgiilsstalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsga powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewojgjednorodné¢ na okrélona gigbokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufan warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegalmwag; nalezy zwrécié na jednorodn& wymieszania gruntu w otdie skrajnych pasow o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley doda& odpowiedna ilos¢ wody i mieszan& ponownie doktadnie
wymiesza. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&nic¢ sie od wilgotndci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartsci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu A@kenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng¢ warstwy wyréwna i wyprofilowat do wymaganych w
dokumentacji projektowej ednych oraz spadkow poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzysta& prowadnice podtne, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mana odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwageefaidpowiedni rownas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody liyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowadz w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszej powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powindaryposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz ¢fbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinigérkbdtszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typagiego pedkos¢ podawania
materiatdbw powinna hyustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewaitnorodnéé¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Géabo
uktadania mieszanki powinna diaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkow podamych i
poprzecznych. Przyayciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst@& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystupi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grubi poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

nie powinna przekracza
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— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgern specjalistycznym,
— 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpalery
wykonywat w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub egej warstwach, to tylko najigj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warates \gzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢byykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementery mal@vadzt przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego pamto przekroju daszkowym powinno rozpeczsie od
krawedzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbcgie od nizej potazonej krawedzi i przesuwa pasami
podtuznymi, czsciowo nakladajcymi sie, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania
zanienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubgé natychmiast naprawiane przez wyndamieszanki na
petra giebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacjszazzamia i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacjeszagania i obrobki powierzchniowej myday¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpogezia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuow# do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki okdlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjala uwag nalezy paswieci¢c zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzei obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, eifane podczas zagzczania lub w inny spos6b wadliwe, mausz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pednubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i
ponowne zagszczenie. Roboty tegsvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalery unikaé podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zuif¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w adoej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwiocznie obeaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nglewykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dzialek roboczych. Od
obcikcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢c wtedy, gdy czas ponrglzy zakdiczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeom wbudowaniaagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykoradcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padia gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peadia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone pedtagruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pedip gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pazio

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paddodano w SST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego pagdodano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pamdoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone@adigruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonezgadigruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxre ustalenia podstawy ptatmd podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pedio
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone p&dtogruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SBAymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu przy przebudowie drogi powiatowej nr
2059B Sokoty — Krzgewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét zwizanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2059B Sokoty — kawp.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonywaniem

podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzady¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudew chudego betonu zalecg dila drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zalezndéci od rodzaju gruntu w podiol.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na ¢ola pas
obliczeniowy
obciazenie osi 100 kN obgienie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej” 1145 i wiecej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujezskgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j,
jako:
- podbudow pomocnica,
— podbudow zasadnicz.
1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwyszagonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu
wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment fiwej czsci
nawierzchni drogowej
1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementéehod if%6
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczj130 kg/m oraz optymalailoscia wody, ktéry po zakaczeniu
procesu wjzania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00

~WVymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegawtku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6

1 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16
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2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

w

Pocatek czasu wizania, min , nie wczmiej niz: 75

4 | Stala¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng sidbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu malstosowa:

— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],

- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackgkszych ni 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980

[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piglacji wykonanej podbudowy nalestosowd wode
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez halddboratoryjnych mazna stosowawodochgowa
wode pitna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mdy¢ stosowane:

preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczia,

folie z tworzyw sztucznych,

wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w SWST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wyksiganozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powigna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwaraetujasipujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszy®, cement: 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopyci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikbw na wog

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych dszzagnia w miejscach
trudno dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem mglerzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymagorzewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikszgodnie z PN-S-96013:1997 RO
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wynikidaldaratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i

prébki materiatéw pobrane w obedgolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.
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Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iléci cementu,

— doborze ildci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duiési¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymaln

szczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekéat2@
kg/n.

Zawartdé¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (gucylinder, metoda I1).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spehdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5|5 PN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa  od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasikliwo$é¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 | Mrozoodpornét, zmniejszenie wytrzymaai, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wicej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jesspa nk 5°C i

wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiga
Poditaze pod podbudowz chudego betonu powinnodprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi

w dokumentacji projektowej i SST

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszank chudego betonu &isle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej hale

wytwarza& w mieszarkach zapewnigjych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bipzowane wagowo zgodnie z narfN-S-96013:1997
[20].Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatnd razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregaicdiadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej
Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywat uktadarkami mechanicznymi, poruszajmi sig

po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamoéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomaadwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywé si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o grulioi od 10 do 20 cm, po zasgczeniu.
Gdy wymagana jest wksza grubé&C, to do uktadania drugiej warstwy it przysipi¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zagyszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie naley kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr),98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]; (du
cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno ltyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczasggagzania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartéi.
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5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby unik& podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerad@ koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wytuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin pozornych naefpokas¢ okoto 1/3 jej
grubasci.

Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynésid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby
cafa powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub patstoidyty. Stosunek diugoi ptyt do ich
szerokdci powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzy§oet@gpodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wygcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstwantysgkaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

- geowtokniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymataci, grubdci i wspétczynniku wodoprzepuszczakod poziomej
i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pietgnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna bgtychmiast po zagzczeniu poddana pigjnacji. Pietgnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z npgjacych sposobow:
a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczm, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczédtia z tworzywa sztucznego, uong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wpgrzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkow do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dgingieji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlanyzmodbywa sic wytacznie za zgoalInzyniera.
5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykortodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spegk do produkciji mieszanki betonowej, rozkladania iggagzania jest wigiwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaici warstwy zagszczonej,
- okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wahila zagszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd materiatdbw oraz spetu do mieszania , rozktadania i
zag:szczania , jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 M do 800 m, a diugdéé nie powinna by mniejsza
niz 200 m.
Odcinek prébny powinien Iléyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez lkyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léychroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawwszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszoizgu i mroz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczeij je
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
0Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykén@adania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
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Badania powinny obejmowanszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlazdej partii. Wiaciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne Maksymalna
ilosci bada na po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jedng
badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i prz
kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwegozrodta
3 | Wihasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubas¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymaioi nasciskanie chudego
betonu; po 7 dniach 3 prébki 400 nf
po 28 dniach 3 prébki
9 | Oznaczenie nagkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodporw chudego betonu i na zlecenieyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do bad@nalezry pobierd z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona zgodnie z norm PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna lagodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna bgwna wilgotngci optymalnej, okréonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej warkwi.

6.3.7.Zagzszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna gg;szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zegzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z nogmabty Proctora (metoda 1),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubé podbudowy powinna iyzgodna
z dokumentagj projektows z tolerancy £ 1 cm.
6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do
bada nalezy pobiera z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy

formowat i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki najebad& po 7 dniach i trzy po 28
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dniach przechowywania. Wyniki wytrzymaf nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4,
6.3.10.Naskkliwos¢ i mrozoodporné¢ chudego betonu
Nasikliwos¢ i mrozoodporné okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z rdPiN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegblnienie badad Minimalna czstotliwosé¢
pomiaréw bada i pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnai¢ podiizna w sposo6b cigly planografem albo co 20 m 4at
na kadym pasie ruchu

3 | R6éwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planigynajé&cona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektowy z tolerancj +10 cm,-5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywigksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o waséovskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Ré6wnas¢ podbudowy

Nierowndaci podiwzne podbudowy nafy mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [23].

Nierowndaci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowvy fata.

Nierowndaci podbudowy nie magprzekraczé&
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinéydydne z dokumentagcprojektovy z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzzdne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektowe z toleranci +1 cm,—2
cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektowa z tolerancj £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowychti 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubai¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy:
— dla podbudowy zasadnicz&jl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cx2 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

81



Roboty uznaje gsiza zgodne z dokumentagyrojektovs, SST | wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2

10.
10.
1.

2.
3.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podiam,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialqdzeupromocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrz§anato

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czagaanmiia
i stalaici objetosci
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 197-1:2002 Cement.&z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegaytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja
i zgodna¢

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody.bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywsdaz
wielkopiecowego kawatkowego

PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-P-01715 : 1985 Wibkniny. Zestawienie wslkkow technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
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D-04.08.01
WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (S$TWymagania dotyexce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i pogigo podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoly —A¢kzy.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét zwizanych z przebudawdrogi powiatowej nr 2059B Sokoty — Krzgwo.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zzanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gdaboktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nierownagci w profilu podiwznym i poprzecznym.
1.4.2.Pozostate okridenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyaee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na
goraco, naley stosowad kruszywa spetniagpe wymagania okétone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.
2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwnawczeysatesowa wypetniacz wapienny
spetniajcy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetrdavymagania okrdone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 2.
2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i skladowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinnyZgodne z wymaganiami oktenymi w
SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostdboires SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw, wypetiacza i lepiszcz powinien spémigmagania okrdone w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spéiamagania okrdone w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowyaksslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z

betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
Zasady produkciji, dozowania sktadnikéw i ich mieszaaialseslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z

betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zar6b prébny
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masmineralno-
asfaltowa
Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i potgo powierzchnia podbudowy
powinna zostaoczyszczona z finego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i
skropienia podbudowy podangw SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Powierzchni podbudowy, na ktérej grubé warstwy wyrownawczej bytaby mniejsza od grégianinimalnej
uktadanej warstwy wyrownawczej, najesfrezowa na gkbokos¢ pozwalajca na jej utgenie. Frezowanie
nawierzchni naley wykona zgodnie z SST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyrownawczej
Minimalna grubé¢ warstwy wyrownawczej uzataiona jest od grubimi kruszywa w mieszance. Najiszy

wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekra€fg5 grubdéci ukltadanej warstwy. Przed przysteniem do ukladania
warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaceywelet uktadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy
lub jej osi za pomagstalowej linki, po ktérej przesuwaesizujnik urzdzenia sterujcego uktadark

Maksymalna grubi uktadanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przekra@&am. Przy grubizi
przekraczajcej 8 cm warstw wyrdwnawca nalezy wykona® w dwu lub wicej warstwach nie przekraczeaych od 6
do 8 cm.

Warstwe wyréwnawca uktada st wedtug zasad okénych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zagszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na
goraco odbywa si wedlug zasad podanych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmieng gruba¢ zag;szczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robot, na podstawie
przeprowadzonych préb, przedstawtynierowi do akceptacji sposob zggczania warstw wyréwnawczych w
zaleznosci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy vieiwian stanie, ado czasu
utozenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt
wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wyk@érzadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w

SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie oleymupadania warstw tgcych poniej
warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w SST D-05.03.05

.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny

by¢ zgodne z okrdonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami kiyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naldo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankeralno-asfaltowobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzeir obcych,
— rozicielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadaymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na garo § podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
10.

85



D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SBWymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego wykonywanych w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty — Kiewo
1.3. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokotyzewiazy
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej i wizacej, z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Warstwy nawierzchni wykonywanedin dla drég o kategorii ruchu KR2 wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12]
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego élookra skladzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedokcia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowazama i zagszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adasfgitu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie avadoze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czicjejosgasa
zgodne z receptlaboratoryjn.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dbegcco najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracyesipiaizyskiwanych parametréw technicznych robét.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob
1.4.11.Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-EN 12591:2004 [6].
Tablica 1. Podziat rodzajowy i wymagane $eiavosci asfaltow drogowych o penetracji odx)1 mm do 3380,1
mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/3035/50] 50/70] 70/100 | 100/15( 160/220] 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja wO0,1mm | PN-EN |20-30 | 35-5( 50-70| 70-100 | 100- 160- 250-
25°C 1426 150 220 330
2 Temperatura °C PN-EN | 55-63 | 50-58 46-54|43-51 | 39-47 35-43 30-38
mieknienia 1427
3 Temperatura °C PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
zaptonu, nig 22592
mniej niz
Zawartag¢ PN-EN
4 | sktadnikow % m/m | 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal-
nych, nie mnie
niz
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Zmiana masy po

5 starzeniu (ubytek% m/m [ PN-EN | 0,5 05 |05 |08 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nig 12607-1
wiecej niz
Pozostata PN-EN

6 penetracja po% 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nig
mniej niz
Temperatura PN-EN

7 mieknienia  pogl °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, ni
mniej nz T

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartaé % PN-EN

8 parafiny, 12606-1 | 2,2 22 |22 |22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp PN-EN

9 migknienia  po| °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nig
wigcej niz
Temperatura PN-EN | Nie ok-

10 |tamliwosci, nie|°C 12593 resla -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz sSie

W zaleznoéci od rodzaju warstwy dla kategorii ruchu KR1 rigistosowa asfalty drogowe podane w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A | Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do warstwy DE30 A,B,C [35/50
Wwiazacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C |DE30A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralnot DE30 A,B,C
asfaltowe do  warstwy 50/70 50/70 DESO0 AB,CG
scieralnej (beton asfaltowy,Tablica E DES80O A,B,C DE30 A,B,C
mieszanka SMA, mieszanka DE150 A,B,C |DESO0AB,C
MNU)
Uwaga:" - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niegijtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zgstjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zgstiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetiacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 3. Wymagania wobec materiatow do warsfeigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1/996

[2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skat magmowych i przeobomych kl. I, II; gat.1, 2 K. 1, 11Y; gat.1

b) ze skat osadowych jw. jw.?

c) z surowca sztucznegozugle pomiedziowe

stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
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gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ogranicze#iéoieego

wg PN-B-11112:1996 [2] ki. I, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k.1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] ki. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjneqyty z odpylania, |-
popioty lotne -
7 Asfalt drogowy W(g tablicy 2 W(g tablicy 2
wg PN-EN 12591:2004 [6]
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgkdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. I;

innymi kruszywan

N

, W

Tablica 4. Wymagania wobec materiatow do warstwyzagej, wyrdwnawczej i wzmachigjej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec  materiatow  w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, 1I; gat.1, 2 K. 1, nY; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegougle pomiedziowe
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego Md I, Il; gat.1, 2 k.1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotnhe -
7 Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2004 [6] W( tablicy 2 W( tablicy 2
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z

odpylania, popioly lotne z ygla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za gydiera.
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od rodzaju warstwy dla kategorii ruchu KR1 rglstosowa kruszywa podane w tablicy 3 i 4.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiaj wymagania okéone w WT.EmA-99
[14].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wyksiza
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typiszezpnego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i ceézkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adtzen czyszcacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przamlera.
4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalsy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie
techniczne;.
4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiesagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraqudzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochodow termoséw z podwojnyoianami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki rbddboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegéridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej whagciwosci i porownaniu wynikéw z zataeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do wasstenalnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawasa asfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstieyalnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawasd asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartgé od 0 od 0 dolqod0do8 |[od O od 0 od 0 od 0
asfaltu do 20 lub od Oflub od 0fdo20 do 2@ do 16 dol12,8
do 12,8 do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 (100 88+100 [90+100 |100
16,0 78+100  [90+100 78+100 [67+100 90+100 (100
12,8 68+93 80+-100 68+85 52+83 80+~100 [87+100
9,6 59+-86 69+-100 100 5974 38+62 70+-88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+-50 63+80 66+-89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+-100 3950 21+37 44+58 47+60
2,0 29+-59 35+-64 41+71 29+-38 21+36 30+-42 35+48
zawartaé

ziarm>2,0  [41:71) [(36+65) [(29:59)  [62:71) |64:79) |(58:70) |(52:65)

0,85 20+-47 26+50 27+52 20+-28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+-39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 79

Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu
w MMA, % m/m | 5,0:6,5 |5,0:6,5 5,5:6,5 4556 14354 |486,0 |4,8%6,5
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warsteigralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 3.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
%
%0 A / 10
./
80 . VA 20
S A 7
g 70 5 0 e
w .
8 0 / w0 8
g_ ot IO . ‘@
‘& 50 4 50 g
g A A o
[l
g 0 8 g
N - N
o 30 70 &
20 80
-
10 90
0 100
0.075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do wastrginej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem dla KR1 lub KR280
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem nawierzchni drogi o obggniu ruchem KR1 lub KR2

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinient hystalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfilmymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 6 Ip. od 6
do 8.
5.2.2.Warstwa wizaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstaaosj, wyrownawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirttsfaltu podano w tablicy 7.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstaaedj, wyréwnawczej i wzmacniggej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkadh 4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinient hystalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spettiswymagania podane w tablicy 8 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmachnigjia z betonu asfaltowego powinna speinia
wymagania podane w tablicy 8 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warseminej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwécieralnej z BA|
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania”, MPa nie wymaga Si >14,0 £18)Y
2 Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturz& 6OkN >55) > 10,0
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0d 2,0do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0O mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od O mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu M
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olggenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 7. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwyaeej, wyrownawczej i wzmacnhiggej
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zadesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 11lub KR 2 |[KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0d 0 0d 0 od 0 0d 0 0d 0 od 0do 18
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 |88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 4563 45:67 54+73
4,0 4067 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 3055 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartaé
ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15:35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu 4,358 |4,3:5,8 4,5+6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3:5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstaaedj, wyrbwnawczej i wzmacniagej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 4 do 6.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warsinaceji
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warsinaceji
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstgejyi

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwacsj, wyréwnawczej
wzmachiajcej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Wiasciwosci Wwiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej w zalenosci od kategorii
ruchu
KR1 lub KR2 | od KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa niewymagas |>16,0 £22)°
2 Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderize¢>8,0 & 6,07 >211,0
ubijaka, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., %  od 65,0 do 80}& 75,0
6 Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0O mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od O mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od O mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 0d 4,5d0 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko|fazy
projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej

prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z

oraz

receps. Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego ggtasci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KR6 dozowanie skladnikow powinno dgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow mpgwynost:

jedna dziatka elementarna wagi,

przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jeeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien onécbgozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z ukladem termostatowania, zapewstigin
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,

wyrosi

wegigiie
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- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej niz 3¢°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi

-zD50 od 140C do 176 C,

-zD70 od 135C do 165C,

-z D 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna byyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtaza powinna b¥ sucha i czysta.

Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnydoyieksze od podanych w tablicy 9.
Tablica 9. Maksymalne nieréwéo podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogiiplace Podiaze pod warstw
scieralm WiazaCa i wzmacniajca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podicza s wicksze od podanych w tablicy 7, pogko naley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrownawcze;.

Przed roziéeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, pedialey skropt emulsj asfaltow lub
asfaltem uptynnionym w ikwi ustalonej w SST. Zalecane § asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wlazéw, wpustow itp. usdlzer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
Podtae do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody|z
Lp. [Z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uplynnionego, kg/f

Podtaze pod warstw asfaltova
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢gal 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu Ilub grdrad 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o] chropowgtep 0,2 do 0,5
powierzchni
5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda ulozoma warstve nalezy skropté emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed ukeniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogeaknia m¢dzywarstwowego, w iléci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z adfaltu
Lp. | Polkczenie nowych warstw uptynnionego kg/m
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Iyilod 0,3 do 0,5
wzmacniagca
3 Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przy ildci powyzej 1,0 kg/mi emulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrutaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubad < 8 cm. Nie
dopuszcza sgiukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym padipodczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V> 16 m/s).
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5.7. Zarob prébny
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zalzawy do
przeprowadzenia w obecsed Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.
Tolerancje zawartmi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawastm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki mejodkstrakcji, % m/m
Mieszanki  mineralno-asfaltowe  do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,& 5,0 +4,0
2 Ziarna pzostajce na sitach o oczkach # m|+ 3,0 +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodgce przez sito o oczkach #[+2,0 +15
0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy yty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed egagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich materiatdw oraz spitm, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Ireyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukladask wyposaoma w ukiad z
automatycznym sterowaniem grélbbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentgepjektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyévsie bezzwtocznie zgodnie ze schematem pgrzejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12C,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaZ@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalyy rozpocaé od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej 0 15 cmagZta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno bByrowno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptasma asfaltowo-kauczukow Sposéb wykonywania @tz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawmiki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.
6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszcza esiwykonanie
bada innymi réwnowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada na dziennej dziatce
roboczej

Lp. | Wyszczegdlnienie bada

1 Sklad i uziarnienie mieszanki
asfaltowej pobranej w wytworni

mineralid- prébka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralpdezér cagty
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowgj zdka pojazd przy zatadunku i w czasgie
whudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci  probek mieszanki mineralnpjeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i Ip.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa naig okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powizgadna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna &ggodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jejadiygiv czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wobudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkziwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.
Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugg 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m

3 ROwn@¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o stugdkm

5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar ednych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kalego pasa o powierzchni do 3000 m
8 Zlacza podhine i poprzeczne cala diugoziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena cigta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #dego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna¢bggodna z dokumentagcjprojektovs, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej giej polazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadgzersza z Kalej strony co najmniej o grubdbwarstwy na niej potzonej,
nie mniej jednak i 5 cm.
6.4.3.R6wnas¢ warstwy
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Nierobwnaci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie

powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierévwdsowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna Wiazaca wzmachiajca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinggdne z
dokumentagj projektows, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe
Rzzdne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektowa, z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna ldyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy
Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubizia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wyned mm i warstwy o grubwi od 2,5 do 3,5 cm,
dla ktérej tolerancja wynodi 5 mm.
6.4.8.Ztacza podhine i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osicZd w
konstrukcji wielowarstwowej powinny ldyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZka powinny by
calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm
ponad ich powierzchgi Warstwy bez opornikow powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieé&no
obcicia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszecych sk i spckanych.
6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie
Zagszczenie i wolna przestizew warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi uradzen obcych i krawznikdw,
— skropienie midzywarstwowe,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogovidwin.i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczngla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
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6. PN-EN Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12591:2004
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bhawlas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédégnnawierzchni planografem idat
10.2. Inne dokumenty
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997
14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999
15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockazonej odpornizi na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywém mieszanek mineralno-bitumicznych metoghetzania pod obgkeniem
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (S$TWymagania dotyexce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wykonywanych w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty — Kiewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty zeltray
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem

nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingow, placow, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metitdoprasowania. Produkowana jest jako

ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachygmbdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

~WVymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2.Wyglad zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gikniec¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnatligwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, vwhiccia nie
powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grulci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o gruléci > 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadigdci *3 mm,
— na szerokéci £ 3 mm,
- nagrubdci *5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitovdg oy .

2.2.4 Wytrzymalas¢ nasciskanie
Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniachirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna &ynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5.Nashkliwosé
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdsymaganiom normy PN-B-06250 [2] | wynésiie
wiecej niz 5%.
2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu
Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnéliydana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250

2.
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Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamaia i odmraania probek jest wystarcagp, jezeli:
- probka nie wykazujegknigé,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéd prébek nie zameanych nie jest wksze nk
20%.

2.2.7.Scieralngé

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynisi
wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nisrej nt ,32,5".
Zaleca st stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpawiaaaaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przyaajoh
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpéwiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z regcept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatai¢, mniejsz nasakliwosé i wieksza
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonugerstznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, ména stosow&mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ictenta. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, nmoa
wykorzyst& do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku uma stosowamechaniczne uszizenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraeznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadangasstwowo na palecie. Po uzyskaniu

wytrzymatlaici betonu min. 0,7 R, kostki przesmne & na stanowisko, gdzie specjalneagtzenie pakuje je w fadii
spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mma rownie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowyclzenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WB 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchkostki brukowej przeznaczgulla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowegoamgykonywa bezpdrednio na podiau z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt pagiowinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
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Podiaze gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami okomymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@a”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podemie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektovs.
Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, za0
stanowg:
— grunt ulepszony pospdakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okflmnej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkoaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowycmenstosowakrawezniki uliczne betonowe

wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawnikow zgodne z dokumentagprojektova lub zaakceptowane przez
Inzyniera.
5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na rénorodng¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #liove jest utzenie dowolnego wzoru

- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przgziéna.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacsagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewgibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanyepnaeadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@nie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolpead walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupelné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawigzzy producent kostek brukowych posiada

atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigia¢ od producenta wynikéw hiecych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaic nasciskanie pobier&6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkciji dziennej ok. 600 hpowierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wympgdanych w pkt
2.2.2i2.2.3 i wyniki badaprzedstawia laynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgaédnn dokumentagj projektows i
odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
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- sprawdzenie prawidtowési ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przatly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nierowndci podtuzne
Nierownasci podiuzne nawierzchni mierzone fatlub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracz& 0,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinnylzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni
Ra&znice pomgdzy radnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mze r&nic sig od szerokéci projektowanej o wgcej niz £ 5 cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiaréw
Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca st, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzad2ieazy na
100 nf nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oydzieviem,
gdzie poleci laynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtm,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kredmiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdét,
— przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtihu. Sklad, wymagania
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i ocena zgodrkei
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie weka piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni

planografem i fat.
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW | SCIEKOW (obsianie,
darniowanie, brukowanie, prefabrykaty).

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SgWymagania dotyegce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rovégiekoéw zwazanych z
przebudowa drogi powiatowej nr 2059B Sokoty — Ksewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwizanych z przebudawdrogi powiatowej nr 2059B Sokoty — Krzgwo..
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésgciekdw nasgpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem:;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
- umocnieniem biowtoknia
- umochieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia OST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochfoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wod
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, pragitbej i zwiazanej korzeniami rdinnosci trawiaste;j.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darrminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty
zwiazata st z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezliohowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
ukladanymi w rgzdach réwnoleglych z przewdaniem szczelin porglzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje i w postaci paséw darniny uktadanych pagdekn 45, ograniczajcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypeingazg&mi roslinna i zasiewa traw.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &%ci organicznych.
1.4.5.1.4.5.Humusowanie - zesp6t czyndw przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.6. 1.4.6Moletowanie - proces unmibiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomagwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7.1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmigy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyagkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umochnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym igglokych
krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umochienie rowu luicieku.
1.4.10. Biowtdéknina - mata z wiokna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana teckidikninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw $lim rmotylkowatych, stdaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.
1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone tethatks, dziewiarslg
lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pohczonych elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych),
geokompozyty (materialy zione z rgnych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacztkezwini niz elementy skiadowe, z
oczkami padczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzens), geosiatki komorkowe (z ¢
tworzacych przestrzennstruktue zblizoma do plastra miodu).
1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchigiruntusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traglin nmotylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdékniny i geosyntetykéw, zd@azabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.
1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona druteriytidh na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25
cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.
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1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

~WVymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdeigkow obgtymi niniejsz SST &:

- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz §tn motylkowatych,

- brukowiec,

- mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

- biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
- geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
- osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina® z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasma wteji darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dala
uktadane, powinny mieszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Woycicta darnina powinna leyw krotkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nafeuktada warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na
wysokasi¢ nie wiksz niz 1 m. Ula@zone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgothym w warunkach
zabezpieczapych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérg&o najmniej 2% ogci organicznych. Ziemia urodzajna powinnacby
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:

a) a) optymalny sktad granulometryczny:

- - frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) b) zawartgé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) d) kwasowd¢ pH >55.
2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalecassosowa
mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, speinigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadiugie widékna - nie zanieczyszczone
trawg, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosy lub pryzmy. Wésetasu nie powinna przekracza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grgbaszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinnodgygodne z BN-88/6731-08 [12].

106



2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekbw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami

PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bggodne z dokumentagcprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiadg/maganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowtoknina powinna zawietamieszank nasion zalecapprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju
gruntu znajdujcego s¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owtiyth folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powimiednggpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Géatszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grul§é kotkdéw powinna wynosgiod 4 cm do 6 m, a
dhugas¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnymiau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spéhigmagania PN-P-85012:1992
[8].

2.14. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarpzyattosowd geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:
- - geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplataniedpyz wiokien, filamentow, tam) i
geowtdkniny (warstwa runa lub widknin pokonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahzatee z rGnych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze stiykzestrzensy (odmiary jest geomata
darniowa z wczéiej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postagiaroba¢ techniczia, wydan przez uprawnionjednostk.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinierd eharakterysty& zgodm z aprobat
techniczm oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zalegaadly geosyntetyki byty odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenig bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni wytrzymatacia
na rozciganie i rozerwanie i odporicia na dziatanie mikroorganizméw wyglujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, ambog skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgatlront przed zamoczeniem wegdzapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy skladowaniu geosyntetykéw rigl@rzestrzegazalecé producentow.

Rolki mogy by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomegczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadig z:
- przefermentowanych osad&aiekowych,
- kompozyciji nasion traw i klin motylkowatych,

- §cidkki, tj. substancji poprawiagych struktug¢ podtaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, striyn, konfetti),

- popiotdéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osagdtyekowe maj mak wartas¢ nawozow.

Dopuszcza g po zaakceptowaniu przez zimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadoéw
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpiecza podige przed wysychaniem i erazj
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dyrzefermentowane lub
kompostowane, a zawastometali cgzkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg i, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzatgony od rodzaju gruntu, nze by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lothe PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ lydroobsiewu powinien lynastpujacy:

- - przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),
- - kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- - Sciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- - popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- - nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.
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Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny na podstawie:
orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikbw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-

badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostcegaveg)

wynikbw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletkusvdadczalnym) utworzonym na umachianej

powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykesia

mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

réwniarek,
ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
wibratoréw samobienych,
piyt ubijajacych,
ew. spretu do podwieszania i podgjania,
hydrosiewnika z agnikiem oraz osprktu do agrouprawy (np. wioki obrzowo-piekcieniowej, brony

chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypaniem

sie ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed

zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagth go przed

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5.Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je

przed uszkodzeniami.
4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgth je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7.Transport cementu

Cement natey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. 4.2.8Transport biowtokniny

Biowtdkning mozna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpieszygh przed

zawilgoceniem.
4.2.9. 4.2.9Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mgna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih przed

nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem iswatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczariawsisrodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotamiamogi przebé, rozciké lub je zanieczci¢, z
uwzglkdnieniem zaleageproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rmaoa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih

je przed uszkodzeniami.

Do transportu mana przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

5

Osady pobierane z oczyszczaloiekow mana transportowado miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerciado 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypcasmymi w pompy préniowe (na odlegieci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kiywykonywane od gérnej kraasizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna efja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziema urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpyyneigkonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,50 1,0 m. Ulzona warstve
ziemi urodzajnej naley zagrabd (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami téiw matylkowatych polega
na:

a) a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- - humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- - wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomagosprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion tradlinranotylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m
do 30 g/M, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju pagtevystawy oraz pochylenia
skarp),
C) ¢) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) megtod
mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed ergpgowierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna zaoby¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z pltynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodilczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzehgruntu scidtki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emudsipsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eegay ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny ldyniezwtocznie zabezpieczone przed exo¥j/tasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno dwykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywat wczesk wiosra do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczioi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinné& thgktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstvziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane ayafmlewa woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosow& inne zabiegi chroace dah przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.
5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienckgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagkbiony w dno rowu lub teren nagfpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny najeuktada tak, abyscisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpargynalgpeinic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny.
Utozong darnirg nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylégale do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny naley przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na ptat.
5.5.2.Darniowanie w krag

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje st na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa: pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 45, krzyzujacymi s w
taki spos@b, aby tworzyty nie pokryte damnkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumeantpgpjektowy i
SST. Ulaone w krag ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybé do poditaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywaagj wody.
5.6.1.Przygotowanie podia

Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o gitibod 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalgy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywaaakjo s¢ wyréwnywa przeciganiem
taty, ,pod tat”. Po utazeniu podkiadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw iciekbw na warstwie podkladu z kruszywa zma utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétiad 3 cm do 5 cm.
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5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sdo umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby
ich gérne krawdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Kralki uklada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podteu lub na podktadzie z kruszywa.
5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuier& gruntach stabych, plastycznych,epsiacych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub krganikéw.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szejolsaczelin mgdzy palami
nie powinna przekraczal cm.
5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktaglapsid sznur”
nachkgnigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-krasikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ug¢ brukowce najwiksze.
Brukowiec naley uklada& tak, aby szczeliny radzy sisiednimi warstwami mijaly gii nie przekraczaty 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkifad.

Po utazeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osigniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny datadanie wypeti
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowejonejona podkladzie z kruszywa,
szczeliny naley wypeini zapraw cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naleéy ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i roaow s

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- piyty sciekowe betonowe - typ trajkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podiaze, na ktorym uktadanezta elementy prefabrykowane, powinnodmagszczone do wskaika Is > 1,0.
Na przygotowanym podim nalezy utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika s =
1,0. Elementy prefabrykowane najeukiad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

Spoiny pomgdzy plytami naley wypeinic zapraw cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknin
5.8.1.Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtéoknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbwyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwaso$eo pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zathesci od rodzaju gruntu.
5.8.3.Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopow biowtoknina powinna ¢byozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w g@dath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wgkszym od 1:2 i przy szeroko wiokniny wigkszej nz 1,0 m naley przymocowywé szpilkami w
odstpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi pasoéw biowtokniny powinny haktadane na zakladk
szerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystaw@onad biowtdknia wiecej niz 2 cm.
Biowtdkning nalery rozwija¢ i uklada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diugo na kurczenie si po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szeiokdekszej nk 1,0 m, nalgy formowa w
biowtékninie poziome faldy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szeréicskarpy
wiekszej ni 3 m, zaleca siuktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).
5.8.4.Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypdéw wyréwrapowierzchng skarpy naley pokry warstwy ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowloknirg nalezy uktada prostopadle do gérnej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome faidy
biowtékniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemesiziemi pokrywagcej wioknirg i umazliwiajace
kurczenie si biowtékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypuynptezostawd zapas biowtokniny
dlugcsci 0,5 m. Zapas ten nale wykorzystg do zakotwiczenia biowiokniny w rowkach egbkosci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie ¢dae ziBiowtoknirg
zaleca si uktada i mocowa na skarpie z drabiny o dtugm réwnej szerokéci skarpy utagonej na kotkach, listwach
lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszczhosizenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed uteniem biowtékniny, ani po jej uk@niu. $siednie pasy biowtdkniny powinny zachoélzi
na siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki mocujce biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wystadaonad biowtdknin wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wgksze ni 1:2, a jej szerokid wicksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecaegizy¢ kotkdw usytuowanych w
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poziomych rgdach, wsrodku pasow biowtokniny. Kotki naly czsciowo wbic, pozostawiajc 0,1 m jego diugi.
Na zacgcia naley nawin¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociskaj widknine do skarpy.
Bezparednio po utéeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny najeprzysypé ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o
miazszaici od 1 cmdo 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pietgnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowd&ariaz 30 dni, a przy
braku opadéw do sgeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie zza bez urzdzen rozpryskuacych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinny dyalewane diej niz 3 dni. W przypadkuotknigcia traw po ich wzdgiu,
konieczne jest uzupetnienie gleby przez nzemie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego naty wykonywa koszenie pigignacyjne, po wyrénigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawg
usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowagstaleniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie geosyntetyk6w na skarpie powinn@ agodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dakgpaym ci

Folie, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zalecazalejmowé bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szergkorolki mozna j przecié pita.

Z powierzchni skarpy natlg usuré przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykéw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by
wyréwnana, zwtaszcza nalewypelnic zagtbienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwat pojedynczo, bezgoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podiau gruntowym. Przy wikszym zakresie roboét zalecag siwykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadaniaaiczenia rulonow, ew. szerod@ zaktadek, mocowania do podeitp.

Geosyntetyki na skarpach vma uktada recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki yalehront przed podrywaniem,
przytwierdzajc je za pomog kotkdw mocujicych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry madwpa nich utgony
lub w inny spos6b, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do gmatu, mo
tego dokoné& np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub zgizi@ami wbijanymi przez
podkiadle w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykow na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) a) roéwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lece
wyzej przykrywalo pasmo face nizej,

b) b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwgkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle katwi
je u gory i dotu skarpy w rowach kotygych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow naje unikat jakichkolwiek przecigan lub przesurd¢ rozwinietej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pohkczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: ldnego zaktadu o ustalonej jego szerikdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada, sigodnie z instrukej producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.
5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mege by wykonywany wyhcznie przez przedgdiiorstwa posiadape déwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty wwywane do hydroobsiewu powinny odpowiddaymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletkwiddczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoogiem robdt (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrzazlimosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidkmivprzyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i
réwnomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powinienzy¢ materiatéw i spratu
takich, jakie lgda stosowane w czasie rob6t umacqigch. Odcinek probny powinien skiadsie co najmniej z dwéch
poletek o powierzchniach min. 1002mzlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osadowsciekowych nie mena wykonyw#& w strefach uj¢ wody oraz w
odlegtasci mniejszej ni 20 m od budynkdw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zakezeniu robot ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 frdriernika oraz, w razie potrzeby, ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywat przy obsiewie:

a) a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéekowych (min. 12 I/f) o
zawartdci 4-6% suchej masy, z dodatkigniétki i nasion (min. 0,03 kg/fmsuchej masy),

b) b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkdwodnionych osadéwciekowych zwiekszory, do 30 I/nf przy
zawartgci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresgigqueego
rozwoju raglin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.
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Do zabiegéw piegnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach),zyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) okginanie nierdwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgoddo z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafioigtych miejsc nie powinna lBywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien prze@racza Na
zarasnigtej powierzchni nie magwysipowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsuné¢, czy poszczegodlne platy darniny nie wiméaja sie barwy charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy szpilki
nie wystaj ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fnalezy sprawdzt doktadnéé przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem.Scistosé¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocniar elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytka cm,
- odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalthecm,
- réwnasci gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piedt mierzony tad 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagdokasc.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtéknim

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstalmizynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondm i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniuedzjh zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstdwniynierowi dokumenty dopuszcaage wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji
zgodndci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylnezyadprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydyj o ich ewentualnym zastosowaniu po usciti wad (np. przez natenie lub
naszycie tat z zakladem).

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

— wyrownanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

- poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykow oraz ich uktadanigciehia, zgodnie z ew.
~projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie tealub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernd¢ zadarnienia i rowrig powierzchni umocnione;j.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadagymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty techniczne;j.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki bada skladnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtagigmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5],
z tymze ocer udania si zasiewu nakey przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Wéwczas zasiana §linnos¢ powinna by rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokeavgp nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudngci z okr&leniem @stosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢egsi losowo wybranych miejscach.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
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- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtéknigeosyntetykami,
- m (metr) ulgonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdknini geosyntetykami obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporzidkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- utozenie prefabrykatow,
- pielegnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drog@wgch.
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metodly bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegdkw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondinarolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D - 06.02.01
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (S$TWymagania dotyexce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami w ramach przebudowy drogi powiatowej nr
2059B Sokoty — Krzgewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét zwizanych z przebudawdrogi powiatowej nr 2059B Sokoty — Krzgwo.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awénych z wykonywaniem
przepustéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody
matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdéw.
1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaonvykonana jest z rur betonowych kdibetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wlocie i wylocie i podtrzyreg nasyp zjazdu.
1.4.4.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~WVymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych,
oqutych niniejsa SST, 1:

prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod tag\fundamentow,
- drewno na deskowanie,
- materialy izolacyjne,
zaprawa cementowa.
2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny bygodne z dokumentacprojektows i SST. Odchytki wymiarow
prefabrykatow powinny odpowiadd@N-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie, bez gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostaic
po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérychkelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyvge ha wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paaio
2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinnyéspgmigania
PN-B-06712 [5].

Kruszywa naley skiadowg& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Poziosktadowiska powinno kByréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinienéspgmiagania
PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do
betonu klasy B-25.

Cement naliey przechowywa zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna b§ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez ltadaoratoryjnych mana

stosow@ wodochgowa wodk pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna speiniggmagania PN-B-06712 [5].
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2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowgrahek czotowych przepustéw powinno
spetnigd wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustovwécianek czotowych mma stosowé
- emulsg kationova, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na garco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap asfaltows wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzongvdadczalnie i posiadage aprobat technicza - za zgod
Inzyniera.
2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinné imarki nie niszej nk M 12 i spetnia wymagania PN-B-14501
[6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykagia mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek,
~ betoniarek,
dozownikéw wagowych do cementu,
- sprztu do zagszczania: ubijakiqczne i mechaniczne, zeggczarki plytowe.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport materiatdw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 ,Przepusty pod koron
drogi”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,
- czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérymizie wykonywany
przepust,
- wytyczenia osi przepustu i kradzi wykopu,
- innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Wykop
Sposéb wykonywania robot ziemnych pod fundameéoignek czotowych i tawfundamentow powinien by
dostosowany do wielkai przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zaktzeniu mana bylo przystpi¢ do wykonywania
przepustu.
5.4. Lawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinna byykonana zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa Iy wykonana:
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
"z gruntu stabilizowanego cementery 85 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustéw wynosz
dla wymiaréw w planie +5cm,
dla rzdnych wierzchu fawy+ 2 cm.
5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych
Ukladanie rur betonowych lukielbetowych naley wykona& wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalg
wypenic zapravg cementow wg pkt 2.10 i uszczeltimaterialem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przeyiera.
5.6.Scianki czotowe
Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” ppleykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalsy wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnathhyie mniejsza ri B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniugsiajdod ziema, nalezy zagruntowa przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emalkationowy w przypadku powierzchni wilgotnych,

- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
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lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.
5.7. Zasypka przepustéw
Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) ngleiktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubgei z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotrig zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metbavg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.
Wskanik zag:szczenia poszczegoélnych warstw powinie bgodny z dokumentagprojektovs i SST.
5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotéw nafy wykona zgodnie z dokumentagjprojektows i SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.
W zalenosci od materialu gytego do umocnienia, wykonanie robot powinn@ lzgodne z SST D-06.01.01
L=Jmocnienie skarp, rowows§ciekow”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét
Kontrole jakasci robét naley wykona zgodnie z SST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6, oraz
SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
- monta konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentécianki czotowe;j,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zagzczenie,
- umochienie wlotow i wylotow,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrogrpaowisku
agresywnych wéd gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany rggor
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszonezpadgpuntu

stabilizowanego cementem.
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D - 06.04.01
ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (S$TWymagania dotyexce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw w ramach przebudowy drogi drogi powiatowej nr
2059B Sokoty — Krzgewo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét zwizanych z przebudawdrogi powiatowej nr 2059B Sokoty — Krzgwo.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awénych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokadsci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - rOw zbieraicy wock z korony drogi.
1.4.3.R6w odpltywowy - réw odprowadzgjy wodk poza pas drogowy.
1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wod: sptywapca ze stoku.
1.4.5.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materialy nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robot powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek podsbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okéonych w niniejszej SST, mioa korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu hamutu naniesionego przez deidiu trawy i krzakéw w olbie
rowu.

5.3. Pog¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzysk& podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z

PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydranego w ksztatcie:

a) a) trapezowym - szerok6 dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:¥Bolg#¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako tnica poziomdw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

b) b) trojkatnym - dno wyoksgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy vetramej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakazrica poziomow dna i
nizszej kravedzi gérnej rowu;

c) ¢) oplywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokqglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wgrenej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10,
gfebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica poziomow dna i bszej krawgdzi gérnej rowu;

117



- dla rowu stokowego - ksztait trapezowy, szekskdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
gtebokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinienébgddalony co najmniej o 3,0 m od kredei skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szergkdna co najmniej 0,40 m, @fokas¢é minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pagiy rowu powinien wynosi 0,2%; w wyptkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczajych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracZa
a) a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiash - 2,0%,

- darniry - 3,0%,

- faszyn, - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z remontowanych rowow i skarp riglevywiezé poza obgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposéb zniszczenia pozoskmio po usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu
Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektov, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu
Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektow z toleranci £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp
Powierzchni skarp nalgy sprawdzé& szablonem. PrZeiit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie rowu,
- pogkbianie i profilowanie rowu,
- sciecie trawy i krzakow,
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- odwiezienie urobku,

- roboty wykaiczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (S$TWymagania dotyexce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog g@énych z przebudayndrogi powiatowej nr 2059B Sokoty — Krzgwo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty zeltray
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na hawierzchni w postaagtydhdub

przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych ligaianych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeymoet
znaczenie prowadee, segreguage, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podhtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkitark, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulaglte, segregacyjne lub kradziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, gigte
lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzaitki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowgmzdjtére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki staice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalecyah.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfice w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchacayhych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materialty zawjeeajozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magsta naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodarczaliee i
chemoutwardzalne nakladane warstyrubagci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane wiagstivcici od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubét linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéaezy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania déray tio
oznakowa tymczasowychotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - apizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielk&ci i

wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikéw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racskiada si¢ z

jednej lub kilku integralnie zwizanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Czs¢ odblaskowa mize by¢ jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nie
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistycistek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widziakmakowania
w nocy przez odbicie powrotne pastagj wiazki s$wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasrigi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zadzyt sk czas schricia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o baitég ktdrego czasaytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakezenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmwarunki
postawione w rozpogrdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgizeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgddinb aprobat techniczia (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z radperzem Ministra Infrastruktury [12],
€0 0znacza wystawienie deklaracji zgoétna norna zharmonizowam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenteiejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgostri@ aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ltej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatoéw, ktére udzatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéei, w celu stwierdzenia czy odpowiada@ne wymaganiom oké®nym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powénmykoypane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinietiadat od producenta, aby oznakowanie opakowsteriatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto abydarkapakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mas; netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolggtechniczi IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozpadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informack o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymaganidarige
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialdw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinayany naktadane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ biekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktéreamwygiepowat w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na hawigectziem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowegajpkre
aprobaty techniczne.
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2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinayriageriaty umaliwiajace
nakfadanie ich warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sob
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawiefzchiyiciem odpowiedniego spgt. Masy te
powinny tworzy powlokg, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiergymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powintyidaodgrzewa do stopienia i aplikowargcznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzgpojr warstwg przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawarta¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przelkc@&4a (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w iléci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsitosowania materialow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawmitektadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikdw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucaniasp@mhigm na
materiaty do oznakowania powinny zapewnigdzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspo6tczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéaodporndé
na wod;, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieikawigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymaln@gdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnagjinicy rownej i
wigkszej ng 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna md@&c si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazgwtopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej saorsthkasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% czastek mniejszych @90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaigg¢go powinna by okreslona w SST. Konieczrié jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
ptytka z materiatu wytrzymyggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzigmonocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozenby¢:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwa odbijajca znajdupca sic na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mig€ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruchabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powiniert aeinych ostrych kragdzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lubosj czsci, kazda z nich

powinna by usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie

moze by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powirinbidg lub czerwona, a dla

oznakowania czasowegazéita zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7].
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Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznalkmaemych wyréniaja sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbii« wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateritzw. aktywne PEO. Nie mieszgsie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho
spetniaj te samy funkcije co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierumkugjazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegaragha ich
geometrg 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycee punktowych elementow odblaskowych cloee g w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadli na ochrog@warunkow pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zaisetsstancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny za€lstat@¢ swoich

wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 pugsktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nglprzechowywé w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatow - poj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien
wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypdasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okreflonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub ukfadarek
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewnigjych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychciteosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie
z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powidrozbgkowane zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzahyenaalgportowéa
zgodnie z postanowieniami umowygdizynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegobtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sgwwaej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadaje karty charakterystyki nie powinny dglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chroad
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione

nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumentgojojektow.

123



5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinnaégmosimniej 5C,

a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogticmawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub

miejsca napraw gatkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie majviekszego

rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje aa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarta@a podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,

kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczysacpezy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego khasy$ta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania droginanaykong przedznakowanie, stoggjsk

do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w aztniku nr 2 do rozpoezlzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach #yniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowanietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. ek koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarezajtelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatéw
Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w

oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pimzymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowaniaynalgmiesza w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnb Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zalegarasecedzi
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje si catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeeskozuch.

Farle nalezy naktad@ rownomierm warstwy o grubdgci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréc
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki¢ farby zuwyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie ra® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatlem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstyiaj W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyziotyczca rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeytnier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno&ygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pimzymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomiern warstwy o grubgci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostréé¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podkladanej na drodze malowasginilateriatu zayta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystiiszgiprace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinnywykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszacstmialV przypadku
mniejszych prac, wiellk&@, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczica
rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej ngl@rzed aplikagj usura¢ warstwe powierzchniowy betonu metoalfrezowania,
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srutowania lub waterblasting, aby zlikwidodvpozostatéci mleczka cementowego i uszorgtpowierzchng. Po
usunkciu warstwy powierzchniowej betonu, nayepowierzchng znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primerjavplaez niego podane;j.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno&ygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pezymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymiynaleraca szczegéla uwag;
na staranne mocowanie elementow do pzajtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi ndiwas¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayamastosowapodkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bamjtej naley stosowd materialy tatwe do usugtia po
zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupeiné punktowymi elementami
odblaskowymi z odb¥nikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné laykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu legdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte powarstwa scieralm nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinteypakiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystatkeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyght nalezy wykona: jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchnj.
Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepké nowego

oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatos¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycheninyé wykonane przez zamalowanie nietravédrbg
barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania nahy usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska,
W miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wijesgej z wtdciwosci,

nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyj¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanysmaestia
masy termoplastycznej lub farwodorozciéczalny zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, saldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierag sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podipa i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego méisialligowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusteiia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okska sk kilkoma parametrami reprezentaymi rézne aspekty wiiwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganies svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolag wsle@nywa po
okresie, od 3 do 6 miegly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow ostiwato
diuzszej nk 1 rok.

Barwazoétta dotyczy tylko oznakowstymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izolta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waeniku nr 2 do rozposgzenia [7].
6.3.1.2. Widzialné w dziea

Widzialnaé¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandf i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngi.

Wartas¢ wspoétczynnikg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@llne chromatyczrigi X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaegpodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczétd oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieoétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniexotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,494 0,65p
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania

Rys.2. Wsp6trzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminandji moze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego #guil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynodia
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 mcd fix?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu calego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd fix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 med Hix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miar, widzialngéci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Rkreslany wediug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania howego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogaettkospr= 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 250 medrx?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx, klasa R4,

- z06itej tymczasowej, co najmniej 150 mcdix ™, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogaettkospr= 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 200 medrix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 m&dx, klasa R3

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medix ™, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésspo wykonaniu,
barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogaettkospr= 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 150 medrix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 m&dxii , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medix ™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mma wyjtkowo, tylko na drogach okémnych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika
odblasku R = 70 med rif Ix*, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od fcaiesi
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warsteieralm z SMA zaleca sistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a)].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakaévgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyémaiai w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniagtym z naniesionymi wygarbieniami ro® by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamecznymi jest albo niemidiwy albo obcazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczekezwin bédem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontrolizynplteyja¢ jako dopuszczalne wagci
wspotczynnika odblasku o 20 %wBere od przyjtych w SST.
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6.3.1.4. Szorstkd oznakowania
Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].8&/3Rd
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekskej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3fyNigy tym
wzia¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przesii@gowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego niezyaleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyématai. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, j&li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest miowy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzio jego wykonaniagsidentyczne z przytymi w PN-EN

1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stiapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wyags 12-miesicznym okresie eksploataciji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny pragidaiaierialdw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, cagtem
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwa#g jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetiania wynfagadocznaci w
dziea, w nocy i szorstkexi.
6.3.1.6. Czas schgtiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesctzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie
moze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvdziennych.
Metoda oznaczenia czasu salti znajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co rajymm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych ngcicZezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, cozef@s/mm.
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co hajmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:
a) przed rozpoezxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
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b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadnp dokumentagj projektova i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoio wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda problka, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechaid@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaymier moze zlecé
wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metodlakyeh w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10telievyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batiponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj Badania powinien zleé¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujksza wiarygodn@ wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewrtrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujicych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych iddaawych wewrtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdkosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskaiionspétczynnikow luminancii aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiarow nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic W kazdym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdw
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r gcznymi

Lp. | Dhuga¢ odcinka, km .CZQ'StOﬂiWOéé. N Minima!na,ilcnéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca sj oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST¢pajgte badania:
— sprawdzenie oznakowania opakadwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw aegchj zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétnd braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementéw,
- rownomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtovwakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie élorej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie
bada widzialnasci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zg@dno
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metddrokate w PN-
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EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [E0}wyeiki tych bada
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagyala materiatéw i o0znakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogaetikogei > 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazddw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakaeavpozostatych
drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materialéw

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartd¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <8
- 6 % (m/m) 0
rozpuszczalnikéw aromatycznych

— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspoiczynnik zatamani&wviatta - =15
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres staléci whasciwosci materiatéw do mieskce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdiod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy: med m? Ix? > 250 R4/5
- bialej mcd m? Ix* > 150 R3
— 70kej tymczasowe]

2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 migsi po med m? Ix* > 200 R4
wykonaniu, barwy: med m? Ix* >100 R2
— bialej
- z0hej

3 | Wspoiczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy med m? Ix? > 150 R3
biatej

4 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m* be* =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspodilczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med ni Ix* =35 Rw2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej

6 [ Wspodtczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy: - > 0,40 B3
- bialej na nawierzchni asfaltowej ] 20,50 B4

- >0,30 B2

— bialej na nawierzchni betonowej
- 7z0kej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
7 [ Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy: - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni asfaltowej i 8;’8 gi
- biatej na nawierzchni betonowej -
- z0Mte]
8 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla P
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnig ~ Mmed m X 2130 Q3
. i mcd mi“ Ix > 160 Q4
po w'yko.namu, bfalrwy. . . med m2 Ix: > 100 Q2
— bialej na nawierzchni asfaltowej B
— bialej na nawierzchni betonowej
- z0ltej
9 | Wspdtczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wati catego med i Ix™ > 100 Q2
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania mced m® Ix* >130 Q3
barwy: mecd m? Ix? > 80 Q1
— bialej na nawierzchni asfaltowej
— bialej na nawierzchni betonowej
- z0ltej
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesicach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymaganiaj

Klasa

1

Wspoiczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

- bialej,

— z0kej tymczasowe]

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=200
=150

R4
R3

Wspoiczynnik odblasku Rdla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:

- bialej,

- 70kej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=150
=100

R3
R2

Wspoiczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy
biatej

mcd m? Ix?

=100

R2

Wspoiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

mecd m? Ix?

RW3

Wspoiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biatej

mecd m? Ix?

Rw2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiaj Klasa

6 [ Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) - >0,40 B3
barwy: - >0,50 B4
- bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,30 B2
— bialej na nawierzchni betonowej,

- 70Mtej

7 | Wspotczynnik luminancj dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy: - >0,30 B2
- biatej - >0,20 B1
- z0ktej

8 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla

oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnia  mcd n¥ Ix™* >130 Q3
po wykonaniu, barwy: med i Ix* > 160 Q4
- biatej na nawierzchni asfaltowe; med ni? Ix* >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej

— sbMte]

9 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wat catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania med i Ix* >100 Q2
barwy: med i Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix* >80 Q1
— bialej na nawierzchni betonowej
- z0kej
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po  skala LCPC >6 -
12 miesicach:
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentgaitova i zakcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowdatstpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co naji#ejy o 50 mm lub wijksza co najwyej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow namkowych nie mae mie wigkszej odchyiki od wymaganego wzoru

niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji rugiiu, nale

doktadnie usuat zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigjego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania naidg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest imetr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami kiyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robot, meo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robo6t, na podstawie wynikéw pomiardw i
bada jakaosciowych okrdélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania okilene niniejszym SST na podstawie baada/konanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

- na odcinkach przé¢ przez miejscowiri: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 ¢nigsi

- na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarfiaami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej

24 miesice.

W niektorych przypadkach mana rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miesgcznej gwarancji ha wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warsteieralnej spkanej, krusacej sk, z luwznymi
grysami, naley skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 mei@si przef¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanigdpne jest skro¢iokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 mjesi

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanegkapej, tuszcacej skt powierzchni, na zczach
podiuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paijyumi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostid, zanieczyszczenia w
szczelinach neidzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny ayale
skrécic do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miesca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) nalegy wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100
mcd/nflx), po czym nalgy wykona: oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauwaia niezgodi.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
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— naniesienie powloki znakdéw na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentpopjektowy i
zakcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania dr6g Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania datgcpoziomego oznakowania
drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania datgcpoziomego oznakowania
1436:2000/A1:2005 drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowi Cz
Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowi€ Cz
1:2000/A1:2005 Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskgée2Cz
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drégséMasci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(U) paslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty
7. Zalacznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272/nip{szymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow ocenyszgodno
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyaza midzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SgTWymagania dotyegce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego i robét zmanych z przebudowdrogi powiatowej nr 2059B Sokoty — Krzgwo.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,

— znakéw zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem morawym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywspinawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakasé¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z nanigBigia,
wykonary technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed kerekjzacy do zamocowania
W sposéb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazujesaiaosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wgsiki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakagych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3coyesi daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez oksey diu3
mieskce od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00

~WVymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakoéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aproktechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnigjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiatlaprobat techniczi wydary, przez uprawniogjednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiom, przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinréydeidaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpordizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oragdasi bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacjaiedmpmaga dla znakoéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakovy inggwykonywane jako:
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- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczia zgodr, z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowegoy nalgkona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowky malkona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclzynalgkona zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow aaleykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona: zgodnie z dokumentacprojektova
uwzglkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wysi@archaj
ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irtyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowd i wykona w sposétgwarantujcy stabilne
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiapis techniczny, obliczenia statyczne uvedgliajace strefy
obcizenia wiatrem dla ok&tonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzalimne g od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz oékild
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projekigntarinruchu, gdzie wyspuje
szczegOlne niebezpieamwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor wymaggaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich
przypadkach nafsy stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégeva dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochianiajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dkeipch:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezatithytk + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtggiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i
z dopuszczalnodchytlq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekrd¢zanm na 1 m
dhugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne kiskizgia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mee zmniejszy sig poza
dopuszczalp dolm odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kocow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknieé¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongidzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna gryoovioki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pozHo
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstyuksporcz

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drokfadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementow shacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obpawiy jest do wydania gwarancji na okres tr&at@anaku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukgji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dladeg konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatdci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdéw na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazywd petra odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym koedektrochemicziy) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obameiny jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku

oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwafei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nig img mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaldié na kN m™ > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaias¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Chwilowe odksztatcenie|  stopier Om <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopieh [
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krg ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaky - Lico znaku niezmdy¢ przewiercone z P3
zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, kl@sTDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klId®T6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginapce, zarébwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge byt wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwodjreigio promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaéhywna — bez wgié, pofaldowa i otworow montaowych.
Dopuszczalna nierowidé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile maotae powinny usztywsi tarcz
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszczag siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢shnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powilokami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania fhyaleykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpoksona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaeymi w
zakczniku nr 1 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednaRi
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych)zwzoltiomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesuricia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, ddaszia bezpieczhstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niglspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wikEwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich ekizwakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaid ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowaniasczgpdno
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zakcznikiem nr 1 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdasi bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-tri?) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedarzawart w CIE No.54 [29], auywajac standardowego iluminanta A, powinna spetadpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, ztkigm bialego, nie powinien I8y
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spéimimimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsuiitez
chromatycznéci i wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica2. Wymagania dla wspoétczynnika luminargji wspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspédiczynnik odblasku R’ ét| cd/nfix typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej >50 >180
- Z0ftej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0.6 > 8
- poma_raiczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 | Wspétczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatycznigi x, y *)
dla folii:
- biatej 3=0,35 B=0,27
- zOhej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej 3=0,04 $=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,092f > 0,03 0,092f = 0,03
- Pomaraczowej 3>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18>B > 0,12 0,182p > 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw naroych wyznaczaicych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

140



2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadypwna, gtadka, bez rozwarstwigoecherzy i odklejé na
krawgdziach. Na powierzchni magvysipowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb pafczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemlwiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgpwsta przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchn¢ znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinnydgdpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powindadwna, gtadka bez smug i

zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubaodi blach
Sprawdzenigruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubodi powtok malarskich
Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grab6® pum wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >?4podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powickszy¢ o 15 mm i wykon& w tolerancji wymiarowejx 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynas,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubg¢ rowne z doktadniia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nigeemgstpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamani&cherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouvigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej diug@i nie wigkszej nz 10 cm. Na
catkowitej dlugdci znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerok€xi nie wigkszej nk 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctiesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekragzeaijj 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgbgo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstw/folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod wateinkiem,
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekasowelkosci okreslonych ponke;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgstanie co najwyej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
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wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajghl) sé w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa’.
Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgiiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowsgzujacy system oceny zgodnos

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktéry posiada aprokmtechniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiagleym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat
oceny zgodnéxi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgoowgrobu z
aprobaj techniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.
2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknig¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletachziveizale
od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatébw odpornych na kovezj
czasie nie krotszym nitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paodto

Prefabrykaty natey ukltad& na podktadach z zachowaniem przieu minimum 10 cm mjdzy podi@zem a
prefabrykatem.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow gizieka;
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykakamozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewmmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikbw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t nakly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata méliwos¢ sprawdzenia lokalizaciji znakow.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac naig oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinéeddsyosowany do glbokasci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentacprojektovg lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&kpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie mazy scianami gruntu i
prefabrykatem nalg wypetnic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powénmaniog z
powierzchny pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonegozgalgrkona: zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyatizlvozpartych naley wykonywa® zgodnie z dokumentag]
projektowa, SST lub wskazaniami kyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno
wykopu powinno b¥ wyréwnane z doktadricia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gruntzgalsura¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajse z gruntem naliey zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinnydy

wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkdw technicznych dla
znakéw i sygnatdw drogowych oraz wdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub ggyskowych jedno lub dwustronnych, jak réwhnie

konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchihisaj od 4,5 i) gdy wystpuje maliwosé

bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacj
projektowa, SST lub wskazaniami iyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie wkgzym stopniu zagta bezpieczéstwu wytkownikéw pojazdéw, ri

najechanie pojazdu na basigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lubyhier.

5.5.2. Latwo zrywalne z€za konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskigch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych

lub fatwo roziczalnych przekrojow, zkzy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na

wysokaci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchigrenu.

W szczegolnéxi - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie

ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zwkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza

rozgakzien drdg hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydagak skonstruowane i umieszczone,

by znak wraz z konstrukgpwsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji

wsporczej, pozostatej po adizeniu gornej jej agci od fundamentu, nie nie by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagemiu uytkownikdbw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcj

wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musidyykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikow pojazdow

samochodowych oraz innycliyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
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Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetumiozliwo $¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach sodiegiy tymi

stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojaza; hi¢ mo
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwhkgzej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnytanggest, by
gorna czs¢ fundamentu pokrywataei powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:tpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znagdy¢h s¢ poza koron drogi, gorna

czes¢ fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musiet barwe szap neutral z tym,ze dopuszcza sibarwe
naturalm, pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane guirymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz
Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb unidimiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okegtkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsiia czgste przypadki dewastacji znakow, zalegasspsowanie elementow
zlacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wyn@aghgzpéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwigttzefizelektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdaeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach daiyyzh
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatug; elektryczm naleey montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng agmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zda skrzynka elektryczna powinnadmabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wod§ipakra w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejoy na rewersie naklefk zawierajca nastpujace

informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych witéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposoéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledioi widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta elisza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakokrob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawgyién maze zwolnt
go z potrzeby wykonania baflanateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lByzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada|
badania

1 | Sprawdzenieod 5 do 10 badaz Powierzchn¢ zbada nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni | wybra- nych losowo | ew. sprawdzenia ghbokasci wad wyé
elementéw w kzdej | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z czujnikiem, | Wyniki bada

dostar- czonej partii | suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by zgodne z
wyrobow licza-cej do | Przeprowadzi  uniwersalnymi  przyragdami| wymaganiami punktu
2 | Sprawdzenig 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatam?&
wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wyntggadanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalesprawdza:
- zgodng¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektovy (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnd¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i hada
jakosciowych okrélonych w punktach 215
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego aglerykona przeghd znakow i wybraa grup; poddé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbior pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Norm
1. PN-76)$C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpofobpowtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagiliwosci
2.  PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpaitigpowtoki na dziatanie mgty solnej
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PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997

©o~No O

11. PN-ENISO 1461:2000
12. PN-EN 10240:2001

13.  PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
14.  PN-EN 10327:2005(U)

15.  PN-EN 12767:2003

16.  PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5

18.  PN-EN 60529:2003

19.  PN-EN 60598-1: 1990
20.  PN-EN 60598-2:2003(U)
21.  PN-H-74200:1998

22. PN-EN ISO 2808:2000
23.  PN-91/H-93010

24.  PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwjzane

Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy agwietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton &2Z 1: Wymagania, wkkiwosci, produkcja i zgodni

Aluminium i stopy aluminium - Blachgnig i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal smedandrzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewtnzne i/lub zewsntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania datyez
powtok wykonanych przez cynkowanie oghiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczéc powlekane ogniowo w spos6b
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposolagly do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpietzt®o konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych. Wymagania i

metody bada
State, pionowe znaki drogoweesClz Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - €z 5 Badanie wgpne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawwietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Farby i lakiery - oznaczanie giitppwioki
Stal. Ksztattowniki walcowane na g@o
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdasi bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniaszgodno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D -07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (S$TWymagania dotyexce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych w ramach przebudowy drogi drogi
powiatowej nr 2059B Sokoty — Krzgwo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi olzoyuca podstaw opracowania szczegotowej

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych i wojewdédzkich.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awé@nych z wykonywaniem

barier ochronnych, stalowych z prowadniz profilowanej tamy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drég, z wggeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmujecsnastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zajmbae
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza dkogdn
przejechaniu pojazdu na jezdnprzeznaczom dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdyini sk w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej t&my stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przyc¢ki@wezdni lub korony drogi, przeciwdziakap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ograniczas (zat. 11.1i 11.2).
1.4.4. Bariera dzieica - bariera ochronna umieszczona na pasieagyiel drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielhcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na daygzdnk (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczongzyi jezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wystignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw @@dpatwem
wysiegnikow zapewniajcych odstp migdzy stupkiem a prowadricco najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkowsreanjobwem
przektadek zapewnigych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzekiadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jestreernio do stupkow (zat. 11.2
a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowaimay tstalowej, majcy za zadanie
umazliwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztatcd sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztattem przettocze(zat. 11.4).
1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury {glej, prostolgtnej) lub ksztattownika stalowego (np.
z ceownika, dwuteownika) o szergkood 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig a stupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszychsommsci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodupjcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gérze.
1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wiaji blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pogdizy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy wélokiej
odlegtaici od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnizadaodatnéé prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz dd¢ tagodnie obciza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.
1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
- - typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochogn od 1,8 do 2,0 m,
- - typll : bariera o ograniczonej podagnb(wzmocniona), z odksztatlceniem do 0,85 m,

- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.13.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

~WVymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano @probat
techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych &&ne $ poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawdujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
- - prowadnica,
- - slupki,
- pas profilowy,
- - wysiegniki,
— - przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— - aczniki ukasne,
— - obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowychamegstpi¢ materialy do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §ay stalowej powinien by okrelony w dokumentacji projektowej, przy
czym:
- - typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano va@atiku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakficzenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny kfy zgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dbygtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub w azkach.
2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoké srodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary régiej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono weczatiku 11.8.

Ksztalttowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne telakiggia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpeusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona
powierzchnia powinna méetagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grul$é ksztattownika nie mae zmniejszy sie
poza dopuszczadrdolna odchytlke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztalttowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia &oow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
Tablica 1. Podstawowe wiasiud ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatci¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

StaW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odgoRidd4
93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wiglkiostatycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat.
11.9), sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji projektowej i dyggodne z
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oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardéw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy 4cgniki przewidziane do mocowania ¢dizy sol elementéw bariery
powinny by czyste, gladkie, bezhnie¢, naderwa, rozwarstwi@é i wypuktych karbow.

Dostawa Wkszych wymiarowo elementéw bariery meo by dokonana luzem lub w wikach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementyacznikowe mog byé dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od wielkaci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny I8y przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.
2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementoéw bariery przed kprozj

SposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni
trwalo$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaglych danych minimalna grubé&powtoki cyn-
kowej powinna wynosi 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementow betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materiaty i spos6b wykonania deskowania powinny bgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST
lub okrelone przez Wykonawci przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie byt wykonane z drewna, z
czesciowym wyciem materiatéw drewnopochodnych lub metalowych, wadgje z gotowych elementéw o miwosci
wielokrotnego aycia i wykonania powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie przestaimgewe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie naley wykona z materiatow odpowiadagych nasgpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
- - $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-
M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
- piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami &kreymi przez Wykonawg i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

g Dopuszcza siwykonanie deskow®az innych materiatow, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.4.1.2.Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinagdgdne z dokumentaci
projektows z tym, ze klasa betonu nie powinnadpwizsza ni klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wieksza nk
5%, stopi@ wodoszczelnéci - co najmniej W 2, a stopie mrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powiniert lpementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien
spetnig wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, gryayir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinny spetnid wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna¢bydmiany ,1” i spetnia wymagania PN-B-32250
[7]. Bez bada laboratoryjnych mana stosowawode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnyistosowane, fdi przewidup to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania lfyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetgimagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fi przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTetyPrzbrojenia
powinny odpowiad& PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budgwewinna by zaopatrzona w Zawiadczenie (atest)
stwierdzajce jej gatunek. Wiaiwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadRN-B-
03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wtoknami (drucikami)
stalowymi, wtoknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posipdabat
techniczna.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu
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Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by zgodne z dokumentacprojektova.

Powierzchnie elementéw powinny bipez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu. Kraedzie elementéw powinny ldy
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i édaivelementéw nie powinny przekraézevartcsci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow
Elementy dhiasze barier mag by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, nazgpodto

wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typowynaldada& oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy maovee i pohczeniowe ména skiadowé& w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zalecalsy drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomacplandek lub zadasaePodiae sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopéci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania barier
Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wy&asia mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,
- - zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,
— - urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pogeania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewgnej,
- wibratoréw do betonu,
- - przewanego zbiornika na wagl
- - ‘fadowarki, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych
Transport elementow barier @odbywa sig dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier

nie powinny wystawa poza gabarytrodka transportu. Elementy disze (np. profilowas tasme stalows, pasy
profilowe) naley przewozt w opakowaniach producenta. Elementy moowee i pohczeniowe zalecagiprzewozé w
pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i wytadunek elementow konstrukcji barieznaodokonywé za pomog zurawi lub kcznie. Przy
zaladunku i wyladunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barierzyale
przewozt w warunkach zabezpieczajych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialdw do wykonania elementéw betonowych
Kruszywo do betonu nima przewozi dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiegagh je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moagy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczgjej dopuszczalnego olgenia zastosowanegérodka transportu. Rozmieszczenie
elementow narodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy naleuktada na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania najeprzewozt w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement natey przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonow nalery przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach
chronicych ja przed pomieszaniem i przed korgpzj
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robdt naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskaza
Inzyniera:

- wytyczy¢ trag; bariery,

— - ustal¢ lokalizacg stupkow (zat. 11.6),

— - okredli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— - okredli¢ miejsca odcinkéw poetkowych i kaacowych bariery,

— - ustal¢ ew. miejsca przerw, pr&gji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jeli dokumentacija projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny énie
wymiary:

- - przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna lBywieksza o okoto 20 cm od najgkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, @lgbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu bariery,

- - przy reeznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznegowgngst 30 X
30 cm, a gibokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary
powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkdéw w otworach wypetnionych gruntem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwadiac:

- - zachowanie prawidtowego pdenia i petnej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablonow,

— - wzmocnienie dna otworu warsiwttucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu Rapiasku) lub

zagyszczonym gruntem rodzimym, przy czym wakik zag;szczenia nie powinien Bymniejszy nt 0,95 wedtug

normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinnedmiag|
- - ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacpjektows, a w przypadku braku wskara zgodnego z

zaleceniem producenta barier,

- - wypetnienie otworu mieszaakbetonow klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zalecabdeprzé. Zaleca si wykonywat monta bariery na stupkach co najmniej po
7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki whbijane lub wwibrowywane bezfgrednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpadnie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptagjnlara:

- - sposob wykonania, zapewniay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyj odksztatcé lub uszkodze
stupka,

— - rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotyczcy uradzea wbijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych wagdhie wibromiotow pogtzajacych stupki w gruncie poprzez wibradi
dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtaniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhionych
otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna tdnica wysokdéci stupkéw, decydujca czy prowadnicadozie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowanignikysiv lub
przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb monta bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptagjnlera.

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrukcimontaowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #imdonych wielkaoscia otworow w elementach
bariery, powinien doprowadzido zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
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Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lgb, ciaruszajcych
powtoke cynkowy poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki t&my profilowej, nakladajc nas¢pny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, talhedyp#oinkow témy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwgjsi po barierze, nie zaczepiat o krgdzie zhczy. Sisiednie odcinki
tasmy s taczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po §zea kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadgpipowinien by wykonanyscisle wedtug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz
wihasciwych srub i podktadek.

Przy montau barier naley zwracg& uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacpjektowvy i
wytycznymi producenta barier:

- odcinkow pocatkowych i kaicowych bariery, o wkxiwej diugaci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniemat€znikow ukénych w miejscach niezldnych przy palczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualn kotwa betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,
— - odcinkéw barier ostonowych o wdeiwej dlugdgci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukoeego pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmochionego,
— - odcinkéw przejciowych pomédzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiaiwej diugaci odcinka ukénego w planie, jak réwniepolczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,
- przerw, przei¢ i przejazdow w barierze w celu np. &op do kolumn alarmowych lub innych gydzea,
przefcia pieszych z pobocza drogi za bagiertym na chodnik mostu, na skéowaniu z drogami, prz&gia przez
pas dzieicy, przejazdu poprzecznego przez pas dajel
- dodatkowych urzdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).
Na barierze powinny kiyumieszczone elementy odblaskowe:
a) a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtaici pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnyétsgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalg umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe
Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny lyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows lub

SST oraz powinny odpowiadavymaganiom:

- - PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaiid, nasikliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,

— - PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszaniaszezpnia, dojrzewania, piginacji i
transportu,

— - punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanévdetyczcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiatlavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnigjsztywnd¢ i niezmiennéé
uktadu oraz bezpiecdstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanketonow, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania powénien by
zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszégilavody, zapewrd szczelne utzenie mieszanki w
wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wadtostosunku wodno-cementowego W/C nie powinnawigksza nk 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinnathyadsza od plastycznej.

Mieszanlk betonowy zaleca si uktad& warstwami o grub&i do 40 cm bezpwednio z pojemnika, rurogiju
pompy lub za p&rednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wggbnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniaseej od +5C, nalery prowadzt pielegnacg
wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna speigimagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinng dyronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:

— - atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez agmapcego drog, wedtug wymagania
punktu 2.2,

- - za&wiadczenia o jakéxi (atesty) na materiaty, do ktérych wydania produceacabowhzani przez wiéciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.
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Do materiatdow, ktérych badania powinien przeprowad@iykonawca nakes materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uveriyliajac nieskomplikowany charakter robét betonowych, na
wniosek Wykonawcy, lzynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na buda@vzawiadczeniem o jaksi (atestem) producenta powinnydy

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci

dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyntagadanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
badania bada
1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchng zbada& Wyniki powinny by

powierzchni

wybranych losowo
elementow w kz
dej dostarczanej
partii wyrobow
liczacej do 1000

nie uzbrojonym okiem.
Do ew. sprawdzenia
giebokasci wad wyé
dostpnych narzdzi
(np. liniatéw z

zgodne z
wymaganiami punkitt
2 i katalogiem
(informacp)
producenta barier

elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi
wymiaréw uniwersalnymi
przyrzadami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezbada:
a) a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagprojektova (lokalizacja, wymiary, wysoka
prowadnicy nad terenem),
b) b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (inf)rpraducenta
barier,
c) c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) d) poprawnag¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) e) poprawnd¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5,
f) f) prawidlowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) g) poprawng¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odliegio ustalonych w
WSDBO [32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.
8. ODBIOR ROBOT
0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— - dostarczenie materiatlow,
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- - o0sadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lubireeni® wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— - monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pompagtasciwych srub i
podkitadek) z wykonaniem niegtinych odcinkéw pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przegciowych pomédzy ré&nymi typami barier, przerw, prz&ji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw
odblaskowych itp.,

— - przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— - uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i dleria

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcicaskiasta ogbélnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnoled§éienne IPE walcowane na gop

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowegt# na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R,, do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej
zwyktej jakadsci 0 R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowegtg na zimno otwarte, ok§l®nego przeznaczenia.
Ksztattownik na pagcz drogowy, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknite prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem sZeiokatnym

23.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

25. PN-M-82505 Wigty do drewna ze them kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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11. ZAL ACZNIKI
PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA

STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Typ Oznaczenie bariery
z prowadnig Odlegta¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
20m na autostradach
SP-11 SP-01 1,33 m wysiegnikowa i drogach
1,0m ekspresowych
4,0m na drogach krajo-
SP-19 SP-09 20m przektadkowa wych i wojewodz-
1,33 m kich innych ni
1,0m autostrady
na drogach krajo-
4,0m Rt LN 360 wych i wojewddz-
2 SP-16 SP-06 20m przektadkowa kich gdy zachodz
1,33 m koniecznéé
g 1,0m 1o wzmochienia bariery]
E 40m
= SP-15 SP-05 20m bezprzektadkowg na drogach
< 1,33m og6Inodostpnych
= 1,0m
na drogach
40m og6Inodostpnych
SP-14 SP-04 20m bezprzektadkowd gdy zachodzi
1,33m konieczng¢
1,0m wzmocnienia bariery
m 4,0m na autostradach
% SP-17 SP-07 20m wysiggnikowa i drogach
= 1,33 m dwustronna ekspresowych
IN] 10m
a
> .
5 20m na drogach krajo-
= SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa wych i wojewodz-
< 10m dwustronna kich innych ng
m autostrady
40m na drogach
SP-21 SP-22 | wyjatkowo | bezprzektadkows oV <60 km/h
#25mm| #25mm 20m i matym zagrageniu
% %4 wypadkowym

Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmi@rofilowanej tamy stalowej stosowane na odcinkach
drég, wedtug [32]
a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wysikowa
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Zalacznik 11.3.Zasady okréania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy &raiku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje 8t ptaszczynie
krawedzi jezdni, c) bariera przy krawniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsgtaiod ptaszczyzny kraagzi
jezdni

a) b) c)

Zalacznik 11.4. Profilowana téma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkow: Drogowe bariery ochronne, WKit,
1983
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Omowienie ranic taém stalowych typu Ai B

Profil taSmy typu A ma zaolkglone krawdzie przetloczé tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie
przetiocza.

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wggtija wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas kolizji - chacia
niektorezrédta stwierdzay, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Ré&nice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z
koncow tamy, tak aby kace odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takie aileosieczne w
profilu A, ktory wykazuje weksz sprzystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubeci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11
kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licApab laczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczgie wytkownikow pojazdow jedrgdadowych na tukach drogi, wg
[32]
1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery

Zatagcznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]
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Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)

Zalagcznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach dréggwyéiSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane maghby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio
byty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metédiddczalnych, okrdonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i spos6b osadzenia jej stupkéw maleistald w zaleznosci od maliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zalecastbsowanie barier podatnych (typu ). Pozostate typy barier stoguje si
w przypadkach, gdy warunki terenowe uniediwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokda¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znagdkipéosi
pojazdu samochodowego, do gornej kgeei prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w
zakczniku 11.3).

3. Dodatkowe urmdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wymtje znacgcy ruch motocykli lub innych pojazdow jedit@dowych,
odbywapcy sk z dua predkoscia - zaleca & zastosowanie dodatkowych wdzen, zabezpieczagych ich
uzytkownikéw przy przewréceniu sipojazdu przed bezp@ednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane
jest stosowanie np. dodatkowejzeji umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp.,
zwlaszcza na wyjazdowych drogachcznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég ogélrpdgsh (patrz zakznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtudrogi

Lokalizacja barier wzdtudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriowlokyeh
w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnéc barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczad barier:

a) a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wgsikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ &2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) b) o ograniczonej podatdoi (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) ¢) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.
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6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowang prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu
1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa profilowana tasme stalows o czynnej diugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3 m).
Odcinki ta&my o czynnej diugéci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nale stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita diugo
odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne étugalezy przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wyskpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymizynatesowa tylko w przypadkach, gdy
za barie wystpuja obiekty lub przeszkody, wymaaae szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiegazciapi
podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami wiigowymi - barier tych nie naky stosowé na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujeydko wyjatkowo - gdy wysépuje konieczn&t szczegélnego
wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):

a) a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0m,
c) c¢) od krawgznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosujeesigdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia
Lokalizacg oraz dtugéc¢ i sposéb konstruowania odcinkéw przgpwych, pocatkowych i kaicowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalereslonych w WSDBO.
Zalacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg
katalogow producentéw barier)

Przekrgj Wymiary przekroju poprzecznego Przekrgj Dopuszczalna odchyikg,
Lp. poprzeczny mm mm
wg normy wysoka¢ | szeroké¢ | grubaé sz wys. szefr. grub.

1 | Dwuteowy 100 50 45 10,6 +2 +15]| %05

PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15(| +05
140 66 57 18,3 +2 +15]| %05

2 Dwuteowy, réwno- 100 55 41 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 47 16,4 +3,-2 | +3,-2 | +0,75

3 | Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 [13] 120 55 7,0 17,0 +2 +2 jw.

140 60 7,0 20,4 +2 + jw.

4 | Ceowy (gity na 100 50, 60 od4do6| od7,33do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od 4 do 6| 0d8,13 do 15,27 +2 +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od 4do 6| 0d9,73do 16,47 +2 +25 -

5 | Ceownik pétzamk-
nigty prostoktny 120 40 3,0 6,33 +15 +1 -
PN-H-93461-18
[19]

6 | Zetownik 100 60, 80 od4do6| 0d8,13do 14,07 +2,5| *3 -
PN-H-93460-07 120 60, 80 od4do6| 0d8,93do 1527 +25 | +3 -
[17]

7 Sigma(brak normy 100 55 4,0 9,0 +2,-1( +2,-1 +£0,18

Zalacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw
barier)

Przekréj poprzeczny Wysokéy mm | Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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D - 08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SBAymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem kragnikow betonowychwykonywanych w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 2059B Sokoty — Krzgwo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty zeiray
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem
kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowajjrowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigzaghodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymhis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod kramniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego raznié sk nastpujace rodzaje krawznikow betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”",
— prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany
W zaleznosci od technologii i produkeji kragznikow betonowych, rozetnia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiZgawezniki betonowe dzieli si na:
- gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary
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Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a"

b) kraweznik rodzaju ,b”

C) wpusty na powierzchniach stykowych kragnikow

Rys. 1. Wymiarowanie krawznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraveznikbw, cm
krawgznika | krawgznika | b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw krgamikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kragznikow betonowych powinny tiybez rys, pknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementow powinny Byrowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i édaivelementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodhe

Dopuszczalna wielké wad
i uszkodzé

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm

2

3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narazy

ograniczajcych powierzchnie gérne

(Scieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie
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Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkai.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.
2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikdéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikow powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy niesizej n ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw
Piasek na podsyglcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert isgmentem portlandzkim klasy nie mniejszé&j ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpéwiada
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych ngcgppowinna odpowiadavymaganiom BN-

74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powiniergsdidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzgsh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powiratyelapieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbgiwav
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzeinieniem w szerokai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno hiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryédrem i zagszczenie go
polewajc wodh.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgezczajc poszczegolne warstwy.
5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy nalery wykonywa® przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc woda. Gérrmy powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubdci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyzej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegoblne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonugelsiz szalowania, przy gruntach sypkich pgplstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie
powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw najlevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewove.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kraadmikow

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, a w przypadku braku takich usfap®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wikpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadbpgo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiemwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o grabo
warstwy od 3 do 5 cm po zggpczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikéw na fawie betonowej wykonujessina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikbw zapraw cementowo-piaskoav
stosuje si wylacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kravgznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaiey zalewa
co 50 m bitumiczg mag zalewow nad szczelin dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikOw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykeértzadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dhugdsci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki

oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzemniéw prostych w narzach

elementow wykonuje siprzez przytgenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiuiy do 1

mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiwknéiwdw betonowych powinny obejmowa

wszystkie wtaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiznego gérnej powierzchni taw z dokumentggiojektowvs.

Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost = 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach nadta 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:

- dla wysokdéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; sirzez przylaenie w dwéch punktach, nade 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gérra powierzchm tawy i przylazong tata nie maze przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.

Zagzszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane pralwyjecia poszczegodlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozé&akawygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nigerpezekraczé + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikdw
Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100
m ustawionego kraggnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny draika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na #de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorry powierzchm, kraweznika i przylazons tata nie
moze przekraczal cm,

d) dokladnad¢ wypetienia spoin bada ¢sico 10 metrow. Spoiny mugzby¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé. )

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarova jest m (metr) ustawionego kraunika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami kryniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8

9
9

9

.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy pfatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kragznikow zapraw,
ew. zalanie spoin mazalewowy,
zasypanie zewtrznejsciany krawznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogodayih. mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (S$TWymagania dotyexce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej, w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 2059B Sokoty — Krzgwo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty —zKvay.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metitoprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachygmbdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawanimanostl.
2.2.2. Wyglad zewretrzny
Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnathhpwna i szorstka, a kramzie kostek réwne i proste, wkhiccia nie powinny
przekraczd 2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje Isetonovy kostlk; brukows o grubgci 60 mm. Kostki o takiej gruldoi
sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dlugdci +3 mm,
- na szerokeci + 3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitovay oy .
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartcé¢
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamirania, wg PN-B-06250 [2]:
a) rekniecia prébki

b) strata masy, %, nie ggej niz brak
) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymap 5
probek nie zamganych, %, nie wdcej niz
20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecsj niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1.Cement
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Do produkcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nisp¢j ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpawigaaaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przyaajoh
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z regept
laboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksza wytrzymaita¢, mniejsa nasiakliwosé i wieksza odporngé na
niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zaperkiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonujerscznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mezna stosowamechaniczne usrlzenia
uktadapce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ukmnia.

Do zag:szczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywasztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadaneasstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynaito

betonu min. 0,7 wytrzymadgi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneattzenie pakuje
je w folie i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami padiumi i

poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagzszczeniem podi@”. Wskanik zagszczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacija projektowa nie okl@inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej mioa wykonywé
bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o V#RB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubdi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiet@ie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnazwilzona
woda, zag;szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca
Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwezegisa, to jej wykonanie

powinno by zgodne z warunkami okgienymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na ranorodna¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest utezenie dowolnego wzoru -

wczesniej ustalonego w dokumentac;ji projektowej lub zaakceptowanego pragrdra.

Kostke uktada s na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdmy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostk nalezy uklad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zgggczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
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Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanigyrmaiewadzé od kravedzi powierzchni ubijanej
w kierunkusrodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolpaaé walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zaddi@eawierzchng. Chodnik z
wypetnhieniem spoin piaskiem nie wymaga piglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
0Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien spravwidzzy producent kostek brukowych posiada
aprobat technicza.
Pozostate wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoibz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
- gicbokasci koryta:
— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— o0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowéoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowigi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przatly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrici chodnika
Sprawdzenie réwriti nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 M
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gvzé
pod tat 4 m nie powinien przekrac&a 1,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej ed 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nigpnaediraczé+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymaery szablonem z poziomi¢ co najmniej raz na kde 150
do 300 M chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogzt 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (S$Tymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z ustawieniem betonowego obiwehodnikowego w ramach przebudowy drogi powiatowej nr
2059B Sokoty — Krzgewo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty — i&&g.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniceggdnostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznoici od przekroju poprzecznego roznfa st dwa rodzaje obrzs:
- obrzee niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli sg na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzea 1 b h r

On 75 6 20 3

100 6 20 3

75 8 30 3

Oow 90 8 24 3

100 8 30 3
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2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obigze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kedwie
elementéw powinny hyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i égairelementéw nie powinny przekracaaartasci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkaé
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé¢ lub wypuktai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugasé, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalegy uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokd¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaélavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadgmaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu po agjnieciu przez beton

wytrzymataici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,&maiki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzeinieniem w szerokai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
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5.3. Podtae lub podsypka (tawa)
Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywdru lub piasku, o

grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych
Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podia w miejscu i z&éwiattem (odlegtécia gérnej

powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskienwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracéazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprayjcementowo-piaskoyw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ggleczysci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykaérizadania materialdw przeznaczonych do ustawienia

betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewngtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie

uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary

dhugdsci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1

mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowad# z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki

oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzentéw prostych w nargach

elementéw wykonuje siprzez przytéenie kgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadini do 1

mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materialtéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t naly sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy)wieu lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost¢ + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéci obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazgatkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrs giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

— wykonana podsypka. .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

O NN

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo#ihi mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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D - 08.04.01
WJIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (S$Tymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B
Sokoty — Krzyewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty — i&&g.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem wjazdéw i
wyjazdow z bram, o nawierzchni:

-z kostki kamiennej,

-z klinkieru,

-z ptyt drogowych betonowych sagokatnych i kwadratowych,

-z kostki brukowej betonowej,

— z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéwzagajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bgam s

- kostka kamienna,

— klinkier drogowy,

- piyty drogowe betonowe,

- kostka brukowa betonowa,

— mieszanka mineralno-asfaltowa,

— piasek;zwir, mieszanka,

— tluczen kamienny,

- beton,

- cement,

- woda,

- kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lutzdpwa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].

2.3.2.Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].

2.3.3.Piyty drogowe betonowe

Plyty drogowe betonowe powinny odpowigdaymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03/01 [12].
2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiagigymaganiom podanym w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdoéw powinn& Byosowana kostka o wysakm 80 mm.
2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowéagg@maganiom podanym w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka
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Piasek na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].
Piasek na podsypkcementowo-piaskosvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadgmaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania taw pod kramik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny
material mana stosowéa pod warunkiem akceptacjidgniera.
2.3.7.Tluczen kamienny, kliniec
Thuczan i kliniec stosowany do wykonania taw pod kkgawik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112 [7].
2.3.8.Beton
Beton wyty na fawe betonow pod krawgznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. dedokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tottheton klasy B 15 lub B 10.
2.3.9.Cement
Cement uyty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezskej nz 32,5
wedtug wymaga PN-B-19701 [9].
2.3.10.Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiadaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow
Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w
poszczegdblnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania wjazdéw i wyjazdow
Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jest gpreymieniony w SST dla poszczegdlnych rodzajéw

nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycice transportu materiatéweytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdéw zawagtevsSST

wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzcknivjazdéw i wyjazdow powinno lyzgodne z wymaganiami oldtenymi w SST D-

04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@a”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powinienébyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej
Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykonanie warstwyozishcej lub odcinaicej to wykonanie tej

warstwy powinno b§ zgodne z wymaganiami oldtenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy oglszapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykonugergjczsciej przy zastosowaniu krasgnikéw betonowych

lub kamiennych. Jeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdow i
wyjazdow naley wykona zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Kragniki
kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy prayej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy powinné by
zgodne z odpowiedpiSST:

podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01,

podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,

podbudowa z tlucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg SST D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchne wjazdow i wyjazdéw naley wykonywa: zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogolnych
specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lugdawvej, wg SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
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Nawierzchnia z klinkieru, wg SST D-05.03.02 ,Nawierzchnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg SST D-05.03.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania materiatéw przeznaczonych do wykonania
wjazdow lub wyjazdow i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien spragvgeawidtowdé wykonania:

- koryta i podiaa,

- warstwy odsczapcej,

— obramowania nawierzchni,

- podbudowy,

— nawierzchni.

Zakres i cezstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawante apowiednich SST wymienionych
w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikacych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana warstwa odszapca,

— wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie koryta i podia,

— wykonanie warstwy odgzapcej,

— wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchniatznie z piedgnach,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4., PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5.  PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogayichi.
mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
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10.
11.
12.

13.

PN-B-32250
BN-77/6741-02
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Piyty drogowe.
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D-08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (S$Tymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniertiekow z prefabrykowanych elementéw betonowychazamych z przebudayndrogi
powiatowej nr 2059B Sokoty — Krzgwo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty — 1&g,
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t azanych z wykonaniem:
— §ciekow ulicznych przykrawznikowych,
- §ciekow ulicznych mjdzyjezdniowych,
- §ciekow terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykravgznikowy - element konstrukji jezdni stcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni

jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe)).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni siey do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdab chodnikiem skmcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

~WVymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawgzniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na fawg

Beton na taw pod krawznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 3eli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien tob@yon klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement
Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiagia@ym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgyEmentowo-piaskosvpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna b§,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiagtenaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykosa@ak®dw przykrawznikowych,

migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiasa/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowydclytych do wykonanigciekow, powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu
szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zso.
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Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekr&c® mm.
Wytrzymata¢ betonu naciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny Byrdwne i proste. Wkistos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na diuggci +10 mm,

- na wysokdci i szerokdci + 3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna sipsowana na gaeo i odpowiadd wymaganiom BN-

74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport prefabrykatéw powinien odbyisic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-

88/6731-08 [7].
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegagje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naléy wytyczye linig krawgznika i 65 scieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dlascieku umieszczonego nuzy jezdniami 6 §cieku stanowi & wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod wspolatawg dlascieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentagcj PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to ra@ej stosowantawa podsciek i kraveznik jest tawa z
oporem. Dlacieku umieszczonego ruzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wikl zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1.tawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powindabgdna z dokumentacprojektows.
Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejzngostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,kyaiki betonowe”.
5.4.2 Lawazwirowa
Wykonanie fawyzwirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraveznikOw
Ustawienie krawznikdw na tawie powinno hywykonywane zgodnie z dokumentagrojektows oraz z

postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,Kkewiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow
Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinna:lwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o guilso

cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powiraymbge z
projektowan niwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraszarokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na fawiewirowej naley wypenic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na fawie
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betonowej naley wypetnic zapravy cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zapraw, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmag zalewowva nad szczelipdylatacyjm tawy
betonowe.

Jezeli do wykonaniaciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta
01.03 [13], to paiczenie prefabrykatu z jezdmnalery wypenic bitumiczry mas, zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naky wypelnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykaérizadania materialdw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonagniaku z prefabrykatow powinny obejmoévevszystkie
wihasciwosci, ktore zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie robo6t zwzanych z wykonaniergcieku z prefabrykatow natyg sprawdza:

- wykop pod faw,
— gotowy tawe,
— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.
6.3.2.Wykop pod taw
Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podiea na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiza powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra miee sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gdérnej powierzchni tawy, ktora eosk rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kade 100 m
tawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach adekd00 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:

- wysokasci (grubaici) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

— réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm pr@eitu pomiedzy powierzchnj tawy a przytaona czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kraginika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktora mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach rdekd00 m
dhugdsci, ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy powierzchnj kraweznika a przytaona
czterometrow tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nazétgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
calkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krgimika, ktora nie mge byt wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ si¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m wykonanedaieku,

b) réwnaos¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach pedekd00 m diugéei, ktéra
moze wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry scieku a tag czterometrow,

C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane zuydla 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rozni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami #yniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykop pod faw,
- wykonana fawa,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 dtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod fawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowejwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmas, zalewowy,
- zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub kragnika,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggytihu. Sklad, wymagania
i ocena zgodrizi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D —-10.04.01
NAWIERZCHNIE NA PRZEJAZDACH KOLEJOWYCH I
TRAMWAJOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (S$Tymagania dotyee wykonania i odbioru

nawierzchni na przejazdach kolejowych i tramwajowych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty —

Krzyzewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty —1€wg.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

1.3.1.Zakres stosowania przejazdow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyesykonania nawierzchni na przejazdach kolejowych i
przejazdach tramwajowych.

Przejazdy kolejowe powinny byvykonywane zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w
Rozporadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. [8].

Przejazdy tramwajowe naigwykonywa: zgodnie z ,Zasadami technicznymi projektowania budowy i
utrzymania toréw tramwajowych” - Ministerstwo Administracji, Gospodarki Terenowej i Ocltmuowiska.
Departament Komunikacji Miejskiej i Drog, Warszawa, 1979 r. [9].
1.3.2.Rodzaje nawierzchni na przejazdach

Niniejsza SST dotyczy:

1) 1) nawierzchni z prefabrykowanych phglbetowych, wg BN-77/8939-02 [6] i BN-77/8939-03 [7], ktérazeo
by¢ stosowana na skrzgwaniu drog wszystkich kategorii z liniami kolejowymi,

2) 2)  nawierzchni bitumicznej na podbudowie tluczniowej, ktorazemby¢ stosowana na skrzgwaniu drog
wszystkich kategorii z liniami kolejowymi, na ktorych nie jest wymagangtazregulacja podtorza. Wykonanie
nawierzchni bitumicznej wymaga uzgodnienia z zdem kolei,

3) 3) nawierzchni z prefabrykowanych phgibetowych na przejazdach tramwajowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przejazd kolejowy - skrzpwanie linii kolejowej z drogipubliczry w jednym poziomie.

1.4.2.Przejazd tramwajowy - skrzgwanie linii tramwajowej z dragpubliczra (w tym z ulia) w jednym poziomie.

1.4.3.Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrgce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przejazdéw kolejowych i tramwajowycktychjniniejsa SST

- - prefabrykowane plytselbetowe,
- - kruszywo do podbudowy,
- klocki drewniane,
- - krawezniki drogowe,
- masa zalewowa,
- kostka kamienna,
- - mieszanki mineralno-bitumiczne.
2.3. Prefabrykowane ptytyzelbetowe
Prefabrykowane ptytyelbetowe do budowy nawierzchni drogowej na przejazdach kolejowych powinny
odpowiadé& wymaganiom BN-77/8939-03 [7].
2.3.1.Rodzaje i odmiany piyt
W zaleznosci od przeznaczenia miejsca gmia ptyt w nawierzchni przejazdu roznia sk:
WS - ptyty wewnrtrzne skrajne (ngdzy szynami),
Wsr - ptyty wewretrznesrodkowe (meédzy szynami),
Z - ptyty zewretrzne.
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W zaleznosci od szerokéci drogi stosuje sinastpujace diugdci piyt: 175, 250 i 300 cm.

Szerokdé¢ plyt zalezna jest od rodzaju toru (szeroki, normalnyski) dla ktérego s przeznaczone oraz
miejsca wbudowania na przegzie (medzy szynami lub na zewtrz szyn).

Grubai¢ ptyt jest zaleéna od rodzaju nawierzchni kolejowej.

W zaleznosci od ksztattu piyty rozrinia sk nastpujace odmiany:
P - plyty o ksztalcie prostaka,
R - ptyty o ksztalcie réwnolegtoboku.

Przykiadowe ksztalty, rodzaje i odmiany plyt podano na rys. 1i 2.

Rys. 1. Ksztalty, rodzaje i odmiany ptyt

Rys. 2. Ksztalty, rodzaje i odmiany ptyt

Scieralng¢ gornej warstwy plyty - wysokg startej warstwy na tarczy Boehmego nie powinna przekéa;sa
mm.
Nasikliwos¢ wagowa betonu w wykonanych ptytach nieza@rzekracza6%.
2.3.2.Dopuszczalne odchyiki dla ksztattu wymiaréw i wadil zewrtrznego piyt
Ksztalt i wymiary ptyt powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows. Dopuszczalne odchytki wymiaréw
nie powinny przekracza
- dlugdci dla wszystkich rodzajéw i typéw 10 mm,
- szerokéci ptyt wewretrznych, skrajnych érodkowych £ 3 mm,
- - grubdci =3 mm,
- usytuowania otworéw pionowych 5 mm,

— - wymiaru i usytuowania otworéw poziomyeh3 mm.
Otwory pionowe przeznaczone do podnoszenia ptytpalebrot rurami osrednicy umadaliwiajacej zalaenie

uchwytu dwigu stosowanego do podnoszenia ptyt. Otwory poziome przeznaczogezdoih ptyt ukladanych na
przejazdach powinny kgyuzbrojone rurami stalowymi@ednicy od 20 do 30 mm.

Gorna powierzchnia ptyt powinna dgtadka i mi€ jedynieslady zatarcia packna ostro. Inne powierzchnie
ptyt powinny by gtadkie, bez rakdw,gknigé i rys.

Dopuszcza gidrobne pory jako pozostdid po gcherzykach powietrza i po wodzie, ktérychlmdkasé nie
przekracza 5 mm.

Zacieranie tych powierzchni po wegju ich z formy jest niedopuszczalne.

Krawedzie ptyt powinny by proste bez szczerb i wzajemnie rownolegte. Kiazie podiine powinny mié
zaoknglenia i fazy wykonane zgodnie z dokumenigmjojektows.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia ptyt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia piyt
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Lp. Okreslenie wad i uszkodze Wielkos¢ wad i uszkodze

1 | Rysy otwarte lub gknigcia niedopuszczalne

2 | Rysy wioskowate (skurczowe)
do 0,1 mm rozwariwei:

a) poprzeczne na 1/4 dtugéci w 4 miejscach lub jedna rysa na
calej dlugdci jednejsciany
b) podhzne na 1/3 dtugéci w dwdch miejscach na jedrej
scianie

C) poprzeczne i podime i
niedopuszczalne

krzyzujace

3 | Ciata obce niedopuszczalne

4 | Skupienie cementu, piasku lub w dwbéch miejscach a¢znej powierzchni nie
kruszywa wigkszej nk 2% powierzchni

5 | Odpryski i wyszczerbienia 2 sztuki na 1 m na kraalzi gérnej i nie wgcej
krawedzi o szerokéci i niz 3 wyszczerbienia na catej diugd, a na
gtebokasci do 5 mm i dtugéci krawedzi dolnej nie wgcej niz 4 wyszczerbienia|
do 20 mm

6 | Zwichrowanie krawdzi 3 mm na 1 m diugei piyty
powierzchni gérnej i dolnej

7 | Odstonecie zbrojenia niedopuszczalne

2.3.4.Sktadowanie ptyt

Sktadowanie ptyt powinno odbywaic na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym paudio
Poszczegolne rodzaje i odmiany ptyt powinny Bidadowane oddzielnie. Plyty najeuktada w stosy powierzchai
jezdry do gory, na przektadkach z zachowaniendny ptytami przéwitu umazliwiajacego uchwycenie plyt za
pomoa dzwigow. Przektadki powinny byutozone w kierunku poditnym w odlegtdci okoto 10 cm od dolnych
krawedzi ptyty, jedna na drugiej, w sposéb zabezpiegzapd odksztataetrwatych.

2.4. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wykonania podbudowy pod pigtigetowe powinno odpowiadavymaganiom PN-

B-11112 [1].
2.5. Klocki drewniane

Klocki drewniane, stosowane do utrzymania ggistmiedzy szyn i ptyta powinny odpowiadawymaganiom
PN-D-95006 [2].
2.6. Krawezniki drogowe

Krawezniki drogowe, stosowane aulzy nawierzchni z ptyt zelbetowych a nawierzchndrogi na dojedzie
do przejazdu powinny odpowiatlaymaganiom BN-80/6775-03/04 [5].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa stosowana do wypetniania szczekdzyiptytami a krawznikiem, powinna posiada
aprobat techniczi wydary przez uprawniomjednostk.

2.8. Kostka kamienna
Kostka kamienna nmi@ byt stosowana na przejazdach kolejowych jako nawierzchnia drogowachiebr

torowiska, tj. m¢dzy rogatkami lub min. 4,0 m od skrajnej szyny oraz namyitorzu linii kolejowej dwu- i
wielotorowej. Kostka kamienna powinna odpowi@egymaganiom PN-S-96026 [4].

2.9. Nawierzchnia bitumiczna
Jeeli dokumentacja projektowa lub SST olleg ze nawierzchri na przejedzie kolejowym stanowi

nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych na podbudowie ttuczniowej, to materialty powinny odpowiada
wymaganiom SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” i SST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia
kamiennego”.
2.10. Sczki podiuzne

Materiaty do wykonaniaagzkow podhinych powinny odpowiadawymaganiom SST D-03.03.01 g&ki
podtuzne”.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni na przejazdach
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni na przejazdach kolejowych i tramwajowych powinien

wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
- - é$rodkow transportu,

- zurawi samochodowych,

- - woOzkéw torowych,

- - zagszczarek ptytowych i ubijakbw mechanicznych
lub innego spratu zaakceptowanego przezymiera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport ptytelbetowych powinien odbywssic w wagonach kolejowych, samochodackzarowych lub

innychsrodkach transportowych w liczbie sztuk nie przekrazgjdopuszczalnego ohgenia zastosowanegoodka
transportu.

Rozmieszczenie ptyt imodkach transportu powinno zapewndwnomierne obaizenie tychsrodkow
transportu. Plyty nafey uktad& na podktadkach drewnianych o wymiarach i z gosmi umaliwiajacymi zatadunek i
roztadunek za pomacsprztu mechanicznego.

Przewdaenie ptyt wagonami kolejowymi powinno odbyévsie zgodnie z przepisami o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji westmanej.

Transport innych materiatéw, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej SST, powinien odpéwiada
wymaganiom odpowiednich ogolnych specyfikacji technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1.1.0g6Ine wymagania wykonywania przejazdow kolejowych

Wykonywanie nawierzchni na przejazdach kolejowych powingodbywa na zasadach oldlenych w
Rozporadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. [8].
5.1.2.0g6Ine wymagania wykonywania przejazdow tramwajowych

Wykonanie przejazdéw na skemywaniu drog (w tym ulic) z liniami tramwajowymi, powinnodggodne z
»Zasadami technicznymi projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych” [9].

5.2. Wykonanie nawierzchni z ptytzelbetowych na przejazdach kolejowych
5.2.1.Wykonanie podtorza

Podtorze na przejdzie kolejowym powinno byyodwodnione w sposéb zapewniaj odptyw wod
opadowych.

Korona torowiska - goérny obrys podtorza - powinnadsigadki umaliwiajace swobodny sptyw waéd
opadowych.

Rowy boczne powinny liydoprowadzone do stanu zapewaigigo swobodny przeptyw wod.

Nawierzchnia na przejdzie powinna by dodatkowo odwodniona za pomogczkow podiinych, zgodnie z
dokumentagj projektowg oraz wymaganiami okéenymi w SST D-03.03.01 ,&zki podiwne”.
5.2.2.7tobki dla kot taboru kolejowego na przégizie

Ztobki migdzy plyty utozona wewrgtrz toru a szynami powinny odpowiadprzepisom [8] i mié nastpujace
wymiary:
- - szeroké& co najmniej 67 mm i gbokas¢ co najmniej 38 mm, na prostej i tukach o promieniu 350 m lub

wigkszym,

- - szerok& co najmniej 75 mm i gbokas¢ co najmniej 38 mm, na tukach o promieniu od 250 do 350 m,

— - szeroké& co najmniej 80 mm i gbokas¢ co najmniej 38 mm, na tukach o promieniu mniejszym2&0 m.
Szerokd¢ dla kolei normalnotorowej mierzona jest 14 mm pepgornej powierzchni gtéwki szyny, a dla

kolei waskotorowej - poriiej 10 mm.
5.2.3.Podktady i szyny kolejowe

Podktady i szyny kolejowe na przegizie powinny odpowiadawymaganiom BN-77/8939-02 [7]. Szyny
kolejowe powinny b¥ przytwierdzone do podktad6w i znajdoivsic w stanie zapewniagym bezpieczny przejazd
taboru kolejowego. 4kzki szynowe powinny kiydobrze dokscone, oczyszczone z korozji i naoliwione.ZRita
szerokdci toru w stosunku do szerod@ zasadniczej nie nie przekracza+ 3 mm.
5.2.4.Podbudowa

Podbudowa pod prefabrykowane plysibetowe nawierzchni przejazdu powinna yykonywana zgodnie z
dokumentagj projektows. W przypadku braku wystarcaajych informacji nalgy przestrzegaponizszych zalece
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Podktady powinny by obsypane, a przestrzeniedzy podktadami wypetniona podsypk klinca na wysok&t
réwno z wierzchem podktadu w osi toru kolejowego. W przypadku podktadéw betonowych na warstwie podsypki
tluczniowej mana utazy¢ warstwe zaprawy cementowej grubm 3 cm.

Prefabrykowane ptytyelbetowe nawierzchni przejazdu ngleiktada& na warstwie zaprawy cementowej lub
warstwie podsypki z kiica. Podbudowmazna wykona z klinca o uziarnieniu od 6,3 do 20 mm utrwalonegoamas
twardniepca, np. lepikiem asfaltowym lub uptynnionym lepiszczem bitumicznym.

Gruba¢ warstwy podbudowy powinna byaka, aby gérna powierzchnia aémej ptyty przejazdu pokrywata
sie z gorm powierzchm gtéwki szyny na przejalzie.
5.2.5.Uktadanie nawierzchni z prefabrykowanych pigtbetowych

Nawierzchng z prefabrykowanych phgtelbetowych ména uktadé na przejazdach kolejowych w torach
prostych i w tukach o promieniu R > 500 m. Nawierzchnia powinaulyzona na catej szeroka przejazdu
odpowiadajcej szerokéci drogi, a na ulicach na szergkojezdni wraz z chodnikami.

Na uprzednio przygotowane podénaley z obu stron szyn, railzy sSrubami stopowymi utay¢ klocki z
drewna impregnowanego o przekroju 80 x 110 mm dla kolei normalnotorowygdkoterowych oraz 86 x 120 mm
dla kolei szerokotorowych, tak aby zapewniaty utrzymanigaideej szerokéci ztobkéw i uniemdliwiaty
przesunicie ptyt do szyn.

Plyty wewrgtrzne medzy szynami naley ukladé tak,zeby z obu stron zachowatobki o wymiarach wg p.
5.2.2. Ul@one piyty zewntrzne naley zabezpieczyprzed przesunciem przez ustawienie krganika drogowego. Za
kraweznikiem naley utozy¢ nawierzchng zgodnie z dokumentagcprojektows i SST.

Ptyty mazna ukladd za pomog dzwigow lub wézkow torowych. Ukladanie plyt za pomatzwigow na
liniach zelektryfikowanych mae sk odbywa po uprzednim wyiczeniu napicia w sieci elektrotrakcyjne;.

Piyty na przejedzie powinny by utozone réwno, a gérna powierzchnia ptyty powinngmikrywa z gorm,
powierzchny gtéwki szyny. Jeeli szerokdé¢ drogi lub ulicy przekracza wymiar diugm ptyty, nawierzchng na
przejezdzie naley poszerzy, uktadajic kilka ptyt tak, aby pokry nimi przejazd na catej szerada drogi lub ulicy.

Poszczegolne piyty nadg taczyc ze soly od czotfa stalowymi gtami osrednicy 14 mm i dtugéei 30 cm,
wktadanymi do przygotowanych w tym celu otworéw w piytach dla zabezpieczenia przed klawiszowaniem
poszczegoblnych plyt.

Nie naley taczy¢ ze sok ptyt skrajnych kacami zescigtymi naraznikami dla unikngcia niebezpiecznych
szczelin na przejeizie.

Po ulaeniu ptyt wszystkie otwory i szczeliny w nawierzchni przejazduayaleypeinic mag, zalewows do
wysokdaici gérnych krawdzi sasiednich ptyt. Powierzchnia zalanych szczelin powinnaridyna, gtadka i bezehnied.
Ztobki wewrgtrzne medzy ptyt a szym powinny by wypetione magzalewowq tak, aby zachowawymiary wg
punktu 5.2.2.

Uktadanie ptytzelbetowych na przejelzie kolejowym linii dwu i wielotorowej powinno lBywykonywane jak
dla linii jednotorowe;j.

Migdzytorza na przejelzie, poza kragznikami, powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowvy i
SST. Ma@na stosowé&nawierzchng z kostki kamiennej, zgodnie z PN-S-96026 [4].

5.3. Wykonanie nawierzchni bitumicznej na przejazdach kolejowych
W zaleznosci od obcizenia ruchem na drodze, geoto by nawierzchnia jedno lub dwuwarstwowa, wykonana

z mieszanek mineralno-bitumicznych na podbudowie z tlucznia.

Wykonanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno odpavwiadaaaganiom podanym w
SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”. Wykonanie podbudowy z tlucznia powinno odpowiada
wymaganiom SST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego”.

Wymagania w zakresie utenia klockéw oraz wypetniania otworow i szczelin maslewow, sa takie same
jak dla nawierzchni z phelbetowych i powinny b§zgodne z warunkami wg BN-77/8939-02 [6].

Przy wykonywaniu nawierzchni bitumicznej najeod strony wewetrznej toru kolejowego utgy¢ przystawki
szynowe, spetiage rok odbojnic, ktére pozwalajna utrzymanie wymaganyctobkéw dla wolnego przégia taboru
kolejowego m¢dzy nawierzchni a szynami, zgodnie z wymaganiami w punkcie 5.2.2.

5.4. Nawierzchnia na przejazdach tramwajowych
Rodzaj nawierzchni na przejazdach tramwajowych d&mokumentacja projektowa lub SST.

Najczsciej stosowanymi nawierzchniami na przejazdach tramwajowych s
- nawierzchnia drogowa z prefabrykowanych pélbetowych,
— - nawierzchnia z asfaltu lanego na podbudowie z prefabrykowanych elementéw betonowych,

- nawierzchnia z kostki kamiennej.
Warunki wykonania nawierzchni na przejazdach tramwajowych - virrmale od rodzaju nawierzchni,

powinny odpowiadé
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- SST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,

- SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”
oraz PN-K-92011 [3].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni na przejazdach

Kontrola jakadci robét polega na sprawdzeniu ich zgogna:

a) a) dokumentagjprojektovs - na podstawie ogtlizin i pomiaréw,

b) b) wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej SST, dla:

- - wykonania podtorza,

- - wykonaniatobkoéw dla két taboru kolejowego na przigeie,

- - ulazenia podktaddw i szyn kolejowych,

- wykonania podbudowy,

- - ulazenia nawierzchni z prefabrykowanych pigibetowych,

- - wykonania nawierzchni bitumicznej.

6.2. Wymagania i odchytki dla nawierzchni na przejazdach kolejowych

Sprawdzenie niwelety drogi na przajeie kolejowym nalgy wykonywa w obrbie skrzyowania oraz
dojazddw, na diugi okreslonej wymaganiami w rozpogidzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26
lutego 1996 r. [8].

Tor na przejgdzie nie mae mig wiekszych odchylg, niz:

- - dlaositoru +2 mm,
- dla niwelety + 5 mm.

Sprawdzenie szerokai toru naley wykona: toromierzem kontrolnym na calej szeré&ioprzejazdu
zwigkszonej po 5 m z kalej strony.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego i réyenoawierzchni naley przeprowadzaprzez ogtdziny oraz
pomiar taf. Przekroj poprzeczny w offsie skrzyowania z ling kolejowa w odlegtdci 4 m od skrajnej szyny toru,
powinien odpowiadapochyleniu podianemu torow kolejowych.

Sprawdzenie szerokai i glebokasci ztobkdw naley przeprowadzana catej szerolai powierzchni
drogowej, czy $ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 5.2.2 niniejszej SST.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin nglg@rzeprowadzaprzez ogidziny catej nawierzchni przejazdu ze
szczegOllnym zwrdceniem uwagi na szczelingdmy ptytami a szynami.

6.3. Ocena wynikoéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazgdstpstwa od postanowieSST, powinny b§ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodwedz SST, a po przeprowadzeniu badpomiaréw mog by¢ ponownie
przedstawione do akceptacjizimiera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) nawierzchni na podstawie dokumentaciji projektowe; i
pomiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami kiyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni przejazdu obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaét,
- dostarczenie materiatdw na miejsce budowy,
- wykonanie nawierzchni i podbudowy, zgodnie z dokumentpgpjektows i specyfikacy techniczm oraz
wymogami PKP odninie prowadzenia robét na torach kolejowych pod ruchem,
- - przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i latkboratoryjnych zgodnie z dokumentagprojektows i
specyfikacy technicza.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-D-95006 Materialy drzewne nawierzchni kolejowej normalnotorowej
3. PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania
4. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraamiki
6. BN-77/8939-02 Przejazdy kolejowe. Nawierzchnia drogowa z prefabrykowanych piyt
zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
7. BN-77/8939-03 Przejazdy kolejowe. Prefabrykowane plytglbetowe nawierzchni

drogowej.

10.2. Inne dokumenty

8. 8.
technicznych jakim powinny odpowiaglakrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 33, poz. 144).

9. 9.
Gospodarki Terenowej i Ochroyodowiska. Departament Komunikacji Miejskiej i Drog. Warszawa, 1979 r.

Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w sprawie warunkow

Zasady techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych. Ministerstwo Administraciji,
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D -10.07.01
ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (S$Wymagania ogblne dotygze wykonania i
odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczneyzaviych z przebudowdrogi powiatowej nr 2059B Sokoty —
Krzyzewo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2059B Sokoty — i&&g.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
1.3.1.Zakres stosowania zjazdéw

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.
1.3.2.Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni nagciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPED -
typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Zjazd - uradzone miejsce dogtu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i
jest uzgodniona z zagdem drogi. W zalenosci od petnionej funkcji, rozrinia sk dwa typy zjazdow: publiczne i
indywidualne.
1.4.2.Zjazd publiczny - urazdzone miejsce dogtu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona
dzialalng¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia ¢lost/do parkingu, stacji paliw, obiektow gastronomicznych,
obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogo6linodpstych.
1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dpstdo drogi z obiektu, ktory jestytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia degt do pojedynczych posesji, zabudawgospodarczych, na pole lub do innych
obiektéw uwytkowanych indywidualnie.
1.4.4..Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

0Og6lne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

0Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.
2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdéw

Materiaty wyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpotwagtaaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:

— materiaty do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg SST D-05.03.05 ,Nawierzchnie z
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych nagmwt,
— materialy do nawierzchni tluczniowej, wymagania wg SST D-05.02.01 ,Nawierzchnie ttuczniowe”,
— materialy do nawierzchni brukowcowej, wymagania wg SST D-05.02.02 ,Nawierzchnie brukowcowe”,
— materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg SST D-05.03.09 ,Nawierzchnia
pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,
— materialy do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg SST D-04.05.01 ,Podbudowa z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— materiaty do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg SST D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego betonu”,
— materiaty do podbudowy z ttucznia, wymagania wg SST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttlucznia”,
— materiaty do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-04.04.01
.,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,
— materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego”.
2.3. Materialy do wykonania przepustow
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustow pod zjazdami, to materiaty
uzyte do ich wykonania powinny odpowiadaymaganiom SST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.
2.4. Materialy do robot wykonczeniowych
Materiaty do umocnienia skarp i rowoéw przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpodiagaaganiom SST
D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
3. SPRZET
Wymagania ogdlne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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Do wykonania zjazdow natg stosowad ten rodzaj sprgu, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednich
SST:
— sprzt do wykonania rob6t ziemnych, wedtug SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”,

— sprzt do wykonania robét nawierzchniowych, wedtug odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej

specyfikacji technicznej,
— sprzt do wykonywania przepustéw pod zjazdami, wedtug SST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”,

— sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedlug SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez

humusowanie, obsianie, darniowanie”.
4. TRANSPORT
Wymagania ogdlne dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpd@wigtidaganiom wedtug punktu
4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do wiéciwych robét nalgy wykona roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami najewykona zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.01 ,Przepusty
pod zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne
Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powindy lzasady wykonywane mechanicznie.
Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie yysie niewielki zakres robét, roboty ziemne mduxy¢ wykonywane
recznie. Wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiadgmaganiom SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow
Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiagigymaganiom wedtug odpowiednich SST,
wymienionych w punkcie 2.2.
5.6. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiadé@ wymaganiom SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidtowéci rob6t przygotowawczych
Kontrola jakdci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgmilzo
a) dokumentagj projektows - na podstawie ogtizin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania przepustéw pod zjazdami
Kontrola jakdci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zZgodrmiokumentaaj
projektowa na podstawie ogtizin i pomiaréw oraz zgodsoi z wymaganiami wg SST D-06.02.01 ,Przepusty pod
zjazdami”.
6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania rob6t ziemnych
Kontrola jakdci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédm
a) dokumentagj projektows - na podstawie ogtizin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach | - V kat.” i SST D-02.03.01
~Wykonanie nasypow”.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jakaéci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgadizo
a) dokumentagj projektowy w zakresie: grubimi konstrukcji nawierzchni, szerokd, rzednych wysokéciowych i
spadkdw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywédekszych odchylé w zakresie cech geometrycznych
zjazdow ni to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnja Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokd@¢, cm +5 +10 i -5
Rowna¢ podiizna, mm 9 12
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Réwnai¢ poprzeczna, mm 9 12

Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubai¢ konstrukcji nawierzchni, cm +0,5 +20

*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone diginej grubéci warstw

6.6. Ocena wynikoéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazgdstpstwa od postanowheSST, powinny b§ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodiwoz SST, a po przeprowadzeniu bad@omiaréw mog by¢ ponownie
przedstawione do akceptacjizimiera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentac;j
projektows i pomiarami w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsa SST podlegaj
a) odbiorowi rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien lgydokonany po wykonaniu:

— prac pomiarowych,

- robét przygotowawczych,

— robét ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi kaixcowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) zjazdu naig przyjmowa zgodnie z obmiarem i oceakosci
wykonanych robét na podstawie wynikow pomiarow i ialdéoratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie robét ziemnych i ewentualnie przepustéw,

— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),

— wykonanie rob6t wykaczeniowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywotanych w niniejszej szczegbtowej specyfikacji
techniczne;.

Dodatkowo obowdzuje:

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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