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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru budowy i rozbidrki elektroenergetycznych linii napowietrznych i kablowych nN-0,4kV,
komunalnych i oswietleniowych w m. Kulesze Koscielne ul. Gtéwna, Mazowiecka i tgkowa.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3.  Zakres roboét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania:
- przebudowa linii napowietrznej nN-0,4kV:
- budowy linii napowietrznej nN-0,23kV oswietlenia ulicznego wraz ze stupem oswietleniowym,
- budowy linii kablowej nN-0,23kV oswietlenia ulicznego wraz ze stupem oswietleniowym,

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

2.2.  Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajagcemu szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatéw, odpowiednie certyfikaty,
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
okreslonego materiatu z okreslonego zZrédta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrédfa uzyskuja
zatwierdzenie. Wykonawca robdt elektrycznych winien podaé inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow.

2.3. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia
prac budowlanych. Kazdy rodzaj robdt, w ktérych znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane
materiaty, wykonawca prowadzi na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i
wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj
robot w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.
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Materiaty np. przewody, osprzet nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwosé
wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera
0 swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to
wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

2.6. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a
dla warunkoéw pracy zaktéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.
Ogdlne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte s3 w PN-E-05100-1:1998.

2.7. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400.

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie
wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z ktérg wspdtpracuje oraz powinien by¢
odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny by¢ wykonane z materiatdw majacych
przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong
dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czesciami
przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji
elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet niepowodujgcy nadmiernego powstawania ulotu
oraz strat energii.

2.8. Przewody i kable

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z
materiatdow o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy
atmosferyczne i chemiczne.
Podczas przebudowy nalezy uzywac kabli niskiego napiecia typu YAKXS. Przekrdéj zyt kabli powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci
samoczynnego wytgczenia zasilania w wymaganym czasie.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.10. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowane
do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Do przebudowy istniejacej linii
napowietrznej nalezy wykorzystac istniejgcy stup typu E-10,5/10. Do montazu stupa w gruncie nalezy
nowe ptyty ustojowe.

2.11  Stupy oswietleniowy

Przy budowie proj. o$wietlenia ulicznego nalezy stosowac stupy uzgodnione z Inwestorem, zgodne z
dokumentacjg projektowa.
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Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu. Dla oswietlenia nalezy stosowac stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane umozliwiajgce
zawieszenie opraw na wysiegniku. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe], zgodnie z PN-75/E-05100. W
dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke z zamykanymi drzwiczkami. Wneka powinna by¢
przystosowane do zainstalowania typowego izolacyjnego ztgcza bezpiecznikowego, ztgcza fazowego
oraz ztgcza zerowego umozliwiajgce podtgczenie co najmniej trzech kabli o przekroju 35mm?.
Stalowe stupy winny by¢ wykonane z blachy stalowej, 8-katne i powinny byé ocynkowane na
zewnatrz i wewnatrz. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych.
PN-90/B03200. Sktadowanie stupdéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego. Stupy (i
wysiegniki ) stalowe nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na ziemi lub w sasiedztwie
materiatdw proszkowych. Niezalecane jest przechowywanie stupéw przez dtuzszy okres bez
odpowiedniej wentylacji. Stupy z podstawg powinny by¢ umieszczone na czystym i réwnym
fundamencie.

2.11  Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia zewnetrznego
stosowac Zrodta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysoka
skutecznosé swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia sSwietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca
sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim
rozsytem swiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej,
wysokim stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej i wysoka klasg
ochronnosci.

Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz =5C i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100.

2.12. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentdéw konstrukcji okreslone s3 w PN-80/B03322 .
W zaleznosci od konkretnych warunkdéw lokalizacyjnych i rodzaju woéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych”.

2.13. Odgromniki
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102.

2.14. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby 2yt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
przelotowe kabli o powtoce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny miec
wkfadki metalowe do taczenia z powtokami metalowymi fagczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401

2.15. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
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2.16. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03

2.17. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu o wysokiej gestosci HDPE o
srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm dla kabli do 1 kV i Srednicy 150 mm dla kabli od 1 do
30 kV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywad na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.18 Zrédta $wiatfa i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
zewnetrznego stosowac zrédta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu
na wysoka skutecznosc swietlng, trwatos¢ i statosé strumienia sSwietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie
szerokim rozsytem Swiatta. Ze wzgleddéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukgcji
zamknietej, wysokim stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowe;j i
wysoka klasg ochronnosci.
Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz =5C i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100.

2.19 Przewody w stupach

Przewody powinny by¢ na napiecie znamionowe 750 V, miedziane typu OWY lub YDYzo
okragte z zyta neutralng N koloru niebieskiego. Przekréj zyt przewoddéw powinien zapewnic
nieprzekroczenie dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej
dtugotrwatej i zwarciowej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.
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3.2.  Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych
Wykonawca przystepujagcy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢
robot.
Wykaz maszyn i sprzetu do budowy linii elektroenergetycznej nN-0,4kV.
- zestaw przyrzgdéw dynamometrycznych,
- pograzacz uziomoéw,
- dZwig,
- podnosnik,
- zestaw wiertniczy na podwoziu samochodowym,
- koparka.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robat.

Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy napowietrznych linii
elektroenergetycznych powinien wykazywadé sie mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu.
Wykaz maszyn i sprzetu do przebudowy sieci elektroenergetycznej nN-0,4kV.
- samochdéd skrzyniowy,
- samochéd specjalny z platformg i balkonem,
- samochdéd dostawczy.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwaérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Budowa linii napowietrznej

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
tych obiektow. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest
odtgczenie napiecia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram
robot, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych
urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy budowad zachowujac nastepujgca kolejnos¢ roboét:

- wytgczenie napiecia zasilajgcego,
- wybudowanie odcinka linii napowietrznej,
- wykonanie podfaczenia nowego odcinka linii z istniejgcymi liniami.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami PN-E-05100-1:1998, N SEP-E-003 i
przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.2.  Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
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Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiardw,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to
mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy zastosowaniu
zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwrdcié uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt
zgodny z PN-68/B-06050.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw linii napowietrznych powinny by¢
montowane zgodnie z instrukcjg montazu dla konkretnych typdw fundamentéw.

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 Ilub 15 cm warstwie zageszczonego zwiru z wykorzystaniem ram
montazowych ustalajgcych jednoznacznie ich wzajemne potozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiadac rodzajowi i serii stupéw, dla ktérych montowane sa
fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentow nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych.
Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm.

Fundamenty usytuowane w srodowiskach wdd i gruntdw agresywnych powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone w zaleznosci od rodzaju srodowiska, w oparciu o zatgcznik do PN-E-
05100-1:1998.

Fundamenty nalezy zasypywac gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem
warstwami grubosci 20 cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy strunobetonowe nalezy montowa¢ na podfozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W
zalezno$ci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupow, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne czesci stupdw nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowg, ktdrej sktad i wihasciwosci
zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez
malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac
zasad okreslonych w , Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

5.5. Montaz przewodow

Stosowane do montazu elementy konstrukcyjne (haki), uchwyty, zaciski itd. powinny miec
odpowiednie certyfikaty polskich biur badawczych.
Przewody podlegajagce dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawieszaé na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymatos$¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.
Do montazu przewodow izolowanych nalezy uzyé przeciggnietej wstepnie linki nylonowej opartej na
rolkach montazowych zamocowanych do stupa w poblizu uchwytéw przelotowych lub naroznych. Na
koncu linki przymocowac¢ oporicze do rozciggania przewoddw wigzkowych. Przewdd podczas
rozciggania nie powinien dotykaé¢ ziemi, ani ociera¢ sie o zadne przeszkody. Po dociggnieciu
przewodu do stupa krarncowego nalezy go zamontowaé na stupie w uchwycie na state. Pézniej nalezy
przystgpic¢ do naciggu przewodu. Naciag nalezy dobra¢ jak dla temperatury o 52C nizszej od panujacej
w czasie montazu. Przy montazu przewoddéw izolowanych nalezy bezwzglednie przestrzegac zasad
prawidtowego dokrecenia uchwytéw i zaciskdw z sitg podang w katalogach.
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Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity
wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat sie w
miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie
dopuszczajgc w ten sposdb do skutkéw powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowac w przypadku, gdy sity naciggu
przewodéw w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac¢ co
najmniej 90% sity zrywajgcej przewdd.

Podfaczanie przewoddéw w linii napowietrznej zaleca sie wykonywaé w stanie bez
napieciowym z wykorzystaniem odpowiednich zaciskow.

5.6. Odlegtos¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddéw elektroenergetycznych, bedacych
pod napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem
przeset krzyzujgcych drogi Ilgdowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ dla
linii do 1 kV 5,00 m.

5.7. Konstrukcje stalowe

Wszystkie konstrukcje stalowe stosowane do budowy napowietrznej linii energetycznej
(jarzma, wysiegniki, haki itp.) winny by¢ odporne na korozje (ocynkowane) oraz powinny by¢ dobrane
pod wzgledem obcigzen mechanicznych wystepujacych w linii.
Do montazu konstrukcji stalowych na stupach zaleca sie wykorzystywanie samochodu specjalnego z
platforma i balkonem.

5.8. Montaz oprawy oswietleniowych na stupach

Kazdg oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtgczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy oswietleniowe z lampami nalezy montowaé¢ na wysiegniku
zamontowanym na stupie z podnos$nika samochodowego.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkdow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.11. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych. Na stupach krancowych nalezy zatozy¢ odgromniki ktére nalezy potaczy¢ z
uziemieniem stupa za pomaca bednarki ocynkowanej uktadanej na stupie mocowanej do zerdzi za
pomocg tasmy aluminiowej i klamerek. Bednarke nalezy pomalowaé¢ w ziétto-zielone pasy o
szerokosci 10cm.

5.12. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen
znajdujace sie w linii, urzadzenia oswietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o
napieciu znamionowym do 1 kV, w ktdrej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy
zerowac.

Nie nalezy wykorzystywaé strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewoddw
uziemiajgcych. W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywa¢ jako
przewody uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej
zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Na stupach korAcowych nalezy zamontowaé zaciski
uziemiajgce dla przewoddw izolowanych. Zaleca sie stosowanie uziemienia powierzchniowo-
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gtebinowego z zastosowaniem bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 i pretéw miedziowanych.
Rezystancja uziemienia Ru<10Q.

5.13. Budowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drogi istniejgca sieé elektroenergetyczna nN powinny by¢
przebudowane. Kable uktada¢ w wykopie zgodnie z warunkami podanymi w normach PN-78/E-05125
i N SEP-E-004

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktéorym mozliwe jest
odtgczenie napiecia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy
przebudowywac zachowujac nastepujgca kolejnosc robot:

— wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napiecia zasilajacego te linig,

— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z drogg,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

5.14. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokosciag utozenia kabla wg p. 5.19. powiekszong o 10 cm,
natomiast szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegtos¢ wcm
lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani | zblizeniu
u
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 75 10
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 75 moga sie
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego stykac

samego rodzaju
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Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na 50 10
napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nieprzekraczajgce 10 kV z kablami 50 10
tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

. .. . . 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli réznych uzytkownikdéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

5.15. Uktadanie kabli
5.16 Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat
podtoza.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.17. Temperatura otoczeniai kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukgji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie Zzrddta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé
5°C.

5.18. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powfoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powifoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nieprzekraczajgcych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o
liczbie zyt nieprzekraczajacych 4.
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5.19. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moégtby uszkodzi¢ kabel,
ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. WskaZnik zageszczenia gruntu
powinien osiggnac¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosié nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjagtkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nieprzekraczajgcym 15
kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.20. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy stupach, przepustach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— rok utozenia kabla.

5.21. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkdw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy i potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chronic¢ rurg odporna na dziatanie promieni UV do wysokosci nie mniejszej niz 2
m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna
zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 75 mm.

Kabel na stupie powinien byé przymocowany do jego scianki za pomocg uchwytéw o
szerokosci rownej co najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny byc¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubosci co najmniej 2 mm,
a ksztatt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.
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5.22. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz
linia telekomunikacyjna.

5.23. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢

w cm
Rodzaj urzagdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, 80" przy srednicy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i rurociggu do 50
rurociagi z gazami palnymi o cis$nieniu do 250 mm i 150?
0,5 at
Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wiekszej niz 100
wyzszym niz 0,5 at i nieprzekraczajagcym 4 250 mm
at

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu

. i, BN-71/8976-31 [17]
wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych

. . - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. ) 50
tunele, kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od 50 50

wyfadowan atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.24. Skrzyiowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzagdzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami
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Rodzaj krzyzowanego obiektu

Dtugosé przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag

Srednica rurociggu z dodaniem po 50
cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z

kraweznikami dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu
rowow do zewnetrznej krawedzi ich
skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej
strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosc¢ rzutu
skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

Droga w nasypie

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem
- dtugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosic¢
co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktadaé poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtosc¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2
m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypoéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i
na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi
- wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach podanych
w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

5.25. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac¢ przy uzyciu muf i gtowic
kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli.

Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkfadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowaé materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci
izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt
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kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic
samoutwardzalnych.

5.26. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli, podtgczanie kabli pod zaciski

WHtasnosci elektryczne potaczen powinny byé zgodne z normg PN-74/E-06401. Przewodnos$é
potgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢
faczonych powtok lub pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie
przewodnos¢ potgczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i
kadtubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju
nie mniejszym niz 10 mm?>. Potaczenia ze soba powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw
innych niz aluminium nalezy wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6
mm?.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu taczonych odcinkéw kabli, nie
wymaga sie dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

Przed podtaczeniem kabla pod zaciski lub podstawy bezpiecznikowe nalezy zdjac izolacje z
zyty fazowej i neutralnej zatozy¢ korncowke kablowa i podtgczy¢ pod podstawy za pomoca sruby M10.

5.27. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur z polietylenu o wysokiej gestosci HDPE o Srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktadaé¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynikac z warunkéw okreslonych przez zarzagd drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drdg.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ dtawnica czopowa, uniemozliwiajgcymi
przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.28. Demontaz linii

Demontaz linii oswietleniowej wraz z wysiegnikami i oprawami oswietleniowymi nalezy
wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzern bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomié o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.
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Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontazu Zamawiajgcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

Roboty rozbiérkowe urzadzen elektroenergetycznych bedg polegaty na demontazu istniejgcych linii
napowietrznych nN-0,4kV kolidujgcych z projektowang przebudowa drogi.

Rozbidrke linii napowietrznej nalezy rozpocza¢ od zdemontowania i zwiniecia przewoddw, ktoére
sg przeznaczone do ztomowania. Demontaz konstrukcji stupdw nalezy wykona¢ z podnosnika
montazowego na stupach stojacych. Zerdzie demontowad przy uzyciu dzwigu po odkopaniu
fundamentéw. Zdemontowane elementy nalezy natychmiast usungé z terenu rozbiérki i sktadowaé w
miejscu do tego przeznaczonym.

Linia napowietrzna nN przeznaczona do demontazu powinny by¢ odfgczona od napiecia.

Wykonawca robdét ma obowigzek wykonania demontazu istniejgcych  materiatow
wyszczegdlnionych w dokumentacji projektowej (linii niskiego napiecia) do ponownego
wykorzystania w taki sposéb aby ich nie uszkodzi¢. W przypadku ich uszkodzenia lub stwierdzenia, ze
zdemontowany materiat nie spetnia wymagan do ponownego montazu nalezy o tym powiadomi¢
Inzyniera (inspektora nadzoru inwestorskiego)

Teren rozbidrki powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem osdb postronnych. Pracownicy
powinni posiadac stosowne zaswiadczenia kwalifikacyjne i uzywac sprzetu ochrony osobiste]

W czasie rozbidrki wyznaczeni pracownicy powinni obserwowaé teren i nie dopuszcza¢ do
kontynuowania robét w czasie gdy moze to doprowadzi¢ do zagrozenia. W czasie demontazu zerdzi
teren pracy dzwigu powinien by¢é wygrodzony i nadzorowany, aby nie dopusci¢ do dostania sie do
strefy zagrozenia oséb niepowotanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowa.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$é z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego
dla danego terenu Rejonu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu
posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych
nalezy przedstawic¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek
przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z
dokumentacjg projektowa.
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6.3.2 Fundamenty
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentdéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3 Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki, stanu potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia
gruntu, ktéry powinien osiggnaé¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uzioméw
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢
mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowej.

6.3.4 Rowy pod kable
Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich
tras z dokumentacjg geodezyjna.

6.3.5 Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentdéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.

6.3.6 Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace
pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.7 Sprawdzenie ciagtosci zyt
Sprawdzenie ciaggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzgddéw o napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone
identycznie.

6.3.8 Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych, przeliczona na
temperature odniesienia 20 °C, w linii o dtugosci do 1 km, nie powinna by¢é mniejsza niz:
1) w linii kablowej o napieciu znamionowym do 1 kV:
75 MQ - w przypadku kabla o izolacji gumowe;j,
20 MQ - w przypadku kabla o izolacji papierowej,
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20 MQ - w przypadku kabla o izolacji polwinitowej,
100 MQ - w przypadku kabla o izolacji polietylenowej,

2) linii kablowej o napieciu znamionowym powyzej 1 kV:
50 MQ - w przypadku kabla o izolacji papierowej,
40 MQ - w przypadku kabla o izolacji polwinitowej,
100 MQ - w przypadku kabla o izolacji polietlenowej,

6.3.9 Prdéba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napieciowg nalezy wykonac¢ pragdem statym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:
— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 i PN-76/E-90300,

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nieprzekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu
uptywu 100 pA.

6.4 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowg
dla elektroenergetycznej kablowej niskiego napiecia jest kilometr (km).

8 ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczyé Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng ocene robot wydang przez Rejon Energetyczny.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosé za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng, jakosci uzytych materiatéw i
wykonanych robdt na podstawie wynikdw pomiardw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy,

- PN-61/E-01002 - Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

- PN-74/E-0450 - Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe

chromianowane.

- PN-E-05100-1:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

- PN-81/E-06101 - Odgromniki zaworowe prgdu przemiennego. Ogdlne wymagania i badania.

- PN-72/E-06102 - Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

- PN-78/E-06400 - Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

- PN-88/E-08501 - Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-84/B-03205 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- PN-87/B-03265 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

- PN-77/B-06200 - Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

- PN-78/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

- N-SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu

przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami niepetno
izolowanymi.
- N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

10.2. Inne

- ,Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi 25+95 na zerdziach
wirowanych. Lnn. Tom Il. Uktad przewodow ptaski. Poznan, czerwiec 1998.”

. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Wykaz materiatéw do budowy i rozbidrki elektroenergetycznych linii napowietrznych i kablowych nN-
0,4kV, komunalnych i oswietleniowych w m. Kulesze Koscielne ul. Gtéwna, Mazowiecka i tgkowa.

‘ L.p. ‘ Nazwa materiatu ‘ Jm., ‘ llos¢

. UWAGI KONCOWE

Zawarte powyzej dyspozycje materialowe sg obowigzujgce bezwzglednie. Kazda potencjalna ich
zmiana wymaga zgody autora projektu.
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