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I.  OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru budowy i rozbiórki elektroenergetycznych linii napowietrznych i kablowych nN-0,4kV, 
komunalnych i oświetleniowych w m. Kulesze Kościelne ul. Główna, Mazowiecka i Łąkowa.  

.  
 
1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót. 
 
1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do wykonania: 
- przebudowa linii napowietrznej nN-0,4kV: 
- budowy linii napowietrznej nN-0,23kV oświetlenia ulicznego wraz ze słupem oświetleniowym, 
- budowy linii kablowej nN-0,23kV oświetlenia ulicznego wraz ze słupem oświetleniowym, 
  
2.   MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania 
 Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki 
dokument. 
 
2.2.    Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiającemu szczegółowe 
informacje dotyczące proponowanego źródła zamawiania tych materiałów, odpowiednie certyfikaty, 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. Zatwierdzenie 
określonego materiału z określonego źródła nie oznacza, że wszelkie materiały z tego źródła uzyskują 
zatwierdzenie. Wykonawca robót elektrycznych winien podać inżynierowi terminy dostaw 
zatwierdzonych materiałów. 
 
2.3. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez wykonawcę usunięte z terenu prowadzenia 
prac budowlanych. Każdy rodzaj robót, w których znajdują się niezbadane i niezaakceptowane 
materiały, wykonawca prowadzi na własne ryzyko, licząc się z ich nie przyjęciem i nie opłaceniem. 
 
2.4.  Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego 
celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych. Gospodarkę materiałami należy prowadzić 
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla przedsiębiorstw budowlano - montażowych i 
wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących elektryczne roboty instalacyjne - montażowe. W 
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiałowej na placu budowy powinny 
być opracowane przez generalnego wykonawcę robót lub przedsiębiorstwo wykonujące dany rodzaj 
robót w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposób składowania materiałów elektrycznych w 
magazynie jak i konserwacja tych materiałów powinny być dostosowane do rodzaju materiałów. 
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Materiały np. przewody, osprzęt należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, 
przewietrzanych i oświetlonych.  
 
2.5.  Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidują możliwość 
wariantowego zastosowania materiału w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inżyniera 
o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego użyciem lub wcześniej, jeżeli będzie to 
wymagane dla przeprowadzenia badań. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 
potem zmieniony bez zgody Inżyniera (inspektora nadzoru). 
 
2.6.  Konstrukcje wsporcze 
 Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywać siły 
pochodzące od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna być taka, 
aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie przekraczały dopuszczalnych naprężeń zwykłych, a 
dla warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej - dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. 
 Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych zawarte są w PN-E-05100-1:1998. 
 
2.7.  Osprzęt 
 Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien 
spełniać wymagania PN-78/E-06400. 
 O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzęt powinien wykazywać się 
wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część linii, z którą współpracuje oraz powinien być 
odporny na wpływy atmosferyczne i korozję wg PN-74/E-04500. 
 Części osprzętu przewodzącego prąd powinny być wykonane z materiałów mających 
przewodność elektryczną zbliżoną do przewodności przewodu oraz powinny mieć zapewnioną 
dostatecznie dużą powierzchnię styku i dokładność połączenia z przewodem lub innymi częściami 
przewodzącymi prąd, ponadto powinny być zabezpieczone od możliwości powstawania korozji 
elektrolitycznej. 
 Do budowy linii należy stosować osprzęt niepowodujący nadmiernego powstawania ulotu 
oraz strat energii. 
 
2.8.  Przewody i kable  
 W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny być stosowane przewody z 
materiałów o dostatecznej wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy 
atmosferyczne i chemiczne. 
Podczas przebudowy należy używać kabli niskiego napięcia typu YAKXS. Przekrój żył kabli powinien 
być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania 
kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz powinien spełniać wymagania skuteczności 
samoczynnego wyłączenia zasilania w wymaganym czasie. 
Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym 
podłożu. 
 
2.10.  Słupy strunobetonowe  
 Słupy strunobetonowe powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265 i mogą być stosowane 
do linii napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV. Do przebudowy istniejącej linii 
napowietrznej należy wykorzystać istniejący słup typu E-10,5/10. Do montażu słupa w gruncie należy 
nowe płyty ustojowe. 
 
2.11 Słupy oświetleniowy 
Przy budowie proj. oświetlenia ulicznego należy stosować słupy uzgodnione z Inwestorem, zgodne z 
dokumentacją projektową.  
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Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego 
obiektu. Dla oświetlenia należy stosować słupy oświetleniowe stalowe ocynkowane umożliwiające 
zawieszenie opraw na wysięgniku. Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia 
opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W 
dolnej części słupy powinny posiadać wnękę z zamykanymi drzwiczkami. Wnęka powinna być 
przystosowane do zainstalowania typowego izolacyjnego złącza bezpiecznikowego, złącza fazowego 
oraz złącza zerowego umożliwiające podłączenie co najmniej trzech kabli o przekroju 35mm². 
Stalowe słupy winny być wykonane z blachy stalowej, 8-kątne i powinny być ocynkowane na 
zewnątrz i wewnątrz. Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych. 
PN-90/B03200. Składowanie słupów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na 
wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. Słupy ( i 
wysięgniki ) stalowe nie powinny być składowane bezpośrednio na ziemi lub w sąsiedztwie 
materiałów proszkowych. Niezalecane jest przechowywanie słupów przez dłuższy okres bez 
odpowiedniej wentylacji. Słupy z podstawą powinny być umieszczone na czystym i równym 
fundamencie. 
 
2.11  Źródła światła i oprawy 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy dla oświetlenia zewnętrznego 
stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-83/E-06305. Ze względu na wysoką 
skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca 
się stosowanie wysokoprężnych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzować się szerokim 
rozsyłem światła. Ze względów eksploatacyjnych stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, 
wysokim stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej i wysoką klasą 
ochronności. 
Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów 
nierdzewnych. Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej 
niż –5C i wilgotności względnej powietrza nieprzekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/O-79100. 
 
2.12.  Fundamenty prefabrykowane 
Pod słupy zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych według ustaleń dokumentacji 
projektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji określone są w PN-80/B03322 . 
W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy wykonać 
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji 
betonowych”. 
 
2.13.  Odgromniki 
 Do ochrony odgromowej linii należy stosować odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub 
wydmuchowe wg PN-72/E-06102. 
 
2.14.  Mufy i głowice kablowe 
 Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, 
przekroju i liczby żył oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. Mufy 
przelotowe kabli o powłoce metalowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV powinny mieć 
wkładki metalowe do łączenia z powłokami metalowymi łączonych kabli. 
 Mufy i głowice kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401  
 
2.15. Piasek 
 Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 
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2.16. Folia 
 Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się 
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla 
ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego, a przy 
napięciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. 
 Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm. 
Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 
 
2.17. Przepusty kablowe 
 Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
 Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił 
ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie 
lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
 Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu o wysokiej gęstości HDPE o 
średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 100mm dla kabli do 1 kV i średnicy 150 mm dla kabli od 1 do 
30 kV. 
 Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 
 
2.18 Źródła światła i oprawy 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy dla oświetlenia 
zewnętrznego stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-83/E-06305. Ze względu 
na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie oraz oddawanie 
barw, zaleca się stosowanie wysokoprężnych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzować się 
szerokim rozsyłem światła. Ze względów eksploatacyjnych stosować należy oprawy o konstrukcji 
zamkniętej, wysokim stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej i 
wysoką klasą ochronności. 
Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów 
nierdzewnych. Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej 
niż –5C i wilgotności względnej powietrza nieprzekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/O-79100. 
 
2.19 Przewody w słupach 

Przewody powinny być na napięcie znamionowe 750 V, miedziane typu OWY lub YDYżo 
okrągłe z żyłą neutralną N koloru niebieskiego. Przekrój żył przewodów powinien zapewnić 
nieprzekroczenie dopuszczalnego spadku napięcia i dopuszczalnej obciążalności prądowej 
długotrwałej i zwarciowej. 
 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprzętu itp. 
 Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
 



5 | S t r o n a  

 

3.2.  Sprzęt do wykonania przebudowy linii napowietrznych 
 Wykonawca przystępujący do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych 
winien wykazać się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość 
robót. 
Wykaz maszyn i sprzętu do budowy linii elektroenergetycznej nN-0,4kV.  
- zestaw przyrządów dynamometrycznych, 
- pogrążacz uziomów, 
- dźwig, 
- podnośnik, 
- zestaw wiertniczy na podwoziu samochodowym, 
- koparka. 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
 Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
 
4.2.  Środki transportu 
 Wykonawca przystępujący do wykonania budowy napowietrznych linii 
elektroenergetycznych powinien wykazywać się możliwością korzystania ze środków transportu. 
Wykaz maszyn i sprzętu do przebudowy sieci elektroenergetycznej nN-0,4kV.  
- samochód skrzyniowy, 
- samochód specjalny z platformą i balkonem, 
- samochód dostawczy. 
 Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Budowa linii napowietrznej 
 Metoda budowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika 
tych obiektów. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym możliwe jest 
odłączenie napięcia w linii przebudowywanej. 
 Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżynierowi harmonogram 
robót, zawierający uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych 
urządzeniach. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące napowietrzne linie 
elektroenergetyczne należy budować zachowując następującą kolejność robót: 
- wyłączenie napięcia zasilającego, 
- wybudowanie odcinka linii napowietrznej, 
- wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącymi liniami. 
 Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami PN-E-05100-1:1998, N SEP-E-003 i 
przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczeństwie i higienie pracy. 
 
5.2.  Wykopy pod słupy i fundamenty 
 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
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 Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności od ich wymiarów, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszędzie tam, gdzie jest to 
możliwe, należy wykopy pod słupy i fundamenty prefabrykowane wykonywać przy zastosowaniu 
zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym. 
 Należy zwrócić uwagę, aby nie była naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop był 
zgodny z PN-68/B-06050. 
 
5.3.  Montaż fundamentów prefabrykowanych 
 Fundamenty prefabrykowane stalowych słupów linii napowietrznych powinny być 
montowane zgodnie z instrukcją montażu dla konkretnych typów fundamentów. 
 Fundamenty powinny być ustawiane dźwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spełniającego 
wymagania PN-88/B-06250  lub 15 cm warstwie zagęszczonego żwiru z wykorzystaniem ram 
montażowych ustalających jednoznacznie ich wzajemne położenie. 
 Ramy montażowe powinny odpowiadać rodzajowi i serii słupów, dla których montowane są 
fundamenty. 
 Przed zasypaniem fundamentów należy sprawdzić poziom i rzędne kotew fundamentowych. 
Maksymalne odchylenie płaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1000 z 
dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. 
 Fundamenty usytuowane w środowiskach wód i gruntów agresywnych powinny być 
odpowiednio zabezpieczone w zależności od rodzaju środowiska, w oparciu o załącznik do PN-E-
05100-1:1998. 
 Fundamenty należy zasypywać gruntem bez zanieczyszczeń organicznych z zagęszczeniem 
warstwami grubości 20 cm. 
 
5.4.  Montaż słupów 
 Słupy strunobetonowe należy montować na podłożu wyrównanym w pozycji poziomej. W 
zależności od warunków pracy, słupy w ich części podziemnej należy wyposażyć w belki ustojowe. 
 Dla słupów, których dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod 
podziemne części słupów należy wypełniać zaprawą cementową, której skład i właściwości 
zaakceptuje Inżynier. W tym przypadku otwory pod słupy powinny być wiercone. 
 Połączenia stalowe elementów ustojowych powinny być chronione przed korozją przez 
malowanie lakierem asfaltowym spełniającym wymagania BN-78/6114-32. 
 Stawianie słupów powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego przestrzegając 
zasad określonych w „Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. 
 Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości 
słupa. 
 
5.5.  Montaż przewodów 

Stosowane do montażu elementy konstrukcyjne (haki), uchwyty, zaciski itd. powinny mieć 
odpowiednie certyfikaty polskich biur badawczych. 
Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji 
wsporczej, aby wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla przewodów 
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymałości przewodu. 
Do montażu przewodów izolowanych należy użyć przeciągniętej wstępnie linki nylonowej opartej na 
rolkach montażowych zamocowanych do słupa w pobliżu uchwytów przelotowych lub narożnych. Na 
końcu linki przymocować opończę do rozciągania przewodów wiązkowych. Przewód podczas 
rozciągania nie powinien dotykać ziemi, ani ocierać się o żadne przeszkody. Po dociągnięciu 
przewodu do słupa krańcowego należy go zamontować na słupie w uchwycie na stałe. Później należy 
przystąpić do naciągu przewodu. Naciąg należy dobrać jak dla temperatury o 5ºC niższej od panującej 
w czasie montażu. Przy montażu przewodów izolowanych należy bezwzględnie przestrzegać zasad 
prawidłowego dokręcenia uchwytów i zacisków z siłą podaną w katalogach. 
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 Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy wystąpieniu znaczniejszej siły 
wzdłuż przewodu, mogącej grozić uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewód przesunął się w 
miejscu zawieszenia albo wyślizgnął z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwało się, nie 
dopuszczając w ten sposób do skutków powstałej siły. 
 Zawieszenie odciągowe przewodu roboczego należy stosować w przypadku, gdy siły naciągu 
przewodów w przęsłach są niejednakowe. Zawieszenie odciągowe powinno wytrzymywać co 
najmniej 90% siły zrywającej przewód. 
 Podłączanie przewodów w linii napowietrznej zaleca się wykonywać w stanie bez 
napięciowym z wykorzystaniem odpowiednich zacisków. 
 
5.6.  Odległość przewodów od powierzchni ziemi 
 Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe przewodów elektroenergetycznych, będących 
pod napięciem, przy największym zwisie normalnym na całej długości linii napowietrznej z wyjątkiem 
przęseł krzyżujących drogi lądowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosić dla 
linii do 1 kV 5,00 m. 
 
5.7.  Konstrukcje stalowe 

Wszystkie konstrukcje stalowe stosowane do budowy napowietrznej linii energetycznej 
(jarzma, wysięgniki, haki itp.) winny być odporne na korozję (ocynkowane) oraz powinny być dobrane 
pod względem obciążeń mechanicznych występujących w linii. 
Do montażu konstrukcji stalowych na słupach zaleca się wykorzystywanie samochodu specjalnego z 
platformą i balkonem. 
 
5.8.  Montaż oprawy oświetleniowych na słupach 

Każdą oprawę z lampą przed zamontowaniem jej na słupie, należy podłączyć do sieci i 
sprawdzić jej działanie. Oprawy oświetleniowe z lampami należy montować na wysięgniku 
zamontowanym na słupie z podnośnika samochodowego. 

Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod 
wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej.  
 
5.11.  Ochrona odgromowa 
 Ochronę odgromową linii elektroenergetycznych napowietrznych należy wykonać zgodnie z 
Zarządzeniem Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 
Budowlanych. Na słupach krańcowych należy założyć odgromniki które należy połączyć z 
uziemieniem słupa za pomaca bednarki ocynkowanej układanej na słupie mocowanej do żerdzi za 
pomocą taśmy aluminiowej i klamerek. Bednarkę należy pomalować w żółto-zielone pasy o 
szerokości 10cm. 
 
5.12.  Uziemienia ochronne 
 Uziemieniu ochronnemu podlegają we wszystkich liniach metalowe części urządzeń 
znajdujące się w linii, urządzenia oświetlenia zewnętrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o 
napięciu znamionowym do 1 kV, w której zastosowano zerowanie, wymienione części należy 
zerować. 
 Nie należy wykorzystywać strun stalowych słupów z betonu sprężonego jako przewodów 
uziemiających. W słupach żelbetowych z betonu niesprężonego można zbrojenie wykorzystywać jako 
przewody uziemiające pod warunkiem ciągłości elektrycznej i dostatecznej wytrzymałości termicznej 
zbrojenia na prądy zwarcia doziemnego. 
 Uziemienia ochronne należy wykonywać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w 
zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Na słupach końcowych należy zamontować zaciski 
uziemiające dla przewodów  izolowanych. Zaleca się stosowanie uziemienia powierzchniowo-
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głębinowego z zastosowaniem bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 i prętów miedziowanych. 
Rezystancja uziemienia Ru≤10Ω.  
 
5.13. Budowa linii kablowych 
 Przy przebudowie i budowie drogi istniejąca sieć elektroenergetyczna nN powinny być 
przebudowane. Kable układać w wykopie zgodnie z warunkami podanymi w normach PN-78/E-05125 
i N SEP-E-004 
 Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez 
użytkownika linii. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym możliwe jest 
odłączenie napięcia w linii przebudowywanej. 
 Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera harmonogram robót, 
zawierający uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych liniach 
kablowych. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące linie kablowe należy 
przebudowywać zachowując następującą kolejność robót: 

 wybudowanie nowego niekolidującego z drogą odcinka linii mającego parametry nie gorsze niż 
przebudowywana linia kablowa, 

 wyłączenie napięcia zasilającego tę linię, 

 wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym, poza obszarem kolizji z drogą, 

 zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 
 
5.14. Rowy pod kable 
 Rowy pod kable należy wykonywać ręcznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby 
geodezyjne. 
Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej 
warstwie. 
 Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg p. 5.19. powiększoną o 10 cm, 
natomiast szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: 

S = nd + (n-1) a + 20  [cm] 
gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie, 
 d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, 
 a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1. 
 
 
 
 

Tablica 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach  
     i zbliżeniach 

 
Skrzyżowanie 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość  w cm 

lub zbliżenie pionowa 
przy 

skrzyżowani
u 

pozioma 
przy 

zbliżeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
do          1 kV z kablami tego samego rodzaju lub 
sygnalizacyjnymi 

25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 
zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami tego 
samego rodzaju 

25 
mogą się 

stykać 
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Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
do          1 kV z kablami elektroenergetycznymi na 
napięcie znamionowe wyższe niż 1 kV 

 
50 

 
10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
wyższe niż 1 kV i nieprzekraczające 10 kV z kablami 
tego samego typu 

 
50 

 
10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
wyższe niż 10 kV z kablami tego samego rodzaju 

50 25 

Kabli elektroenergetycznych z kablami 
telekomunikacyjnymi 

50 50 

Kabli różnych użytkowników 50 50 

Kabli z mufami sąsiednich kabli` - 25 

 
5.15. Układanie kabli 
5.16  Ogólne wymagania 

 Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez 
zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki 
ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie 
budowanej linii. 
 Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4 kg/m. Rolki 
powinny być ustawione w takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał 
podłoża. 
 Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed 
wilgocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez: 

 szczelne zalutowanie powłoki, 

 nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 

5.17.  Temperatura otoczenia i kabla 

 Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż: 
a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
 W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia 
i temperatura układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy. 
 Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
 Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii 
kablowej powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 
5oC. 
 

5.18.  Zginanie kabli 

 Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym 
promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż: 
a) 25-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli olejowych, 
b) 20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji papierowej i o 

powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli 
wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie żył nieprzekraczających 4, 

c) 15-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o 
powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielożyłowych skręcanych z kabli jednożyłowych o 
liczbie żył nieprzekraczających 4. 
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5.19. Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 

 Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych 
przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie należy 
układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, 
ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem. 
 Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą 
rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. 
Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm. 
 Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. 
 Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej 
powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niż: 

 70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w 
gruncie na użytkach rolnych, 

 80 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, lecz nieprzekraczającym 15 
kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach rolnych, 

 90 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 15 kV ułożonych w gruncie na użytkach 
rolnych,  

 100 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 15 kV . 
 Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu) 
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się 
pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niż: 

 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu 
znamionowym od 15 do 40 kV, 

 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu 
znamionowym od 1 do 10 kV, 

 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym  1 kV. 
 

5.20. Oznaczenie linii kablowych 

Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki 
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy słupach, przepustach i miejscach 
charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach. 
Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 

 symbol i numer ewidencyjny linii, 

 oznaczenie kabla, 

 znak użytkownika kabla, 

 rok ułożenia kabla. 
 

5.21. Układanie kabli na słupach linii napowietrznych 

 Przy kablowaniu odcinków linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich 
słupy i połączenie jego żył z przewodami napowietrznymi. 
 Kabel należy chronić rurą odporna na działanie promieni UV do wysokości nie mniejszej niż 2 
m od powierzchni gruntu. Średnica wewnętrzna rury nie może być mniejsza niż 1,5-krotna 
zewnętrzna średnica wprowadzanego kabla i jednocześnie nie mniejsza niż 75 mm. 
 Kabel na słupie powinien być przymocowany do jego ścianki za pomocą uchwytów o 
szerokości równej co najmniej zewnętrznej jego średnicy. W przypadku mocowania kabla bez 
opancerzenia, uchwyty powinny być zaopatrzone w elastyczne wkładki o grubości co najmniej 2 mm, 
a kształt uchwytów powinien być taki, aby kabel nie uległ uszkodzeniu.  
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5.22. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą 

 Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był 
zakopany głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna głębiej niż 
linia telekomunikacyjna. 
 

5.23. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 

 Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90o i w 
miarę możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli 
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony 
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca 
skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad 
rurociągami. 
 

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych  
     urządzeń podziemnych 

 Najmniejsza dopuszczalna odległość  
w cm 

Rodzaj urządzenia podziemnego pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, 
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i 
rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu do 
0,5 at 

801) przy średnicy 
rurociągu do           

250 mm i 1502) 

 
50 

Rurociągi z cieczami palnymi przy średnicy 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu 
wyższym niż 0,5 at i nieprzekraczającym 4 
at 

większej  niż           
250 mm 

100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu 
wyższym niż 4 at 

BN-71/8976-31 [17] 

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 

Części podziemne linii napowietrznych 
(ustój, podpora, odciążka) 

- 80 

Ściany budynków i inne budowle, np. 
tunele, kanały 

- 50 

Urządzenia ochrony budowli od 
wyładowań atmosferycznych 

50 50 

1)  dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej 
2)  dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej. 

 

5.24.  Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 

 Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę możliwości w 
jej najwęższym miejscu. 
 Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych w 
miejscach skrzyżowania z drogą, powinna odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 3. 

Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami 
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Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu 

Rurociąg 
średnica rurociągu z dodaniem po 50 
cm           z każdej strony 

Droga o przekroju ulicznym z 
krawężnikami 

szerokość jezdni z krawężnikami z 
dodaniem po 50 cm z każdej strony 

Droga o przekroju szlakowym z rowami 
odwadniającymi 

szerokość korony drogi i szerokości obu 
rowów do zewnętrznej krawędzi ich 
skarpy z dodaniem po 100 cm z każdej 
strony 

 
Droga w nasypie 

szerokość korony drogi i szerokość rzutu 
skarp nasypów z dodaniem po 100 cm z 
każdej strony od dolnej krawędzi 
nasypu 

 
W przypadku przekrojów półulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem 

- długości przepustów należy ustalać odpowiednio wg ww. wzorów. 
 Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie 
powinna być mniejsza niż 100 cm. 
 Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić 
co najmniej 50 cm. 
 Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyż dla 
konkretnego odcinka drogi powinny wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy 
(uwzględniających projektowaną przebudowę konstrukcji nawierzchni lub pogłębienie rowu). 
 Kable należy układać poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1 m od jego granicy. 
 Odległość kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosić co najmniej 2 
m. 
 W przypadku niemożności prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach 
zalewowych, zalesionych lub zajętych pod sady, dopuszcza się układanie ich w pasie drogowym na 
skarpach nasypów lub na częściach pasa poza koroną drogi. 
 Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyżowaniach z drogami i 
na odcinkach ewentualnego wejścia linią kablową na teren pasa drogowego przy zbliżeniach do drogi 
- wymagają zezwolenia ze strony zarządu drogowego i należy je wykonywać na warunkach podanych 
w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach publicznych. 
 

5.25. Wykonanie muf i głowic 

 Łączenie, odgałęzianie i zakańczanie kabli należy wykonywać przy użyciu muf i głowic 
kablowych. 
 Nie należy stosować muf odgałęźnych do kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV. 
 Mufy i głowice powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie prac 
montażowych. 
 W przypadku wiązek kabli składających się z kabli jednożyłowych, zaleca się przesunięcie 
względem siebie (wzdłuż kabla) muf montowanych na poszczególnych kablach. 
 Metalowe wkładki muf przelotowych powinny być przylutowane szczelnie do powłok 
metalowych kabli. 
 Miejsca połączeń żył kabli w mufach powinny być izolowane oddzielnie, przy czym rozkład 
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien być zbliżony do rozkładu pola w kablu. Na izolację 
miejsc łączenia żył zaleca się stosować materiały izolacyjne o własnościach zbliżonych do własności 
izolacji łączonych kabli. Dopuszcza się niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc łączenia żył 
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kabli o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 1 kV, jeżeli mufy wykonywane są z żywic 
samoutwardzalnych. 
 

5.26. Wykonanie połączeń powłok, pancerzy i żył kabli, podłączanie kabli pod zaciski  

 Własności elektryczne połączeń powinny być zgodne z normą PN-74/E-06401. Przewodność 
połączenia metalowych powłok kabli lub pancerzy powinna być nie mniejsza niż przewodność 
łączonych powłok lub pancerzy. W przypadku łączenia aluminiowych powłok kabli dopuszcza się 
przewodność połączenia nie mniejszą niż 0,7 przewodności powłoki. 
 Metalowe powłoki kabli oraz pancerze powinny być połączone metalicznie ze sobą oraz z 
metalowymi kadłubami muf przelotowych i głowic. Połączenia powłok aluminiowych ze sobą i 
kadłubem mufy należy wykonywać wewnątrz mufy przy użyciu przewodów aluminiowych o przekroju 
nie mniejszym niż 10 mm2. Połączenia ze  sobą powłok, żył powrotnych i pancerzy kabli z materiałów 
innych niż aluminium należy wykonać przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niż 6 
mm2. 
 Połączenia powinny być wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf  z 
wkładkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powłok obu łączonych odcinków kabli, nie 
wymaga się dodatkowego łączenia powłok przy użyciu oddzielnych przewodów. 
 Przed podłączeniem kabla pod zaciski lub podstawy bezpiecznikowe należy zdjąć izolacje z 
żyły fazowej i neutralnej założyć końcówkę kablowa i podłączyć pod podstawy za pomocą śruby M10.  
 

5.27. Układanie przepustów kablowych 

 Przepusty kablowe należy wykonywać z rur z polietylenu o wysokiej gęstości HDPE o średnicy 
wewnętrznej nie mniejszej niż 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyżej 1 kV. 
 Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia 
mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli 
jednożyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. 
 Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do 
górnej powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od 
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego. 
 Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi może być 
zwiększona, gdyż powinna wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy dla danego 
odcinka drogi. 
 W miejscach skrzyżowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty 
powinny być wykonywane metodą wiercenia poziomego, przewidując przepusty rezerwowe dla 
umożliwienia ułożenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania dróg. 
 Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być dławnica czopowa, uniemożliwiającymi 
przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 
 

5.28. Demontaż linii  

 Demontaż linii oświetleniowej  wraz z wysięgnikami i oprawami oświetleniowymi należy 
wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i SST oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. 
 Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby elementy urządzeń 
demontowanych nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich demontaż. 
 W przypadku niemożności zdemontowania elementów urządzeń bez ich uszkodzenia, 
Wykonawca powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub 
zniszczenie. 
 W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy konstrukcji bez ich 
demontażu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgodę Inżyniera. 
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 Wykonawca zobowiązany jest do przekazania, nieodpłatnie, wszystkich materiałów 
pochodzących z demontażu Zamawiającemu, do wskazanego przez niego miejsca. 

Roboty rozbiórkowe urządzeń elektroenergetycznych będą polegały na demontażu istniejących linii 
napowietrznych nN-0,4kV kolidujących z projektowaną przebudową drogi. 

Rozbiórkę linii napowietrznej należy rozpocząć od zdemontowania i zwinięcia przewodów, które 
są przeznaczone do złomowania. Demontaż konstrukcji słupów należy wykonać z podnośnika 
montażowego na słupach stojących. Żerdzie demontować przy użyciu dźwigu po odkopaniu 
fundamentów. Zdemontowane elementy należy natychmiast usunąć z terenu rozbiórki i składować w 
miejscu do tego przeznaczonym.  

Linia napowietrzna nN przeznaczona do demontażu powinny być odłączona od napięcia. 
Wykonawca robót ma obowiązek wykonania demontażu istniejących materiałów 

wyszczególnionych w dokumentacji projektowej (linii niskiego napięcia) do ponownego 
wykorzystania w taki sposób aby ich nie uszkodzić. W przypadku ich uszkodzenia lub stwierdzenia, że 
zdemontowany materiał nie spełnia wymagań do ponownego montażu należy o tym powiadomić 
Inżyniera (inspektora nadzoru inwestorskiego) 

Teren rozbiórki powinien być zabezpieczony przed dostępem osób postronnych. Pracownicy 
powinni posiadać stosowne zaświadczenia kwalifikacyjne i używać sprzętu ochrony osobistej 

W czasie rozbiórki wyznaczeni pracownicy powinni obserwować teren i nie dopuszczać do 
kontynuowania robót w czasie gdy może to doprowadzić do zagrożenia. W czasie demontażu żerdzi 
teren pracy dźwigu powinien być wygrodzony i nadzorowany, aby nie dopuścić do dostania się do 
strefy zagrożenia osób niepowołanych. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania 
Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową. 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w 
specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie 
badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego 
dla danego terenu Rejonu Energetycznego - założonej jakości. 
 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o 
jakości lub atesty stosowanych materiałów. Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu 
posiadającego możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. W wyniku badań testujących 
należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania. 
 
6.3 Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1 Wykopy pod fundamenty 
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie ścianek 
przed osypywaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane, aby zapewnione było w nich 
ustawienie fundamentów lub ustojów, których lokalizacja i rzędne posadowienia były zgodne z 
dokumentacją projektową. 
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6.3.2 Fundamenty  
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. 
Ponadto należy sprawdzić usytuowanie fundamentów w planie i rzędne posadowienia. 
Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, należy sprawdzić stopień zagęszczenia 
gruntu, który powinien wynosić co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. 
 

6.3.3 Instalacja przeciwporażeniowa 
 Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia 
bednarki, stanu połączeń spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zagęszczenia 
gruntu, który powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uziomów 
ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Wartości pomierzonych rezystancji powinny być 
mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w dokumentacji projektowej. 
 

6.3.4 Rowy pod kable 
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich 
tras z dokumentacją geodezyjną. 
 

6.3.5 Kable i osprzęt kablowy 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub 
dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo 
innych dokumentów. 
 

6.3.6 Układanie kabli 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 

 głębokości zakopania kabla, 

 grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

 odległości folii ochronnej od kabla, 

 stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
 Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być 
uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%. 
 

6.3.7 Sprawdzenie ciągłości żył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu 
przyrządów o napięciu nieprzekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 
poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone 
identycznie. 
 

6.3.8 Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując 
odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, 
jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 

Rezystancja izolacji każdej żyły kabla względem pozostałych zwartych i uziemionych, przeliczona na 
temperaturę odniesienia 20 oC, w linii o długości do 1 km, nie powinna być mniejsza niż: 
      1) w linii kablowej o napięciu znamionowym do 1 kV: 
          75 MΩ - w przypadku kabla o izolacji gumowej, 
          20 MΩ - w przypadku kabla o izolacji papierowej, 
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          20 MΩ - w przypadku kabla o izolacji polwinitowej, 
        100 MΩ - w przypadku kabla o izolacji polietylenowej, 

      2) linii kablowej o napięciu znamionowym powyżej 1 kV: 
          50 MΩ - w przypadku kabla o izolacji papierowej, 
          40 MΩ - w przypadku kabla o izolacji polwinitowej, 
        100 MΩ - w przypadku kabla o izolacji polietlenowej, 

 
6.3.9 Próba napięciowa izolacji 

 Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie 
próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę 
napięciową należy wykonać prądem stałym.  
 Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 

 izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 
częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 i PN-76/E-90300, 

 wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 A/km i nie wzrasta w czasie 
ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nieprzekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu 

upływu 100 A. 
 
6.4 Badania po wykonaniu robót 

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie 
wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie 
badań po wykonaniu robót. 
 
7 OBMIAR ROBÓT 

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie 
dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. Jednostką obmiarową 
dla elektroenergetycznej kablowej niskiego napięcia jest kilometr (km).  
 
8 ODBIÓR ROBÓT 
Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest 
dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 

 projektową dokumentację powykonawczą, 

 geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

 protokoły z dokonanych pomiarów, 

 protokoły odbioru robót zanikających, 

 ewentualną ocenę robót wydaną przez Rejon Energetyczny. 
 
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za km linii należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną, jakości użytych materiałów i 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

 roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

 odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii, 

 podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 

 wykonanie inwentaryzacji lokalizacji słupów napowietrznych linii. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy,  
- PN-61/E-01002 - Przewody elektryczne. Podział i oznaczenia. 
- PN-74/E-0450 - Osprzęt linii elektroenergetycznych. Powłoki ochronne cynkowe zanurzeniowe   

                 chromianowane. 
- PN-E-05100-1:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
- PN-81/E-06101 - Odgromniki zaworowe prądu przemiennego. Ogólne wymagania i badania. 
- PN-72/E-06102 - Odgromniki wydmuchowe prądu przemiennego. 
- PN-78/E-06400 - Osprzęt linii napowietrznych i stacji. Ogólne wymagania i badania. 
- PN-88/E-08501 - Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 
- PN-84/B-03205 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia  

                   statyczne i projektowanie. 
- PN-87/B-03265 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Żelbetowe i sprężone konstrukcje  

                   wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
- PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.                        

                   Obliczenia statyczne i projektowanie. 
- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy  
                                  odbiorze. 
- PN-77/B-06200 - Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 
- PN-78/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
- N-SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu  

przemiennego z przewodami pełno izolowanymi oraz z przewodami niepełno 
izolowanymi. 

- N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
 
10.2.  Inne 
 
- „Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gołymi 25÷95 na żerdziach  
   wirowanych. Lnn. Tom II. Układ przewodow płaski. Poznań, czerwiec 1998.” 
  
 

II.  SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA l ODBIORU ROBÓT 
 
Wykaz materiałów do budowy i rozbiórki elektroenergetycznych linii napowietrznych i kablowych nN-

0,4kV, komunalnych i oświetleniowych w m. Kulesze Kościelne ul. Główna, Mazowiecka i Łąkowa. 
 

L.p. Nazwa materiału Jm. Ilość 

 

 
 
III.    UWAGI KOŃCOWE         

 
Zawarte powyżej dyspozycje materiałowe są obowiązujące bezwzględnie. Każda potencjalna ich 
zmiana wymaga zgody autora projektu. 

 


