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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem sgczkdw podtuznych dla wykonania zadania wyszczegélnionego w
SST — 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem sgczkédw podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje sie do: przejecia wod z przepuszczalnej
warstwy odsgczajgcej nawierzchni, obnizenia poziomu wéd gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia
korpusu drogi (gtdwnie w wykopach), osuszenia powierzchni poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp.
Zaleznie od przeznaczenia sgczkdw podtuznych wykonuje sie je w korpusie drogowym lub na zewnatrz korpusu
drogowego.

Saczek podtuzny wykonuje sie w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lub w postaci drenu z
rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach okreslonych w dokumentacji projektowej kruszywo moze by¢
czesciowo zastgpione geowtdkning.

W niniejszej SST szczegétowo omdwiono najczesciej stosowane w drogownictwie sgczki podtuzne z
rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - saczek stuzgcy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (sgczek gteboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowtdknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igtowania z nieciggtych,
wysokospolimeryzowanych witdékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w saczkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkow podtuznych sa:
— rurki drenarskie z otworami (, z tworzywa sztucznego),
— materiat filtracyjny (kruszywo naturalne),
— geowtdknina,
— materiaty do zabezpieczenia stykéw rurek,

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkéw metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w
sposob umozliwiajgcy doktadne ich faczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne
od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata
oporéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C
do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na
obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Srednica zewnetrzna nominalna, mm

Lp. Witasciwosci i cechy
125

1 | Srednica zewnetrzna, mm -
2 Dopuszczalr?a odchytka srednicy 2,0

zewnetrznej, mm

Srednica wewnetrzna, mm 160
4 | Dopuszczalna odchytka $rednicy 425

wewnetrznej, mm !
5 | Dtugosé rurki, m 50

Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm 0od0,6do1,0lubod1,1do1,5 | od1,7do2

7 | Ogodlna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, cmz, co
najmniej

- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm -

- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm 46
8 |Liczba szczelin weiszych na 1 m
. 20
rurki, %
9 | Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C- . . L L
89221 [29] dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 | Odpornos$¢ na zginanie, wg PN-C- probka nie powinna zatamywac sie
89221 [29] i wykazywac peknieé

11 | Wytrzymatos¢ na zerwanie, wg PN-

89221 [29] probka nie powinna ulec zerwaniu

12 | Zmiana wymiardow srednicy, wg PN-

12
C-89221 [29], %, nie wiecej niz
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Ztaczki, stuzgce do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej
50mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalezy przechowywaé¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach
zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtosé sktadowania powinna byé wieksza
niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w
warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

2.6. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim (fr. 16/32m),
ktorymi mogtby sie do nich dostaé. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i
szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO5 wiekszej niz

0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13043

[12].

2.7. Geowtdknina

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscia z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi i SST.

Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania sgczka podtuznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na
niewielki zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkdéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkoéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,
c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w
nich rurek drenarskich,
e) innego sprzetu - do transportu, robdt ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu sgczka podtuznego

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:
— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,
— recznie przy uzyciu przyrzgddw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
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Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucac. Szczegdlng
ostroznoéé nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczgé¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm
wieksza od zewnetrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacjg projektows, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1
do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych sie nalezy skarpie zapewnié¢ statecznos¢ lub stosowac
obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy
odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodga z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.4. Uktadanie rurociggu drenarskiego

Rurocigg drenarski nalezy utozy¢ z odpowiednim spadkiem (wg PB) na warstwie kruszywa naturalnego
ostonietego od dotu i po bokach geowitdkning. Nastepnie nalezy dokonac¢ obsypki catej rurki drenarskiej
kruszywem. Kruszywo owing¢ geowtdkning z odpowiednim zaktadem. Catos¢ przysypac gruntem rodzimym.
Zaleca sie wykonanie obsypki wokot drenu z piasku wielofrakcyjnego.

5.5. Zastosowanie geowtdkniny w sgczku podtuznym

Geowtdkniny mogg byé zastosowane do:
— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie
powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po
utozeniu rurek nalezy wykonac¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong
ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w
p. 2.6, grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktdre nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie
powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe ochronng z
darniny (trawg w doéf) lub ubitej gliny. Catos¢ zasypuje sie ziemig i zageszcza. Wskaznik zageszczenia okreslony
wg BN-77/8931-12 [33] powinien na catej szerokosci korpusu drogowego spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205:1998 [30].

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od £ 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sie wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10 %,
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— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie
powinny przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczad:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednoczesnie £25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie
2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajgc w sposob losowy 6 % zwojéw, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych
nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka
rurki o dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzié¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od
9do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos¢
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg
z wysokosci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzgcej z jednego sktadu i
ztoza, o wielkosci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawartosci zwigzkdw siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaZnika wodoprzepuszczalnosci piaskdw, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4. Geowtdknina

Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i
mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature odbiorczg
kontroli jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jakos$cig uziarnienia oraz nie
powinno zawierac sktadnikow szkodliwych w ilosci lub postaci wywierajgcej ujemny wptyw na cechy techniczne
betonu. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzié¢ badania kruszywa wg PN-EN 12620
[11].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadaé warunkom podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podfuznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego, wymienionych wp. 5.8,
c) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami,
d) prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, ,
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e) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg sgczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i
odgatezien, w tym dochodzgcych do zewnetrznej Sciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej sgczka
podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:
— row pod saczek,
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopanie rowkow w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
— ufozenie sgczkdw z kruszywa lub rurek drenarskich,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie
zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku (Zmiana A1)

2. PN-EN 206-1:2005 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé (Zmiana Al)

3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej.

4.  PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
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10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

PN-EN 934-2:2005

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1926:2001

PN-EN 1936:2001

PN-EN 12371:2002

PN-EN 12620:2004
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13755:2002

PN-EN 14157:2005
PN-B-04492:1955

PN-B-11104:1960
PN-B-06251:1963
PN-B-04115:1967

PN-B-01080:1984
PN-B-02480:1986
PN-B-03264:2002
PN-B-10736:1999
PN-B-11210:1996
PN-B-12030:2002
PN-B-12040:1998
PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1997
PN-C-89221:2004
PN-5-02205:1998

BN-67/6744-08
BN-84/6366-10

sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki
do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i
etykietowanie (Zmiana A1)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Badania chemicznych wtasciwosci  kruszyw. Analiza
chemiczna
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie

wytrzymatosci na $ciskanie
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i

gestosci  objetosciowej oraz catkowitej i otwartej
porowatosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornosci

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowacé
normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka oraz
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych)

Metody badan kamienia naturalnego.
nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym
Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie
Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwieztosci)

Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i
zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati opis
gruntéw

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Oznaczanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport (Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Rury betonowe
Ksztattki drenarskie
cisnieniowego

typ 50 z polietylenu wysoko-

Strona9 z 10



10 Syczki podhdne (rurka drenarska w obsypce z kruszywa) D-03.03.01a

33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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