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D-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

STWiORB D-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét branzy drogowej, ktére zostang wykonane w ramach rozbudowy i
przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB okre$laja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach
Umowy a takze stanowia materiat pomocniczy do opracowania przez Wykonawce Szczegélowych Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robdt i wymaganej ich jakos$ci oraz kontroli jako$ci robdt nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi STWiORB:
LISTA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH DLA ROBOT DROGOWYCH

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow
D-01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu
D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drdg i innych elementéw zagospodarowania pasa drogowego
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 Wykonanie wykop6éw
D-02.03.01 Wykonanie nasypow
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
D-04.05.01a Ulepszone podloze i podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
D-04.05.01b Ulepszone podtoze i podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem
D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego
D-04.07.01 Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
D-05.03.05a Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
D-05.03.05b Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego
D-05.03.11 Recykling nawierzchni asfaltowej na zimno (frezowanie)
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D-05.03.26A Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej
D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-07.01.01a/ Aktywne zsynchronizowane oznakowanie przej$cia dla pieszych (AZOPP)
D-07.02.01a
D-07.06.01 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy i rowerowy
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D-08.01.02 Krawezniki kamienne
D-08.02.01 Nawierzchnie z ptyt wskaznikowych
D-08.03.01 Obrzeza betonowe
D-08.05.01 Sciek z kostki betonowej
D-09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D-09.01.01 Zielen drogowa
D-10.00.00 INNE ROBOTY
D-10.01.01 Odtworzenie ogrodzen, przestawienie istniejacych obiektéw zlokalizowanych w pasie drogowym

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
(nie wszystkie okre$lenia zostaty uzyte w specyfikacjach dla przedmiotowego zadania)
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1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.
1.4.24.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dtugosé mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka
- odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz ze wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy —ksiazka z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecze¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu) - czgs¢ obiektu oparta na podporach, tworzaca ustréj niosacy dla

przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materialéw oraz Robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym,

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruch pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazef od ruchu na podloze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do doprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t

budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych

z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy

drogi ibudowy urzadzefn chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na

drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podltoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.25.  Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.  Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa realizacja nowego
potaczenia drogowego lub calkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27.  Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.  Przeszkoda naturalna - element sSrodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29.  Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.430.  Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.431.  Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.  Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.33.  Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.34.  Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robdt oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzace czgs¢ Terenu Budowy.

1.4.35.  InZynier — Inspektor nadzoru inwestorskiego lub osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot, w
niektérych STWiORB uzyto dla tego okreslenia skrétu IK.

1.4.35.  Warunki Kontraktu — Umowa na realizacj¢ rob6t budowlanych z Zamawiajacym lub inny dokument
Zamawiajacego okres$lajacy warunki realizacji rob6t

1.435.  Kontrakt — Umowa na realizacj¢ rob6t budowlanych z Zamawiajacym okreslajaca warunki wykonania zaméwienia
oraz ceng realizacji

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoséci na Terenie Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i STWiORB opracowanymi przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokos$ciowej Wykonawca pobierze z whasciwego Osrodka Dokumentaciji
Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu Terenu Budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy. Koszty
zwigzane z wyznaczeniem osnowy geodezyjnej oraz ochrong punktéw pomiarowych Wykonawca uwzglednia w cenie
kontraktowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Wykonawca na wlasny koszt zorganizuje plac budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, a w szczeg6lnosci
przepisami bhp, uwzgledniajac w tym m.in.: lokalizacje zaplecza sanitarnego, skladowania materiatéw, koniecznie ogrodzenie
terenu budowy lub miejsc prowadzenia robét itp.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1. Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu

Wykonawca otrzyma od Inzyniera, po przyznaniu Kontraktu, dokumentacje¢ projektowa w ilosci egzemplarzy okreslonych w
Warunkach Kontraktu na roboty objete kontraktem.

2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce.

W ramach ceny kontraktowej Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami:

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, z naniesieniem zmian na mapg
zasadnicza z uzyskaniem potwierdzenia z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (wraz z wersja
elektroniczng edytowalng w formacie zaakceptowanym przez Inzyniera),

- inwentaryzacje techniczng i fotograficzng stanu technicznego drég oraz budynkéw w pierwszej linii zabudowy przed
przystapieniem do realizacji zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich Administratorami i wascicielami,

- dokumentacje fotograficzng i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegélnosci dla robét zanikajacych,
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- opracowanie procedury podejmowania dziatan na wypadek przedostania si¢ do Srodowiska substancji niebezpiecznych.
- projekt odwodnienia wykopow (jezeli zajdzie taka konieczno$¢),

- projekt technologiczny prac hermetycznych na gazociagu (jezeli zajdzie taka konieczno$¢),

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze si¢ koniecznym uzupetienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i specyfikacje techniczne, na wlasny koszt, w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3 obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac si¢
z cala dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczeg6lnych pozycji.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczeh w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Brak wyszczeg6lnienia w pkt. 9
odpowiedniej ST wymagan wyszczegdlnionych w innych czg¢éciach Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa
roszczen finansowych.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ przekazang Dokumentacj¢ Projektowa oraz zglosi¢ wszystkie uwagi do ich
zawarto$ci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéw. Wszystkie zgloszenia brakéw, ewentualnych biedow,
niescistosci itp. po tym terminie nie moga skutkowa¢ opdznieniami lub wstrzymaniem Robdét. Dziatania takie beda
uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robot.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw, obowiazuje kolejno$¢ ich waznos$ci wymieniona w
warunkach Kontraktu. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wiszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodno$¢ z okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa i wplynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.54. Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Kierownik budowy jako przedstawiciel Wykonawcy bierze petng odpowiedzialno$¢ za wszystkie zdarzenia drogowe, ktére
wystapily na jezdni pod ruchem publicznym na terenie przejetego terenu budowy, w wyniku braku dzialan lub zaniedban
utrzymaniowych Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Rob6t az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robét.

O ile zajdzie taka koniecznos¢, przed przystapieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
Robét w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) w zwiazku z prowadzonymi
Robotami, w okresie ich realizacji, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwaé wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, porgcze, zapory, o$wietlenie, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci ,itp. zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapédr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w odpowiednich miejscach, tablic informacyjnych. Wykonawca winien wykona¢ i zainstalowa¢
tablice informacyjne wymagane Prawem Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w ilo§ci i miejscach
odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robét.

Takie tablice informacyjne beda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caty czas trwania Robot.

1.5.5. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wtasny koszt od odpowiednich Instytucji. (Zezwolenia te obejmuja
zezwolenia na zmian¢ ruchu, zezwolenia dotyczace trasy przejazdu pojazdéw ponadnormatywnych, zezwolenia na pobyt,
na uzywanie krétkofaléwek, na rozpoczecie robdt lub na zmiang potozenia uzytecznosci publicznych, itd.).
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Wykonawca powinien stosowaé si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonanie inspekcji i
sprawdzenia robét. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach badaniach i kontroli, ktére
jednak nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialno$ci zwigzanych z Kontraktem.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego oraz obowiazkéw wynikajacych z Decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacjg
przedsiewzigcia wydang dla przedmiotowego zadania (o ile taka decyzja zostala wydana dla przedmiotowego zadania).

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacj¢ zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég
dojazdowych.
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikOw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materialéw od wilasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnoéci publicznej i prywatne;j. Jezeli w
zwiazku z niewlaSciwym prowadzeniem Robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi
uszkodzenie lub zniszczenie wilasnoSci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wtasno$¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia
lub zniszczenia. W tym celu Wykonawca wykona oceng stanu technicznego budynkéw i innych obiektow, na ktére moze
mie¢ wptyw prowadzenie Robét. Raporty z wykonanych ocen nalezy przekaza¢ Inzynierowi przed rozpoczeciem Robot.
Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi
uszkodzenie lub zniszczenie wilasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzona wtasno$¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia
lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Nie wyklucza si¢ wystepowania istniejacej
infrastruktury podziemnej innej niz w wyszczegdlnionej w dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania Budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktdre
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji, na powierzchni ziemi i urzadzefn podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

W sytuacji konieczno$ci wejécia w teren poza pas drogowy, w celu wykonania infrastruktury technicznej, wykonawca
sprawdzi, czy dysponuje umowa uzyczenia terenu, ewentualnie decyzja o ograniczeniu korzystania z nieruchomosci w celu
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wykonania w/w rob6t. Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien
powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wiasciciela nieruchomosci na ktérym beda prowadzone prace zwigzane z
czasowym zaj¢ciem terenu. Po zakonczeniu robét - winien uporzadkowaé teren, naprawi¢ zaistniate szkody i wyptacié
wlascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody (w przypadku
korzystania z nieruchomosci poza granicami pasa drogowego niewyszczegélnionych w decyzji o ZRID). Na koniec
podpisze protokét stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych odszkodowan
nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

Jezeli Teren Budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie Budowy, spowodowane jego dzialalno$cig. w celu uniknigcia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wilascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpocz¢ciem Rob6t powinien (na
wilasny koszt) sporzadzi¢ inwentaryzacje i ocen¢ stanu technicznego istniejacych budynkéw, studni i drég dojazdowych,
lezacych w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego oraz w strefie wplywu drgan oraz innych skutkéw prowadzenia
Robdt, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inzyniera. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich Robdt w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbacd, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na Budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w Cenie z Umowy.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robdét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong¢ Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robét i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia
i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.14. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja materiaty,
sprzgt i inne towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w Warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku,
gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania nizZ powolane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do
zatwierdzenia.
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1.5.15. Wykopaliska, badania archeologiczne i inne dzialania przy zabytkach

W przypadku odkrycia, w czasie prowadzenia rob6t ziemnych przedmiotu, co do ktérego istnieje podejrzenie, Ze jest
zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢
zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwlocznie powiadomi¢ Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow stosownie do
przepiséw prawa oraz Zamawiajacego. Jesli w przypadku opisanym powyzej Wojewddzki Konserwator Zabytkéw nakaze
przeprowadzenie archeologicznych badan wykopaliskowych Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajgcego i tak
zorganizuje roboty, aby przedmiotowy teren udostgpni¢ Zamawiajacemu na okres niezbedny do wykonania badan
(wynikajacy z zakresu prac wskazanych w decyzji konserwatora zabytkdw). Wykonawca rob6t budowlanych zobowiazuje
sie¢ do wspotdziatania z Wykonawcg prac archeologicznych w celu jak najszybszego zwolnienia przez archeologdéw terenu
prac archeologicznych pod roboty budowlane. Za koordynacje tej wspélpracy odpowiedzialny jest Inzynier. Wykonawca
rob6t budowlanych bedzie niezwlocznie przekazywal Zamawiajacemu kopie wszystkich dokumentéw dotyczacych badan
archeologicznych i innych dziatan zwigzanych z obiektami zabytkowymi.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw budowlanych

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

a. oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa ST panstwa czilonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b. umieszczony w okre§lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

c. oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do wyzej wymienionej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegllnego zagrozenia dla zdrowia Ilub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czeSciowo WWiORB i STWiORB, jest takze dopuszczalne,
wylacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzér oznakowania CE okre$la zatgcznik nr 2 do wyzej wymienionej ustawy.

3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okre$lil, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat
technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowiazkowi oznakowania CE.
W rozporzadzeniu, o ktérym mowa okre§lono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat
technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla
zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2, Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do Robét,

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddla

wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych

oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédia

uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w

sposob ciagly spetniajg wymagania WWiORB i STWiORB w czasie realizacji Robét.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie materialéw z
jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédita wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajagcg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materialéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy wykonaniu niwelacji terenu, zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.
Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
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24. Materialy pochodzace z rozbiérek

Materiaty pochodzace z rozbidrek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowarto$ciowy material do budowy drég, m.in.:
destrukt bitumiczny z frezowania nawierzchni bitumicznych, podbudowa rozbieranych drég, kostka brukowa, itp., powinny
zosta¢ przetransportowane w miejsce skladowania wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca w zakresie robot
rozbiérkowych zobowiazany jest do segregacji materialéw petnowarto§ciowych oraz nienadajacych si¢ do ponownego
wbudowania. Segregacja materialéw podlega akceptacji Inzyniera. Materiaty niezakwalifikowane jako pelnowarto$ciowe
(nienadajace si¢ do ponownego wbudowania) Wykonawca zobowiazany jest przetransportowa¢ na wysypisko.
Drobnowymiarowe elementy betonowe, w tym kostka betonowa, obrzeza betonowe powinny zosta¢ utozone na paletach.
Koszty zwigzane z segregacja materiatow, utozeniem elementéw drobnowymiarowych na paletach (w tym koszt palet) oraz
zatadunkiem, transportem i wyladunkiem we wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu ponosi Wykonawca uwzgledniajac
je w poszczegllnych pozycjach kosztorysowych. W przypadku materialéw wskazanych przez Inzyniera jako
niepetnowarto$ciowe koszty zatadunku, transportu, wytadunku oraz utylizacji odpadéw ponosi Wykonawca. Wykonawca
moze wykorzysta¢ jako materiat na cele budowlane w ramach realizowanego zadania jedynie za zgoda Zamawiajacego.
Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materiatéw Wykonawca uwzgledni w cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione
z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia.

Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie kontraktowej, w odpowiednich
pozycjach kosztorysowych dot. przebudowy sieci uzbrojenia terenu.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztozone w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla
ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany, (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych Robét. Podstawowy sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w WWiORB, STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji
Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okre$§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowania odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajagcym, Dokumentacja
Projektowa, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét,
za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, Projektu Organizacji Rob6t oraz poleceniami
Inzyniera.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen obcych.
W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robdt w
uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwiazane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowej.

Ponadto Wykonawca jest zobowiazany do oczyszczenia terenu rob6t z ewentualnych pozostatych w/na gruncie
fundamentéw, plyt betonowych, elementéw zelbetowych, gruzu itp. Wszelkie koszty wynikajace z Rob6t i czynnosci wyzej
wymienionych, nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujaé¢ je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca bgdzie prowadzit Roboty na podstawie przyjetej wilasnej technologii i metod wykonania Robdt, za ktore jest
odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét, Program Zapewnienia Jakos$ci
lub inne Projekty wymagane w STWiORB.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrgbnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy
uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku konieczno$ci wejscia na tereny
dziatek, nie bedacych we wtadaniu Zamawiajacego (i nie okre§lonych w decyzji o ZRID jako dzialki, z ktérych korzystanie
bedzie ograniczone) jak rowniez do ponoszenia oplat za dzierzawg tego terenu.

Wykonawca w ramach prowadzonych Robét uzyska niezbedne pozwolenia, zgody i decyzje wymagane prawem na

czasowe zajecia na wykonanie Robdt wraz ze zgtoszeniem Robét, zwigzanych z przebudowg rowéw melioracyjnych,
ciggéw drenarskich i ciekéw (o ile zachodzi taka konieczno$¢).

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlnag uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunig¢cie punktéw
geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. O pracach w
poblizu punktéw geodezyjnych powiadomi¢ odpowiednie starostwo.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wlascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do rob6t zwigzanych z
usuni¢ciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych i gazowych.
Koszty nadzoru z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;j

Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbedne harmonogramy przelaczen istniejagcych mediéw i uzgodni je z ich odbiorcami
(zaktady pracy, gospodarstwa itp.) Koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie
Kontraktowe;j.

Wykonawca usunie z pasa drogowego wszelkie reklamy, bilbordy (lacznie z fundamentami) itp. Koszty z tego tytutu
Wykonawca powinien uja¢ we wlasciwej pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowej. Koszty z tego tytutu Wykonawca
ujmie we wlasciwej pozycji Kosztorysu Ofertowego branzy drogowe;j.

Wykonawca przed rozpoczeciem Robét zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z okolicznymi Parafiami i
Inzynierem obiekty kultu religijnego (kapliczki). Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we wlasciwej pozycji Kosztorysu
Ofertowego branzy drogowe;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoS$ci wszystkich elementéw Rob6t
zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.
Biedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usunigte przez Wykonawce na wilasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci
za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do uporzadkowania terenu po wykonanych robotach do stanu sprzed wykonania prac.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robdt bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach Umowy, STWiORB, Dokumentacji Projektowej, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszioSci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé iprzedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci. W
Programie Zapewnienia Jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony wykonywania sposéb realizacji Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie Robdt, zgodnie z wymaganiami
Programu funkcjonalno-uzytkowego, STWiORB oraz ustaleniami Inzyniera.
Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlna opisujaca:

- organizacje, wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt, prac projektowych i wykonania
pozostatych Dokumentéw Wykonawcy,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposob zapewnienia warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykaz zespoléw projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych prac projektowych i
pozostatych Dokumentéw Wykonawcy oraz elementéw Robdt,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzef stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

- sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw Robdét,

- sposéb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady Kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozona jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrol¢ Robdét i1 jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czgstotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w STWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazna
legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.
Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane ioznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢é mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w
terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywana kontroli, pobierania prébek 1 badania materiatébw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje
badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami i STWiORB na podstawie wynikéw wlasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

Jezeli wyniki tych badan wykaza rozbiezno$¢ z raportami Wykonawcy, to Inzynier oprze si¢ albo na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materialéw i rob6t z STWiORB albo zleci sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie
dodatkowych badan przez niezalezne laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty tych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez strong, ktérej wyniki nie zostang potwierdzone.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
a. Polskg Norma Iub
b.Aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt a. i ktdre spetniaja wymogi STWiORB
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lno$ci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw

Robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
(2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych powyzej nast¢pujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymagaé bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiggi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie $lepym lub ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bigdne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na
piSmie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$§lonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéow

Dtugosci i odleglto$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowe;j
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej , objetosci beda wyliczone w [m®] jako diugosé
pomnozona przez Sredni przekro;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe musza by¢
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Techniczne;j.
Wagi powinny posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji i by¢ utrzymywane przez Wykonawce w sposéb zapewniajacy
zachowanie doktadno$ci wg. norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub konicowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystgpowania
dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
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Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane
w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiggi obmiaru,
ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze¢sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d)odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci, jakoSci 1 kompletno$ci wykonanych
Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.
Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
Gotowo$¢ danej czeSci Rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i1 jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jako$¢ 1 ilos¢ Roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB, oraz ustaleniami Inzyniera.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czegsciowy polega na ocenie ilosci, jakosci i kompletno$ci wykonanych odcinkéw lub czgsci Robét, w stanie
nadajacym si¢ do uzytkowania. Odbioru czgSciowego Robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét.
Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Zamawiajacego.

Odbioru ostatecznego Robét dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa i odpowiedniej STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej, Dokumentacji Projektowej i odpowiedniej STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Umowy.
2. Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z dokumentéw
Umowy i ew. uzupehniajace lub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne.
4. Dzienniki Budowy i Ksiazki Obmiaréw (oryginaty).
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ewentualnie PZ]J.
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6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z STWiORB i ewentualnie PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumenté6w odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokotly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen.

9. Sprawozdanie kierownika budowy wraz z o§wiadczeniem o zakonczeniu Robét.

10. Protokoty odbioréw czesciowych i robdt zanikajacych (podlegajacych zakryciu).

W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym oraz ujawnionych w okresie r¢kojmi i gwarancji jakoSci.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowg ustalong dla dane;j
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej lub
dokumentacji projektowej w przypadku braku ST dal grupy robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

-robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

-warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

-warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

-podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ ponizsze koszty okoto inwestycyjne:

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, §wiatet ostrzegawczych, zapdr,
ogrodzenia itp.,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji przewiazek,
objazdow, przejazdéw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci drég publicznych wykorzystywanych przez
Wykonawce do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycj¢ w wycenionym $lepym kosztorysie jest ostateczna i
wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne STWIORB D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu (umowy) i Wymagan Ogdélnych zawartych w STWIORB D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w_dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie. Powyzej
opisany koszt nie stanowi odr¢bnej zaptaty i powinien by¢ wliczony w cato$ciowa cen¢ umowna.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

W ramach dostosowania do Warunkéw Kontraktu Wykonawca ma obowiazek uwzgledni¢ w cenie ewentualne koszty
zwigzanie z wykonywaniem robdét, a w szczegdlnoSci:
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-Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

-Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robdét.

-Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu.
-Optaty/dzierzawy terenu

-Przygotowanie terenu

-Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

-Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

-Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

-Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet
-Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

-Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

-Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania

-Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

4.  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2008, nr 25, poz. 150 z dnia 23 stycznia 2008r. -
tekst jednolity wraz z pézniejszymi zmianami);

5.  Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z p6zn. zm.)

6.  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2010, nr 185, poz. 1243 z dnia 14 wrze$nia 2010, tekst jednolity, z
pSzniejszymi zmianami);

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. nr 112, poz. 1206),

8.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby
ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736).

9.  Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z p6zniejszymi zmianami),

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181; z pézn. zm.),

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzeénia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow zarzadzanie
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

12. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu
bezpieczefstwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczefistwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256).

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2009, nr 151, poz. 1220, tekst jednolity z dnia 25 sierpnia
20009 r., z pézniejszymi zmianami);

14. Ustawa z dnia 31 sierpnia 2012r. o zmianie ustawy o ochronie przyrody oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 2012, nr 0,
poz. 985);

15. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udost¢pnianiu informacji o §rodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w
ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. 2008, nr 199, poz. 1227, z pdzniejszymi
zZmianami);

16. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku
(Dz. U. 2007, nr 120, poz. 826 wraz z pézniejszymi zmianami);

17. Rozporzadzenie Ministra Kultury z dnia 27 lipca 2011 r. w sprawie prowadzenie prac konserwatorskich, restauratorskich,
rob6t budowlanych, badan konserwatorskich, badan architektonicznych i innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru
zabytkdw oraz badan archeologicznych (Dz. U. 2011, nr 165 poz. 987);

18. Ustawa z dnia 23 lipca 2003r o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami
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Odtworzenie trasy (wyznaczenie) i punktéw wysokosciowych D-01.01.01.

D-01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z otworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy i punktéw wysokos$ciowych w
ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres robot objetych STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Uklad wspotrzednych

Roboty objeta niniejsza STWiORB, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wytyczenie w terenie
przebiegu trasy drogowej i punktéw wysokosciowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz obstug_ geodezyjng
realizacji zadania, dla catego przedmiotowego zadania.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne polozenie na powierzchni
odniesienia, zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysoko$¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.4. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.5. Punkt graniczny- punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomos$ci, znajdujacy si¢ na zatamaniach linii
granicznej

1.4.6. Znak geodezyjny- znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe (rys. 1) albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg roboét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy powinny mie¢ $rednice
0,15 + 0,20 mi dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dlugo$¢ dostosowang do aktualnie panujacych
warunkéw atmosferycznych i powinny pozwoli¢_ na stabilizacj¢_ punktéw w sposéb okre§lony w niniejszej ST.
Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia lub warunkéw atmosferycznych nie moze powodowac

roszczenh Wykonawcy o dodatkowa_ zaptate.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i §rednicy 0,05 + 0,08 m a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

"S§wiadki" punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowany na zétto z czarnym napisem, wykonany z betonu C20/25
zbrojonego 4 pretami ¢10mm

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Wybér sprzetu do wykonania robét zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace spelnienia wymagan jako$ciowych Robét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.
Do wyznaczenia trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:
- dalmierze,
- teodolity lub tachimetry,

18



D-01.01.01. Odtworzenie trasy(wyznaczenie) i punktow wysokosciowych

- niwelatory,

- tyczki,

- laty,

- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Wybér sposobu transportu i wybér $rodkdw transportu nalezag do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobow oraz materialtéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moga powodowaé zanieczyszczenia
(materialéw 1 wyroboéw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Sprzet i materiaty do odtworzenia (wyznaczenia) trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczgce wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 5.

5.2. Ogolne zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Tyczenie punktéw gtéwnych osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne

konieczne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego oraz o pozyskane we wlasnym zakresie dane

geodezyjne bedace w innych zasobach geodezyjnych, w tym geodezji pafistwowe;j.

W zakres rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy przez wykonawce i na wtasny koszt wchodzi:

a) wyznaczenie dla potrzeb realizacyjnych:

- punktéw osi trasy,

- punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperéw roboczych,

- sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i koncéw krzywych przejsciowych i tukéw

kotowych,

¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw poprzecznych wynikajacych z
koniecznosci ich zageszczenia w miejscach charakterystycznych, a nie ujetych w dokumentacji podstawowe;j,

d) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektéw inzynierskich (mostowych) i zaloZenie reperéw

roboczych przy tych obiektach,

e) stabilizacja i ochrona (zabezpieczenie) przed zniszczeniem punktéw geodezyjnych, w tym punktéw panstwowej

osnowy geodezyjnej,

f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie lub zastabilizowanie w nowym miejscu zniszczonych lub uszkodzonych

punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspdtrzednych za pomoca sprzetu GPS, acznie z ich zgloszeniem

do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezb¢dnym zakresie,

i) aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepiséw Prawa

Geodezyjnego oraz szczegélowych ustalen innych ST.

j) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej,

zgodnie z zasadami okre§lonymi w niniejszej ST.

Obowiazujacy uktad odniesienia dla wspétrzednych X, Y i Z, zgodny z wymaganym przez wlasciwy miejscowo

osrodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wszystkie Roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace
w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Rob6t.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego oraz pobrane z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej zostang zniszczone przez Wykonawce¢ $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe, konieczne dla prawidlowej realizacji Rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK i wytycznymi wymienionymi
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w p.10.

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa pomiarowa
(pafistwowa 1 robocza). Niedopuszczalne jest okre§lanie wspétrzednych osnowy metodami poligonizacji z zaznaczaniem
odchylek. Jedyna akceptowana metoda tych czynnosci jest pomiar GPS.

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje i wspoétrzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Wykonawca dokona réwniez aktualizacji rzednych osnowy panstwowej we wlasciwym osrodku
zasobu geodezyjnego.

54. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi tras i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt
ziemnych. Maksymalna odleglo§¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Punkty powinny zosta¢ wyznaczone z czg¢stotliwoscig okre$long dla specyfiki robdt i zapewniajaca okreslong jakos¢
wykonania robét.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladno$cig, aby S$redni biad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy niz 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy
repera i jego rz¢dnej.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadno$ci osnowy pomiarowej panstwowej I1-giej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwéch punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej)
klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona
aktualizacji wspoirzgdnych punktéw osnowy panstwowej, do ktérej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacje
ta wykonuje si¢ wylacznie za pomoca sprzetu GPS.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robo6t, w okresie
gwarancji i regkojmi. Osnowe realizacyjna nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Rob6t — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej
lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawa Wykonawcy lub InZzyniera, Ze takie naruszenie
nastapito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c¢) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej ST nie moze powodowaé roszczen Wykonawcy o dodatkowa
zaplate.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dane geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej.

OS$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3cm.
Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku do rzednych niwelety projektowe;.

Usunigcie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Rob6t zastgpi je odpowiednimi punktami
(palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robét.

Punkty wyznaczajace 0§ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomigdzy
styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreS$lenie granicy rob6t) oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robét i
zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypéw 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki i wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopéw glebszych niz 1 m. Odlegto§¢ migdzy palikami
nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o projektowanym ksztalcie.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnosciag do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odlegto$¢ pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto,
aby odleglo$¢ pozioma pomiedzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczala zalozonej
tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejagcej nawierzchni, wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni
oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z
zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

5.7. Przeniesienie i zabezpieczenie punktow poligonowych i punktow osnowy geodezyjnej

Przed przystapieniem do prowadzenia rob6t drogowych nalezy w sposéb trwaly wyznaczy¢ w terenie lokalizacje punktéw
osnowy geodezyjnej. Lokalizacj¢ punktéw osnowy geodezyjnej nalezy okresli¢c w terenie w oparciu o materiaty uzyskane
przez Wykonawce Robét w Powiatowym O$rodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej.

Punkty powinny zosta¢ wyznaczone w terenie i oznaczone w sposéb trwaly. Ewentualne zniszczenie lub uszkodzenie
punktéw osnowy geodezyjnej bedzie wymagato ich odnowienia na koszt Wykonawcy.

5.8. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe geodezyjna. Nast¢pnie nalezy wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy
mapy zasadniczej. Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tre$ci na mape¢ zasadniczg oraz map¢ ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda
klasyczng (kartowanie i kreSlenie rgczne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw).

Wykonang dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 ,, Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” z podziatem na:

1) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Sposéb skompletowania dokumentacji wskazanej w pkt. 2 nalezy uzgodni¢ z wilasciwym o$rodkiem dokumentacji
geodezyjnej i kartograficzne;.

Dokumentacja wskazana w pkt. 1 powinna zawiera¢:

- wtérnik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowa trecia,

- kopie wykazéw wspoétrzednych i wysokosci punktéw osnowy poziomej, wysokoSciowej oraz wykazy wspéirzednych
punktéw granicznych

- kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

- kopie opiséw topograficznych

- kopie szkicéw polowych

- Mmap¢ numeryczng

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Og6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania Og6lne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) oraz zgodnie z wymaganiami i
doktadnos$ciami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru roboét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy i punktow wysokosciowych jest:
a) lkm odtworzenia (wyznaczenia) punktow sytuacyjnych i wysokosciowych
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw, dziennikoéw pomiarowych i
protokotéw. Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczg¢te po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy
pomiarowej metodami GPS.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbidrce i
ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 9.

Platno$¢ za 1km nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjne;j.

Cena jednostkowa 1 km wykonania rob6t obejmuje:
-zakup i dostarczenie materialéw pomocniczych,
- wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejecy przebieg trasy punktéw gtéwnych trasy tj. poczatkow i koncow
elementéw geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukéw kotowych oraz ramp przechytkowych z ich
zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,
-uzupelnienie osi tras dodatkowymi punktami (koniecznymi do prawidlowego wykonania rob6t),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych i sytuacyjnych koniecznych do prawidlowego wykonania
robot,
- wyznaczenie reperéw roboczych i ich ochrona w trakcie wykonywania rob6t
-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
-zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
- uzyskanie wszystkich niezbg¢dnych danych z Pafnstwowego Zasobu Geodezyjnego,
- przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspotrzednych, facznie z ich zgloszeniem do Pafstwowego Zasobu Geodezyjnego,
- aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowe;j),
-zabezpieczenie istn. punktéw osnowy geodezyjnej panstwowej, ochrona ich przed zniszczeniem i odtworzenie
punktéw w razie zniszczenia
- aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepiséw Prawa Geodezyjnego
oraz szczegétowych ustalen_ innych ST,
- sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wraz z naniesieniem zmian na map¢ zasadnicza
- wykonanie innych czynno$ci niezbg¢dnych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektows,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
. Ustawa z dnia 17 maja 1989r- Prawo geodezyjne i kartograficzne (dz. U. nr 30, poz. 163 z pdézniejszymi

zmianami)
2. Instrukcja techniczna 0-1.  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
4. Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
5. Instrukcja techniczna G-2.  Wysokoséciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
6. Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, GIéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979.
7. Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw rozbudowy i przebudowy drogi
powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

W zakres robét objetych specyfikacja wchodzi:
a) usunigcie drzew
b) usuniecie krzewéw
¢) usuniecie istniejacych karpin

Lokalizacje koniecznych do usuni¢cia drzew i krzakéw (zagajnikéw) wyszczegdlniono w dokumentacji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Drzewo — ro§lina wieloletnia duzych rozmiaréw o wyraznie wyksztalconym pniu, ktéry w pewnej wysokosci od 1,5 m nad
ziemig rozgatezia si¢ w korong.

Krzak — ros$lina wieloletnia o zdrewnialej todydze, przekraczajaca 0,5 m wysokoS$ci. Krzaki maja krétkie pedy gléwne, z
ktérego wyrastajg réwnorzedne, rozgatgziajace si¢ pedy boczne.

Zagajnik — mlody las, w ktérym przewazaja drzewa o $rednicy do 7 cm

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Do zasypania dotéw powstatych po usunigciu karpiny nalezy uzy¢ materiatu przydatnego do wykonania nasypow.

3. SPRZET

Wybér sprzetu do wykonywania robdt zwigzanych z niniejsza STWiORB nalezy do Wykonawcy. Sprzet musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie
zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzyniera/Inspektora Nadzoru moze zazadad
zmiany stosownego sprze¢tu lub narzedzi. Wymagania w stosunku do sprzg¢tu obejmuja réwniez bezpieczenstwo pracy
podczas wycinki drzew i krzewéw wraz z karczowaniem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wyb6ér sposobu transportu i wyb6r §rodkéw transportu nalezg do Wykonawcy z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz
materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robdt nie moga powodowa¢ obnizenia ich jakosci lub
uszkodzen.

4.2. Transport
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscia przesuwania si¢. Wykonawca
zapewni miejsce skladowania i ochron¢ wycigtego drzewa do czasu przejecia przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Z terenu pod budowe wszystkich drég, w pasie robdt ziemnych nalezy usung¢ drzewa i krzewy poprzez ich wyciecie i
wykarczowanie tacznie z usuni¢ciem karpiny oraz usuni¢ciem istniejacych karpin zlokalizowanych wzdhuz drogi.

Uporzadkowanie terenu i usunigcie karp z terenéw le$nych oraz wycinke drzew i usunigcie karp z terendw nielesnych
wykona Wykonawca.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow
Roboty zwigzane z usunigciem krzewdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzewdw, zasypanie dotéw i zmielenie na
miejscu lub wywiezienie do podmiotu zajmujacego si¢ utylizacjg pozostato$ci po wykarczowaniu.

Przy wykonywaniu rob6t zwigzanych z usuwaniem humusu, teren pod budowang konstrukcja nalezy oczysci¢ w catosci z
roslinno$ci.

23



D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewéw

5.3. Wiyciecie drzew i karczowanie

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmujg wyciecie drzew, zrgbkowanie gat¢zi i usunigcie karpiny oraz zasypaniem
dotéw po wykarczowaniu materiatem przydatnym do budowy nasypéw wg PN-S-02205.

Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujace si¢ w pasie robét ziemnych, nalezy wykarczowac.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypoéw i
wstepnie zagesci¢. Badanie wspétczynnika zageszcezenia bedzie dokonywane po zdjgciu humusu, przed wykonaniem rob6t
ziemnymi, zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczeg6lnych STWiORB.

5.4. Utylizacja pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Karpiny, dluzyce oraz galezie pozyskane z wycinki nalezy przewiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Koszt
transportu materialu pozyskanego z wycinki na miejsce wskazane przez Zamawiajacego wraz z wytadunkiem, utozeniem w
stosy 1 zabezpieczeniem ponosi Wykonawca. Ulozenie i zabezpieczenie materialu z wycinki na skladowisku
Zamawiajacego podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

Pozostatosci nieuzyteczne po przerébce, zrgbkowane galezie drzew i krzewdw, wykarczowane pnie drzew wraz z
korzeniami, powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisoéw ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach. Koszty zwiazane usuni¢ciem pozostaloéci po wycince (transport, optaty za odpady itp.)
ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie ich zgodnosci z:

e dokumentacja projektowa w zakresie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania

dotow
e wymaganiami podanymi w pkt.5 niniejszej specyfikacji technicznej
7. OBMIAR

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i1 krzakéw jest:
e dladrzew - sztuka
e dla krzakéw - hektar
e dla usunigcia karpin — 1szt.
Odbiorowi robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt. 8.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.
Odbiorowi robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw jest:
e dladrzew - sztuka,
e dla krzewdw - hektar.
e dla usunigcia karpin — 1szt.
Cena wykonania robét obejmuje:
® wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
e wykarczowanie karpin
® usuniecie i wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kor¢ drzewna,
lub zniszczenie pozostatosci w sposéb zgodny ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, koszty
utylizacji odapdéw
e transport materialu z wycinki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego
e dowiezienie gruntu na zasypanie dotéw , zasypanie dotéw i zageszczenie gruntu,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA (PRZEPISY ZWIAZANE)
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 628 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach rozbudowy i przebudowy drogi
powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i obejmuja mechaniczne usunigcie warstwy
ziemi urodzajnej o §r. gr. 15cm w miejscach wystgpowania, na petnej szerokosci korpusu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Og6lne wymagania wykonania Robét podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$§¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do zdjecia warstwy humusu

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgladem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w STWiORB lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymaganh jako$ciowych zostang przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nadajacej si¢ do powtérnego zastosowania nalezy stosowac:
e rowniarki,

e spycharki,

e koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu,

e lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. Transport
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 4.

4.1 Transport humusu

Zdjeta warstwe humusu nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny speilnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych

5. Wykonanie Rob6t

Ogo6lne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne", punkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ 0oczyszczony
z humusu.
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5.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakiadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynno$ci okre§lonych w Dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno nastapi¢ zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek lub koparek. Dla prawidiowego
wykonania robdt nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni okre§lonych w Dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ wg faktycznego stanu wystgpowania i pelng grubo$¢ zalegania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdZzaniem przez pojazdy i zageszczeniem.
W przypadku konieczno$ci sktadowania humusu do czasu ponownego wykorzystania poza terenem placu budowy
Wykonawca poniesie koszty zwigzane z lokalizacja odktadu oraz uzyskaniem niezbgdnych zgdd i uzgodnien. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym. Humus do wykorzystania powinien by¢ przygotowany przez usunigcie zanieczyszczen, darniny,
korzeni itp. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Niewykorzystany humus Wykonawca jest wywiez¢ na odklad — miejsce odktadu wskaze Zamawiajacy w warunkach
kontraktu. Koszty transportu na odktad i wykonania odktadu ponosi Wykonawca. W przypadku braku wskazania miejsca
sktadowania przez Zamawiajacego Wykonawca zobowigzany jest przewiez¢ niewykorzystany humus na odktad
Wykonawcy — koszty transportu i odktadu ponosi Wykonawca. W zakresie zagospodarowania niewykorzystanego humusu
Wykonawca zobowigzany jest do szczegdlnego uwzglednienia przepiséw Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci zdjetego humusu
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa rob6t ziemnych,
zgodnie z Dokumentacja projektowa i wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu 1 m® (metr szeécienny).
Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robdt nie wykazanych w Dokumentacji projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera/Inspektora Nadzoru nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaplate.
8. Odbior Robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru, po zgloszeniu robét do
odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.
9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Ptatnos¢ za 1 m® (metr SZESCIENNY) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.
Cena wykonania robot obejmuje:
e zdjecie humusu na pelng gteboko$¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy wzduz drogi lub odwiezieniem na
odktad Wykonawcy wg zalecefi Inzyniera/Inspektora Nadzoru
e zaladunek, transport, wyladunek oraz wykonanie pryzm w przypadku transportu na sktadowisko wskazane przez
Zamawiajacego
e zaladunek, transport, wytadunek oraz wykonanie pryzm w przypadku transportu na sktadowisko Wykonawcy (wraz z
ewentualnymi kosztami utylizacji)
e oraz wszystkie nie wymienione roboty konieczne do realizacji zadania.
10. Przepisy zwiazane
1. BN-72/8932-01 — Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

2. PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I INNYCH ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA PASA
DROGOWEGO

1. WSTEP.

1.1  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrka elementéw drég oraz innych elementéw zagospodarowania pasa drogowego, ktére zostang
wykonane w ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem
Mazowieckiem.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3  Zakres robét objetych SST

Rozbiérka:

- rozbidrka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych

- rozbiérka podbudowy z kruszyw

- rozbiérka podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym

- rozbiérka nawierzchni z brukowca 16-20cm

- rozbiérka nawierzchni z kostki kamiennej 8/11cm na podsypce cementowo-piaskowej
- rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej gr. 6-8cm na podsypce cementowo-piaskowej
- rozbiérka kraweznikéw kamiennych 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej

- rozbiérka opornikéw kamiennych 12x25c¢m na podsypce cementowo-piaskowe;j

- rozbiérka kraweznikéw betonowych 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej

- rozbidrka kraweznikéw betonowych 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej

- rozbidrka taw betonowych pod kraweznikami i opornikami

- rozbidrka obrzezy betonowych 8x30cm/6x20cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
- rozbidrka istniejacego ogrodzenia posesji nr 458/1

- rozbidrka istniejacego ogrodzenia posesji nr 1827

- rozbidrka stupkéw znakéw drogowych

- rozbidrka tablic znakéw drogowych

- rozbiérka wygrodzen segmentowych (U-12a) i fancuchowych (U-12b)

- rozbidrka istniejacych koszy na §mieci

- przestawienie istniejacego kosza na $mieci

Innych elementéw wskazanych w Dokumentacji Projektowej i niezbednych do prowadzenia rob6t budowlanych.
1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji D-
00.00.00 - "Wymagania Ogélne"

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne"

2. MATERIALY.
Nie wystepuja

2.1  Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w Specyfikacji D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

3. SPRZET.

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

-Wybdr sprzetu do wykonania robét zwigzanych niniejszymi SST nalezy do Kierownika Budowy.

3.2  Sprzet do wykonywania robét
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég oraz innych elementéw zagospodarowania pasa drogowego
mozna stosowac:

e spycharki,

e ladowarki,
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dzwigi,
koparki
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne
frezarki
kruszarki
e zrywarki
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
W przypadku gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia ktére nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci rob6t, Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

4. TRANSPORT.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Wyb6r sposobu transportu i wybdr $rodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport
wyrobow oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania rob6t nie moga powodowa¢ zanieczyszczenia
(materiatéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5.  WYKONANIE ROBOT.
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do robét rozbiérkowych nalezy wykona¢ niezbgdne oznakowanie i wygrodzenie terenu, na ktérym
prowadzone beda roboty. Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw Swietlnych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal.
nr 4 [9].

Przejazdy i1 przejScia znajdujace si¢ w zasiggu prac rozbiérkowych powinny zosta¢ zabezpieczone lub wytyczone za
posrednictwem nowych drég a objazdy i obejécia wyraznie oznakowane.

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywac recznie lub przy zastosowaniu urzadzen mechanicznych, w sposéb okreslony w
Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Materiaty pochodzace z rozbiérek nadajace si¢ do przetworzenia na petnowarto$§ciowy material do budowy drég, m.in.:
destrukt bitumiczny z frezowania nawierzchni bitumicznych, podbudowa rozbieranych drég, kostka brukowa, itp., powinny
zosta¢ przetransportowane w miejsce sktadowania wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca w zakresie robot
rozbiérkowych zobowigzany jest do segregacji materialéw pelnowarto$ciowych oraz nienadajacych si¢ do ponownego
wbudowania. Segregacja materialéw podlega akceptacji Inzyniera. Materiaty niezakwalifikowane jako petnowarto$ciowe
(nienadajace si¢ do ponownego wbudowania) Wykonawca zobowigzany jest przetransportowa¢ na wysypisko.
Drobnowymiarowe elementy betonowe, w tym kostka betonowa, obrzeza betonowe powinny zosta¢ utozone na paletach.
Koszty zwigzane z segregacja materialdw, utozeniem elementéw drobnowymiarowych na paletach (w tym koszt palet) oraz
zatadunkiem, transportem i wytadunkiem we wskazanym przez Zamawiajacego miejscu ponosi Wykonawca. W przypadku
materialéw wskazanych przez Inzyniera jako niepelnowartosciowe koszty zatadunku, transportu, wytadunku oraz utylizacji
odpadéw ponosi Wykonawca.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materialdéw Wykonawca uwzgledni w cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty nie nadajace si¢ do wbudowania, o ile Zamawiajacy nie zastrzeze tego
w umowie, nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach [10]
na koszt Wykonawcy.

Ewentualne doty (wykopy), w szczegdlno$ci miejsce po rozbidrce istniejacego zjazdu nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

Rozbidrka znakéw drogowych
W przypadku demontazu konstrukcji wsporczych tablic drogowych nalezy réwniez wykona¢ rozbidérke fundamentéw
betonowych.

Przestawienie istniejacego kosza na $mieci
Na ul. Kochanowskiego nalezy zdemontowac istniejacy kosz na $mieci oraz wbudowaé go ponownie w lokalizacji
okreslonej w dokumentacji projektowej. Sposéb montazu kosza nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Rozbiérka ogrodzen
W ramach robét nalezy rozebraé istniejace ogrodzenia posesji nr 458/1 i 1827. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji terenowej oraz szczegélowej inwentaryzacji istniejagcych ogrodzen (w tym
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doktadnych wymiaréw oraz ustalenia konstrukcji) przeznaczonych do rozbidrki. Inwentaryzacja przeprowadzona przez
Wykonawce powinna by¢ na tyle szczegélowa, aby umozliwiata odtworzenie ogrodzen w nowej lokalizacji o parametrach
nie gorszych niz ma to miejsce obecnie. W przypadku posesji nr 458/1 nalezy ze szczegdlna ostrozno$cig wykonac
demontaz prze¢sel ogrodzenia, ktére przewiduje si¢ do ponownego wykorzystania. W przypadku posesji nr 1827 nalezy ze
szczegdlnag ostrozno$cia wykona¢ demontaz furtek i bramy, ktére przewiduje si¢ do ponownego wykorzystania.
Przydatno$¢ do ponownego wykorzystania powyzej opisanych elementéw stwierdza Inzynier. W przypadku uszkodzenia
podczas demontazu lub stwierdzonego podczas inwentaryzacji ztego stanu technicznego elementéw przewidzianych do
ponownego wbudowania, nalezy zastapi¢ dany element nowym o analogicznych parametrach do stanu obecnego. Koszt
ewentualnego wykonania nowych elementéw (furtek, bramy oraz przesel) ogrodzenia nie moze stanowi¢ roszczen o
dodatkowga zaptate. Koszt wykonania nowych elementéw ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Sprawdzenie jako$ci robét polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w PN-S- 02205 [1].

7. OBMIAR.
7.1  Ogdlne zasady obmiaru robadt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 "Wymagania Og6lne"
7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:
- rozbiérka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych okre$lonej grubo$ci— m? (metr kwadrat)
- rozbiérka podbudowy z kruszyw okre$lonej grubo$ci— m? (metr kwadrat)
- rozbiérka podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym okre$lonej grubo$ci- m? (metr
kwadrat)
- rozbiérka nawierzchni z brukowca 16-20cm— m? (metr kwadrat)
- rozbiérka nawierzchni z kostki kamiennej 8/11cm na podsypce cementowo-piaskowej — m? (metr kwadrat)
- rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej gr. 6-8cm na podsypce cementowo-piaskowej — m? (metr kwadrat)
- rozbidrka kraweznikéw kamiennych 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej— m (metr)
- rozbidérka opornikéw kamiennych 12x25cm na podsypce cementowo-piaskowej— m (metr)
- rozbidrka kraweznikéw betonowych 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej— m (metr)
- rozbidrka kraweznikéw betonowych 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej— m (metr)
- rozbiérka taw betonowych pod kraweznikami i opornikami— m? (metr kwadrat)
- rozbidrka obrzezy betonowych 8x30cm/6x20cm na podsypce cementowo-piaskowej— m (metr)
- rozbidrka istniejgcego ogrodzenia posesji nr 458/1— m (metr)
- rozbidrka istniejgcego ogrodzenia posesji nr 1827— m (metr)
- rozbidrka stupkéw znakéw drogowych — 1 sztuka
- rozbidrka tablic znakéw drogowych— 1 sztuka
- rozbiérka wygrodzen segmentowych (U-12a) i tancuchowych (U-12b) — m (metr)
- rozbidrka istniejacych koszy na §mieci— 1 sztuka
- przestawienie istniejacego kosza na $mieci— 1 sztuka

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogélne"

9.PODSTAWA PLATNOSCL
Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych , zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
a) dla wszystkich rozbidrek:

- wyznaczenie Robét w terenie,
- zakup i transport niezbednych materialéw i sprzetu,
- zatadunek i odwéz na wilasciwe wysypisko lub sktadowisko,
- koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,
- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiérki do ponownego wykorzystania,
- koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu materialéw przewidzianych do ponownego wykorzystania na teren
sktadowiska przyobiektowego,
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- w przypadku ponownego wykorzystania materialéw wymagajacych wcze$niejszego przetworzenia, przetworzenie
materialéw rozbiérkowych w niezbednym zakresie (np. przetransportowanie do/z kruszarki, przekruszenie, odsianie,
sortowanie, wymieszanie, itp.),

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu z zagg¢szczeniem gruntu,

- oznakowanie miejsca Rob6ét i jego utrzymanie,

- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drég publicznych wykorzystywanych do transportu materiatéw
rozbiérkowych,

- wykonanie wszystkich niezbednych bada, pomiar6w, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa

dla rozbidrki warstw nawierzchni mineralno-bitumiczne;j:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki wraz z odpowiednim zabezpieczeniem terenu rozbidrek

- rozebranie nawierzchni (frezowanie),

- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki podbudowy z kruszyw:

- oczyszczenie warstwy podbudowy z resztek po rozbidrce warstwy nawierzchni,
- Zerwanie warstwy,

- zebranie warstwy mechanicznie i r¢cznie,

- sktfadowanie kruszywa w pryzmach wg rodzajow.

dla rozbiérki podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym:
- cigcie krawedzi pita spalinowa

- rozkucie i zerwanie podbudowy i nawierzchni,

- ewentualne powtérne wyréwnanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,

- zebranie gruzu mechanicznie i recznie z ulozeniem w pryzmy wg rodzajow
dla rozbidrki kraweznikéw 1 opornikéw:

- rozebranie krawgznikéw i opornikéw na podsypce cementowo-piaskowej

- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki,

- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki taw pod krawgznikami i opornikami:
- rozebranie taw betonowych

- przekruszenie materiatu z rozbiérki
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki obrzezy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki wraz z odpowiednim zabezpieczeniem terenu rozbiorek,

- rozebranie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,

- uktadanie materialéw przydatnych do ponownego wykorzystania na paletach
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

dla nawierzchni z kostki kamiennej lub betonowe;j:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki wraz z odpowiednim zabezpieczeniem terenu rozbidrek,

- rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej lub betonowej na podsypce cementowo-piaskowe;j
- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki,

- uktadanie materialéw przydatnych do ponownego wykorzystania na paletach

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla nawierzchni z brukowca:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki wraz z odpowiednim zabezpieczeniem terenu rozbiorek,

- rozebranie nawierzchni z brukowca na podsypce cementowo-piaskowej
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
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D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég i innych elementéw zagospodarowania pasa drogowego

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

dla rozebrania elementéw oznakowania pionowego oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu:
- demontaz tarcz znakéw drogowych i tablic reklamowych ze stupkéw,

- odkopanie i wyciagnigcie stupkéw oznakowania,

- rozkucie fundamentéw stupkdw,

- zasypanie dotéw po stupach z doggszczeniem,

- demontaz wygrodzen segementowych i tancuchowych wraz z wydobyciem stupkéw z gruntu,
- sktadowanie poszczegdélnych elementéw w stosach wg rodzajow

k) dla rozebrania ogrodzen:
- demontaz poszczegdlnych elementéw ogrodzenia (siatka, przesta, furtki, bramy),

- odkopanie i wyj¢cie stupkéw betonowych,

- wyjecie stupkéw rurowych z rozkuciem ewentualnych fundamentéw stupkéw,
-rozkucie podmuréwek,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z dogeszczeniem,

- sktfadowanie elementéw ogrodzenia w stosach wg rodzaju

D dla rozebrania koszy na $mieci:

- demontaz i zatadunek koszy na $mieci na $rodek transportu,

- zabezpieczenie elementéw przed przesuwaniem podczas transportu
m) dla przestawienia koszy na $mieci:

- demontaz istniejgcego kosza na $mieci

- montaz kosza na $§mieci w nowej lokalizacji w sposéb okreslony przez Inzyniera

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

1.-  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2.-  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627, z p6zn. zm.)

3.- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628, z pézn. zm.)

4.- Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz.

1206)

5.-  Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 lutego 2006r. w sprawie dokumentéw stosowanych na potrzeby
ewidencji odpadow (Dz. U. Nr 30, poz. 213)

6.-  Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie listy rodzaju odpadéw, ktére posiadacz

odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym nie bedacymi przedsi¢biorcami,
oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. Nr 75, poz. 527)

7.-  Ustawa z dnia 11 maja 2001r. o opakowaniach i odpadach opakowaniowych (Dz. U. Nr 63, poz. 638)

9.-. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnaléw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4.

10. - Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul.
Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIROB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie

budowy i obejmujg:

- wykonanie wykopéw pod konstrukcj¢ nawierzchni ciggu komunikacyjnego

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajacych warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Glgboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m

1.4.4.  Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.7.  Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-
pds

pd - [Mg/m?] - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,

gdzie:

Pds - [Mg/m’] - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
1.4.8.  Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw, okreslona wg wzoru:
U =deo/dio
w ktérym:
U - wskaznik r6znoziarnistosci
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

Iy =— gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanych w
STWiORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB oraz z poleceniami Inzyniera. Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze.

2  MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 2.
2.1 Przydatnos¢ materialow do wykonywania budowli ziemnych
Jako materiat przydatny okresla si¢ material odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy przeznaczony
do wbudowania w korpus drogowy, spelniajacy wymagania podane w tablicy 1, i normy PN-S-02205:1998.
Material nieprzydatny okreSla si¢ jako material nie spetniajacy wymagafh podanych w tabeli 1. Do materiatéw
nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nast¢pujace materialy lub sktadniki materialow:
v' Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet
v' Klody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.
v' Materialy w stanie zamarznietym.
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Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.
Materiat niebezpieczny o wlasciwos$ciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania

specjalnych

srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu

stanowi szczegblng kategori¢ i jest klasyfikowany oddzielnie.
Tabela 1 - Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

1 usunigcia,

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
twarde oraz grunty kamieniste, migkkie beda wypelnione gruntem
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki lub materialem drobnoziarnistym
2. Zwiry i posp6lki, réwniez 2 Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy bedg wbudowane w miejsca
gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wéd
3. Pias}(i ngO, srednio i. pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
drobnoziarniste, naturalne i famane (4 pjaski préchniczne, z wyjatkiem od nasyp6w nie wyzszych niz 3m,
4. Piaski gliniaste z domieszka pylastych piaskéw préchnicznych vabezpieczonych przed zawilgoceniem
frakcji Zwirowo-kamienistej 5 Gliny pi te. oliny i oi : s h suchveh lub
. . y piaszczyste, gliny i gliny w miejscach suchych lu
Na dolne (I,n_oren.owe‘) 0 WS kazniku pylaste oraz inne o W. < 35% przejsciowo zawilgoconych
. |réznoziarnistosci U >15 - - - - — : -
warstwy nasypow |5 - -1 wielkopiecowe i inne 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny do nasypéw nie wyzszych niz 3m:
ponizej strefy metalurgiczne ze starych zwal6w zwigzle oraz inne grunty o granicy  gabezpieczonych przed zawilgoceniem
przemarzania (powyzej 5 lat) ptynnosci wi od 35 do 60% ub po ulepszeniu spoiwami
6. Lupki przyweglowe przepalone 7. Wys1ffvx./k1 karr.1.16.:nne ghmaste o gdy zyvlgrcmdlo wody ,gfun‘towej ‘
7. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponad 2% znajdujg sig na gl;bokqsel wigkszej
zaw.frakcji ifowej ponizej 2% od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego studzenia (do |rozpad - taczne straty masy do 5%
b lat)
9. Itotupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelnione materialem
Hrobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych
popiotowo- zuzlowe lub s3 izolowane od wody
Na gérne 1.Zwiry i posp6tki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy 2.Piaski grubo i $rednioziarniste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami takimi jak:
nasypow w 3. Itotupki przyweglowe przepalone |3. Pyty piaszczyste i pyty cement, wapno, aktywne popioty
strefie zawierajace mniej niz 15% ziaren |4. Gliny o granicy ptynnosci itp.
przemarzania mniejszych od 0,075 mm mniejszej niz 35%.
4.Wysiewki kamienne o uziarnieniu [5. Mieszaniny popiotlowo-zuzlowe
odpowiadajacym pospétkom lub z wegla kamiennego
zwirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej > 2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnos > 10
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach zerowych cementem, wapnem, aktywnymi
do gl@bokosci bopiotami itp.)
rzemarzania

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni

Wyszczegdlnienie

Grupy gruntéw

ZWir

pospdtka

piasek gruby

piasek $redni
piasek drobny

zuzel nierozpadowy

zwietrzelina gliniasta
rumosz gliniasty
zwir gliniasty
pospdtka gliniasta

Lp. wilasciwosci Jednostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzi nowe:

glina piaszczysta zwigzla,

glina zwigzla,

il, it piaszczysty, it pylasty

bardzo wysadzi nowe:

piasek gliniasty

pyl, pyt piaszczysty

glina piaszczysta, glina, glina pylasta
it warwowy
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2 Zawarto$¢ czastek w %

procentach na podstawie

PN-B-04481

<0,075mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna, Hkb, m < 1,0 > 1,0 > 1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
Uwagi:

v Podstawowym Kkryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarno$¢ bierna.

v' Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwlaszcza zblizonych do mato spoistych.

v' W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.

2.2 Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw lub zasypek wykopdw po stwierdzeniu ich przydatno$ci zgodnie z PN-S-02205:1998 . Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na miejsce odkladu
poza plac budowy wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru lub w Warunkach Kontraktu. Koszty zatadunku,
transportu poza teren budowy i wykonania odkladu ponosi Wykonawca. W przypadku braku wskazania miejsca
sktadowania przez Zamawiajacego, Wykonawca zobowigzany jest na swoj koszt zapewni¢ miejsce skladowania poza
placem budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zatadowa¢ i wywiez¢ nadmiar gruntu z wykopu. Sposéb
zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odklad proponuje Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotno$ci.

Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z wykopdw, ich jakos¢
(wilgotno$¢) powinna by¢ na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia robét.

2.3 Ziemia urodzajna

Zgodnie z STWiORB D-01.02.02.

Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjgciem lub gdy jest ona sktadowana.

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdjac¢ ze wszystkich miejsc wykopéw az do glebokosci wskazanej w dokumentacji projektowe;j
lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materialem z lezacego ponizej
podloza. Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwlocznie po zdjeciu, a w
przeciwnym wypadku nalezy ja skladowa¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2 m.

2.4  Skladowanie materialéw

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatéw przydatnych oraz
materialéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ stateczno$ci wykopéw oraz warunkéw $rodowiskowych terenu na skutek
zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatéw i uzycia sprzetu.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje material przydatny lub ziemi¢ urodzajna, jest zobowigzany chroni¢ je
przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.

3 SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" p 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla danego asortymentu robét i
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania a jego wielko$¢ i moc Wykonawca powinien dobra¢ stosownie do
rodzaju gruntu oraz zakresu robét.

4 TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 4.

Dobé6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
wydajnosci sprzetu stosowanego do jego urabiania i wbudowywania, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci
transportu. Transport wyrobow oraz materialdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowac
zanieczyszczenia materialéw i wyrob6w, a takze obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybdr §rodkéw transportu nalezy do
Wykonawcy.
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Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki. Materialy sypkie powinny by¢
przewozone w sposéb zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem Srodowiska.

5  WYKONANIE WYKOPOW

5.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania Robét podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 5.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w niniejszych STWiORB.
Podczas wykonywania wykopdw nalezy zweryfikowa¢ parametry istniejacego gruntu okreslajace jego przydatnos¢ do
wbudowania w nasyp oraz grunt przewidziany (spelniajacy wymagania STWiORB D-01.03.01) do wbudowania w nasyp
przewiez¢ na odklad w celu pdézniejszego wykorzystania.

Bezposrednio po wykonaniu wykopéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do
wykonania wzmocnienia podloza, jezeli jest wymagane. Jezeli grunt jest zamarzni¢ty mozna go odspaja¢ jedynie do
glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rz¢dnych robét ziemnych.

Wykonawca powinien poinformowa¢ Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopéw, gdzie w
trakcie prowadzenia robot napotkano grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji plastycznej lub miejsca niestateczne
(niestabilne). Projektant powinien przygotowac rozwigzania projektowe majace na celu ochrong i naprawe takich miejsc.
W przypadku odkrycia w trakcie robdt materialéw niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwlocznie powiadomié
Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie polecone przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu bezpiecznego
wydobycia i usunigcia niebezpiecznych materialéw w uzgodnieniu z wtasciwymi stuzbami ratowniczym i organami
ochrony $rodowiska, nalezy postgpowaé zgodnie z D-00.00.00 W przypadku odkrycia w trakcie robdt stanowisk
archeologicznych, Wykonawca powinien niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie
zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostgpem o0s6b
postronnych.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przygotuje nastgpujace dokumenty:
v projekt organizacji i harmonogram rob6t ziemnych,
v projekt zabezpieczenia wykopéw i rozkopéw fundamentowych,
v' projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopéw wraz z zasilaniem energetycznym i
odprowadzeniem wody poza zasi¢g robot wraz z uzgodnieniami i przedtozy je do akceptacji Inzynierowi.
Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa 1 punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.3 Zasady wykorzystania materialow

Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntdéw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopéw lub materiatéw
przeznaczonych do uzdatnienia, poza materialami stanowiacymi nadmiar mas ziemnych okre§lony w dokumentacji
projektowej. Materialy nieprzydatne czasowo z powodu zamarznigcia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie
budowy do czasu kiedy stang si¢ przydatne, chyba Ze Inzynier wyrazi zgod¢ na ich wczedniejsze wywiezienie i zastapienie
materiatami przydatnymi. W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystgpowanie warstw
gruntéw przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem,
wykonywa¢ wykop w taki sposéb, aby materiat przydatny, przeznaczony do wbudowania byl odspajany oddzielnie, bez
zanieczyszczenia go materialem nieprzydatnym.

5.4  Wykonanie wykopow sprze¢tem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow badz na odklad
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Przy wykonywaniu wykopdw nalezy zachowa¢ nienaruszong struktur¢ podtoza.

W przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, wykopy nalezy wykonywa¢ sposobem
recznym.

Podczas wykonywania wykopéw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materiaty takie
nalezy usuna¢ do pelnej giebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony
material nieprzydatny nalezy zastapi¢ materialem przydatnym, spelniajagcym wymagania podane w tabeli 1, o ile
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.

5.5  Skarpy wykopow

Skarpy wykopdéw nalezy formowac zgodnie z dokumentacja projektowa w taki sposéb, aby ich uksztalttowana (ostateczna)
powierzchnia nie ulegla zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byla zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu.
Wykonawca powinien wykona¢ naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu.
Uksztaltowane powierzchnie skarp wykopdéw, na ktdre nie przewiduje si¢ ulozenia warstwy urodzajnej, powinny, gdzie to
jest mozliwe, nie mie¢ §ladéw lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.
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5.6 Odwodnienie pasa roboét ziemnych i wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia, ktére umozliwia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Nalezy wykona¢ rowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania
robdt spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie, o ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania.
Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.7 Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podlozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie wskaznika zaggszczenia Is. wg
BN-77/8931-12. Jezeli badanie wskaznika zaggszczenia Is jest utrudnione ze wzgladu na gruboziarnisty material w
podlozu badanie zaggszczenia mozna oprze¢ na badaniu wskaznika odksztalcenia I, podloza za pomoca obcigzen
ptytowych. Badania przeprowadza si¢ ptyta o $rednicy D = 300 mm. Na podstawie badania okresla si¢ wartosci
pierwotnego E; i wtérnego modutu odksztatcenia E; wg PN-S-02205 i warto$¢ Io jako stosunek modutéw odksztatcenia
wtérnego Es do pierwotnego E;.

Warto$¢ modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia: wedtug wzoru:

E=3ﬂD

w ktérym:

D - $rednica plyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztalcenia, mm”

Obliczenie warto$ci wskaznika odksztalcenia

I, =E»/E;

w ktérym:

I, - wskaznik odksztalcenia

E, - wtérny modut odksztalcenia

E: - pierwotny modut odksztatcenia

Badanie oznaczenia modutu nalezy wykona¢ zgodnie z zatagcznikiem B normy PN-S-02205.

Wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia Is w podtozu wykopéw podano w tabeli 2.
Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia i no$nosci w wykopach (podloze) i miejscach zerowych robét

ziemnych.
Kategoria ruchu KR3- | Kategoria ruchu KRI1-
KR5 KR2
Strefa  korpusu liczona od E, [MPa] E, [MPa
oziomu robét ziemnych :
P y Poziom[m] | Nsp Sp Is Nsp Sp
poziom Vr.obot. ziemnych, podloze 0,0 30 60 30 60
pod stabilizacje
w-wa o grub. od 0 do 0,20 m 1,0 1,0
poziom w-wy na glebokosci 0,20 60 45 60 30
w-wa o grub. od 0,2 m do 0,5 m 1,0 0,97
poziom w-wy na gtebokosci 0,50 60 45 60 30
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Dla kontroli zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, wymagania sg
nastepujace:

a) dla zwiréw, pospodtek i piaskéw:lo < 2.2 przy wymaganej wartosci Is > 1.0,

Io 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwi¢ztych, itéw: Ip <
2.0,

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych): Io < 3.0.

d) dla gruntéw rodzimych ulepszanych spoiwami Io < 2,2

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia lub no$nosci, to przed ulozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 2. Jezeli wartosci no$nosci i wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okre§lone w Specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzyniera. Jezeli w wykopie i w miejscach zerowych robét znajduja si¢ w obliczeniowej strefie przemarzania
grunty wysadzinowe i watpliwe to nalezy je ulepszy¢ spoiwami (cementem, wapnem, popiotami itp.)

5.8 Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktére po utozeniu nalezy odpowiednio zaggsci¢ zgodnie z pkt.5.7.
Materiat zasypki nie moze by¢ zamarznigty, przewilgocony (wilgotno§¢ wigksza od optymalnej), ani zawieraé
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatéw nieprzydatnych) i musi spetnia¢ wymagania z tabeli

1. Miazszo$¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zaleznosci od przyjetej metody zageszczania, lecz jej
maksymalna warto$¢ nie moze by¢ wigksza 50 cm.

5.9 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,30m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.10 Dokladnos¢ wykonania wykopow

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -3cm i
+lcm.

Doktadno$¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana, co 15m.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie ich
wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwos$cia
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejszymi STWiORB. Wyniki badan
i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisac¢ do:

v Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

v Dziennika Budowy,

v Protokotéw odbiorcéw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
Sposéb odspajania i sktadowania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci;
Wstepna selekcje gruntéw z wykopdéw w zaleznosci od rodzaju gruntu;
Zapewnienie stateczno$ci skarp;
Odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonfczeniu;
Doktadno$¢ wykonania wykop6éw (usytuowanie i wykonczenie);
Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysiekéw wodnych;
Zageszczenie i no$no$¢ gérnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w p. 5.7.
Czestotliwo$¢ badania wskaznika zaggszczenia i no$nosci podtoza powinna wynosié:
v" Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ min dwa razy na 6000m2,
v' Wtérny modut E; nalezy okre$la; z czestotliwo$cig min dwa razy na 6000m?2.
7 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB D- 00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 7.

AN NE NN NN

37



D-02.01.01 Wykonanie wykopow

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

3. - . .
— 1 m (jeden metr szescienny) wykonania wykopoéw

8  ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét okreslono w STWiORB D-00.00.00.

9  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 9.
Platno$¢ za 1 m> wykopu nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i
badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa dla wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
® prace pomiarowe i przygotowawcze
oznakowanie robot
profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
zageszczenie powierzchni wykopu do wielkoéci podanej w STWiORB,
zageszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zagegszczenia
ulepszenie gruntu (doprowadzenie do wymaganych parametréw),
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
wykonanie wykopu z transportem urobku w miejsce nasypu , na odktad tymczasowy (w przypadku lokalizacji
odktadu poza granicami pasa drogowego koszty wykonania i utrzymania odktadu ponosi Wykonawca) lub na
sktadowisko Wykonawcy poza placem budowy obejmujace: odspojenie, zatadunek, przemieszczenie i wytadunek,
optaty za pozyskanie miejsca odktadu, rozplantowanie urobku na odkladzie oraz inne koszty konieczne do
zrealizowania w ramach niniejszej STWiORB,
wykonanie a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych
rekultywacje¢ terenu

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreé$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia
podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. Instrukcja badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Zalacznik do Zarzadzenia Nr 31 GDDKIiA z dnia 16.06.2014r Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pOtsztywnych

Zatacznik do Zarzadzenia Nr 30 GDDKIA z dnia 16.06.2014r Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Dz. U. z dnia 29 stycznia 2016r poz. 124
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych-
wykonania nasypéw, w ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem
Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej okreslajg szczegétowe wymagania dla robdt ziemnych
przewidzianych do wykonania zgodnie z dokumentacjg projektow3.

14. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w SST s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-
00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych (po uzyskaniu
pozwolenia z wlasciwego organu ochrony s$rodowiska), spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca
obciazenia od §rodkéw transportowych i urzadzen na korpusie drogowym.

Wysokos$¢ nasypu — odlegto$¢ pionowa migdzy powierzchnia terenu a wierzchem nasypu mierzona w osi drogi
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a
niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do glebokosci
przemarzania, nie mniej jednak niz do gltgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wlasciwosci gruntu
maja wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje¢ budowli.

Skarpa — zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do wlasciwosci gruntu i
lokalnych uwarunkowan.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujagca grunt, okreslona wg wzoru:
Is= Pa / Pds.

w ktérym:
Pa - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m3),
pas. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normag
BN-77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — 60
dy
w ktérym:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogolne wymagania
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
Og6lne” pkt. 2.

2.2 Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw i korytowaniu powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza plac budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw niebedace nadmiarem objeto$ci robot ziemnych
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest obowiazany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawarto$¢ siarczanéw wyrazonych jako SOz nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-78/B-06414-28 w warstwach
gruntéw i innych materialéw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na glebokosci 0,5m od spodu warstw wykonanych z
zastosowaniem spoiwa cementowego.

Od warunku tego mozna odstapié, o ile zostang przeprowadzone czynnos$ci zaaprobowane przez Inzyniera, majace na
celu odpowiednie zabezpieczenie warstw z zastosowaniem cementu.
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Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tresé
zZ zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne Rozdrobnione  grunty  skaliste | 1. Rozdrobnione grunty|-gdy pory w  gruncie
warstwy twarde oraz grunty kamieniste, | skaliste mickkie skalistym beda wypelnione
nasypow zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki gruntem lub  materialem
ponizej strefy | Zwiry i pospétki, réwniez gliniaste drobnoziarnistym
przemarzania | Piaski grubo, $rednio i|9. Hotupki przyweglowe |-gdy wolne  przestrzenie
drobnoziarniste, naturalne i tamane | nieprzepalone zostang wypetnione
Piaski gliniaste z domieszkg frakcji materiatem drobnoziarnistym
zwirowo-kamienistej (morenowe)
o wskazniku  réznoziarnistosci
Ux15
Lupki przyweglowe przepalone
Wysiewki kamienne o zawartos$ci
frakcji itowej ponizej 2%
Na gérne Zwiry i posp6iki Zwiry i pospéiki gliniaste
warstwy Piaski grubo i $rednio-ziarniste Wysiewki kamienne | -pod warunkiem ulepszenia
nasypow w Itotupki przyweglowe przepalone | gliniaste o  zawartosci | tych  gruntéw  spoiwami,
strefie zawierajace mniej niz 15% ziaren | frakcji itowej > 2% takimi jak: cement, wapno,
przemarzania mniejszych od 0,075 mm aktywne popioty itp.
Wysiewki kamienne o uziarnieniu | 8, Piaski drobnoziarniste |-o0  wskazniku  no$nosci
odpowiadajacym posp6tkom lub Winoe>10
zZwirom
W. yvykopach ! Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i ~gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach . (cementem, wapnem,
wysadzinowe . . ..
zerowych  do aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych. W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydatno$ci
Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych
materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypdéw zostang przez Wykonawce
usunigte i wykonane powtérnie z materialéw o odpowiednich wtasciwosciach (koszt robét ponosi Wykonawca).

Warto$¢ wskaznika réznoziarnisto$ci U gruntéw uzytych do budowy nasypéw nie powinna by¢ mniejsza niz
3.0. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatéw ze wskaznikiem réznoziarnisto$ci ponizej 3 pod warunkiem uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia Is na odcinku do§wiadczalnym.

Goérne warstwy nasypéw w strefie przemarzania nalezy wykona¢ wylacznie z gruntéw niespoistych
spetniajgcych wymagania zawarte w PN-S 02205:1998 i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

2.3 Wyboér materialow do budowy nasypow
Do goérnych i dolnych warstw nasypéw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste oraz grunty organiczne (o zawartosci
czesci organicznych Iom>2%). Nie nalezy rowniez wykorzystywaé gruntow trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna
gestosé objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm?® (nie dotyczy to zuzli i popiotéw).
W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robét ziemnych piaskéw drobnoziarnistych
powinny one mie¢ wskaznik no$nosci Wnoe>10.

Gdzie:

W= i 100
Pp

w ktérym:

p - ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm? w odpowiednio przygotowang prébke

gruntu na gigbokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
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pp- Ci$nienie poréwnawcze, ktére przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?, a przy wglebieniu na 5,0
mm wynosi 10 MN/ m?.
Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A;.
Gérna warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o nastgpujacych parametrach:
a) zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%,
b) zawarto$¢ czgstek < 0,02 mm < 5%,
c) kapilarnoéci biernej Hi, < 1,0 m,
d) wskazniku piaskowym WP > 35,
e) wskazniku réznoziarnistosci Uge0-10>5,
f)  wspotczynniku filtracji kio>6x10 m/s.

24 Wyboér materialow do wzmacniania stabego podioza gruntowego
Do stabilizacji podtoza pod nasyp moga by¢ stosowane dowolne spoiwa hydrauliczne zgodne z odno$nymi normami,
posiadajace Aprobaty Techniczne polskie lub europejskie i powinny by¢ dopuszczone do obrotu jako wyréb budowlany.
Spoiwa te moga charakteryzowac¢ si¢ dowolng wytrzymatos$cig, gwarantujgca osiggnigcie wymaganych nosnosci
podtoza.
Badania spoiw nalezy wykona¢ zgodnie z odno$nymi normami lub Aprobatami Technicznymi.
Przechowywanie spoiw powinno odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania
spoiw bedzie diuzszy od dwoéch miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykazg ich przydatno$¢ do robot.
Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S 96012, PN-S 96011 lub opisanych w odno$nych
Aprobatach Technicznych. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na przydatnos¢ stosowania poszczegdlnych rodzajow
spoiw do réznych rodzajéw gruntu.

Wybdr spoiw bedzie dobierany na biezaco sposrdd zaakceptowanych przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” i
SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw” w pkt. 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Wybor
sprzetu do wykonania rob6t nalezy do Kierownika Budowy. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakoSciowych Robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

. . . Mieszanki gruntowe
Grunty niespoiste: Grunty spoiste: . ..
iaski zwiry pospotki oviv. it Z matg zawarto$cig frakcji
Dziatanie . P Yy posp PyLY, 1y kamienistej
S tn Rodzaj sprzetu _ : _ : — :
prze grubos¢  |Liczba  |Grubo$é liczba Grubo$é liczba
warstwy  |Przejazdé|Warstwy przejazdow* |Warstwy przejazdow*
W cm w*) W cm ) W cm )
1. Walce gtadkie|10 + 20 4+8 10 +20 4+8 10 +20 4+8
2 Walce - 20+30 8=+12 20+30  [8+12
okolkowane
g 3.Walce
N .
& |osumione 20+40 (610 (30+40  |6+10 3040  6+10
8 (samojezdne
y i przyczepne)
S N 4. Ptytki
£.2 o |spadajace - - 50+70 2+4 50 +70 2+4
QB 2 | (ubijaki)
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. . . Mieszanki gruntowe
Grunty niespoiste: Grunty spoiste: - ..
LT 1 : Z malg zawarto$cia frakcji
Dziatanie . piaski zwiry pospoiki pyly, ity kamienistej
Rodzaj sprzetu : : :
Sprzgtu grubo$é  |Liczba  |Grubosé liczba Grubosé liczba
warstwy  |Przejazdo|Warstwy przejazdéw* |Warstwy przejazdow*
W cm w*) W cm ) W cm )
5. Szybko
uderzajace 20 +40 24 10 =20 2+4 20 +30 2+4
ubijaki
6. Walce
wibracyjne:
lekkie (do 5 ton) |30 + 50 3+5 - - 20 +40 3+5
$rednie (5+8/40 + 60 3+5 20 +30 3+4 30+50 3:5
ton)
cigzkie (> 8 ton) |50 + 80 3+5 30 +40 3+4 40 + 60 3+5
7. Plyty
wibracyjne
lekkie 20 +40 5+8 - - 10 +20 5+8
ciezkie 30+ 60 4+6 20 +30 6+8 20 +40 4+6
*) Wartosci orientacyjne, wtasciwe ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” i Specyfikacji D-
02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw ” w pkt. 4.

4.2 Transport

Wybdr sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, Ze transport
wyroboéw oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania rob6t nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materiatow i wyrobow), obnizenia
ich, jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Wykonawca dokona wyboru miejsca dokopu i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy musza mieé
wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje. Do wtasciciela dokopu nalezy przeprowadzenie rekultywacji
terenu zgodng z zezwoleniem na eksploatacje.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢, na jaka nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie
powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyneira. O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w dokumentacji projektowej oraz w Specyfikacjach. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy
zarysy skarp nasypéw zgodnie z normg PN-S-02205:1998 i SST D - 01.01.01. Przed przystapieniem do wykonywania
nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4%
+1%, szerokosci 1,0 - 2,5m oraz wysokosci 0,5 — 1,0m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie
podtoza nasypu, do giebokosci 0,5m od powierzchni terenu.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3 zamieszczonej
w pkt-cie 5.3.4.4, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy za decyzja Inzyniera podja¢ $rodki w celu ulepszenia podloza nasypu,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypéw

Jezeli nasyp jest budowany na gladkiej powierzchni w postaci istniejacej drogi, to przed przystapieniem do
budowy nasypu droga powinna by¢ rozebrana a powierzchnia pod rozebrang droga spulchniona na gl¢bokos¢,
co najmniej 15cm oraz wyprofilowana w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyboér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w
punkcie 2.

W projekcie zatozono, ze grunty dowozone z dokopu do wykonania robét ziemnych bedg gruntami niewysadzinowymi.
Grunty pochodzgce z wykopdéw nie zaliczone do gruntéw niewysadzinowych powinny zosta¢ uzyte do budowy
nasypow zgodnie zasadami okre$lonymi w niniejszej SST oraz normie PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty
ziemne”.

W przypadku wbudowywania gruntéw spoistych w nasypy nalezy podstawg¢ nasypu odcig¢ od wody gruntowej warstwa
z gruntéw niewysadzinowych i o matej kapilarnosci biernej Hxy<1.0m. Grubo$¢ warstwy powinna wynosi¢ minimum
Hyp gruntu + 0,3m.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okre$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na
calej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
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jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie, zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Na trasie zasadniczej zgodnie z przekrojami normalnymi gérng warstwe nasypu w obliczeniowej strefie
przemarzania nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k > 6x10
'm/s przy kapilarnosci biernej Hu<1.

g) Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ nasyp tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia
okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagni¢te przez bezposrednie zagg¢szczanie nasypu, to nalezy za decyzja
Inzyniera podja¢ srodki umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci.

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

j) Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé¢ drozno$¢ rowdéw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wptywu robét na funkcjonowanie istniejagcego uktadu odwodnienia.

k) styk dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac przy pomocy stopni,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1m. Spadek
gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie
stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw
o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie. Sukcesywnie w miar¢ postgpu robdt nalezy wykonywaé
minimum 2 stopnie na wykonywanym odcinku robét. Przy doborze sprzetu do zaggszczania nalezy uwzglednic
prace tych urzadzen w strefie zagrozonej osunigciem.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz + 2%. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym, hydratyzowanym lub popiotami lotnymi.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy na jego koszt.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw
zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypé6w powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktadac¢ na niej nastgpnych warstw.
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5.34.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw na wzmocnionym podtozu gruntowym

Budowg¢ nasypu na podtozu wzmocnionym mozna prowadzi¢ po wykonaniu wzmocnienia. Nalezy uwzglednié¢
zapisy oraz wymagania zawarte w dokumentacji projektowej oraz odrgbnych specyfikacjach dotyczgcych
wzmocnienia podtoza gruntowego.

Przy wykonywaniu wzmocnienia podloza spoiwami metodg mieszania na miejscu mozna uzyé
specjalistycznych mieszarek (gruntofrezarek). Grunt powinien by¢ wstepnie zaggszczony, zeby przejscie
rozsypywacza spoiwa nie powodowato glebokich kolein. Spoiwo lub spoiwa nalezy dodawa¢ na wbudowana
warstw¢ gruntu przy uzyciu specjalistycznego sprzg¢tu z mozliwoscia regulacji wydatku spoiwa, w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Grunt powinien by¢ wymieszany ze spoiwem w sposdb zapewniajacy
jednorodno$¢ na okre$long gleboko§¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od warto$ci podanych w odno$nych normach lub Aprobatach Technicznych. Po
zakofczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wstepnie zagesci¢ (1+2 przejécia walca) a nastgpnie
wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w rysunkach rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.
Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do ostatecznego
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.3.4.1

Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosé¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubos$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkt. 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;j.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz -2% to wilgotnos$¢ gruntu
nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o
ponad +2% przy gruntach niespoistych i 0% przy gruntach spoistych to grunt nalezy osuszy¢é w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprawdzenie wilgotno$ci
gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. Wymagania
wilgotnosci gruntu wyzej zawarte nie dotycza budowy nasypu metoda bagrowania.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia. Kontrolg
zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztaltcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 . Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach,
okreslony wedtug normy BN- 77/8931-12, powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach oraz minimalne warto$ci wtérnego
modutu odksztatcenia Es.

Kategoria ruchu | Kategoria ruchu
i KR3-KRS KR1-KR2
Strefa korpusu liczona od korony Poziom
robot ziemnych [m] E, [MPa] E, [MPa]
Is Nsp Sp Is Nsp Sp
E;Zr;?l‘;lch korony rob6t | 120 | 80 100 | 80
w-wa o grub. 0 + 0,20 m 1,0 1,0
Nasyp gf;;gkmos,ci WWY o ha 920 70 50 60 50
\{V_zwli o grub. 0,2 m + 1,0 0,97
gf;;gl’:; w M 120 60 30 45 30
warstwa ponizej 1,20 m 0,97
w-wa o grub. 0,2 + 2,0 m
poziom W-Wy na
glebokosci 2,00
warstwa ponizej 2,00 m
poziom podtoza nasypu ( 0,0 60 30 45 30
dla nasypu o wysokosci
0d 0,2do 1,2 m) 0,97 0,95
poziom podioza nasypu 0,0 40 30 30 20
(dla nasypu o
Grunt | wysoko$ci>1,2 m) 0,95 0,92
rodzim . )
y poziom podioza nasypu ( 0,0
dla nasypu o wysokosci
0d 0,2 do 2,0 m )
poziom podtoza nasypul
(dla nasypu 0
wysokosci>2,0 m )

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie warto§ci moduléw
odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia Io jest zréznicowana w
zalezno$ci od rodzaju gruntu, zgodnie z normg PN-S-02205: 1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospoétek i piaskéw

— lo<2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0

— To <2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0

Dla pozostatych gruntéw nalezy zastosowa¢ wymagania PN S -02205:1998

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
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warstw¢ i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego
zageszcezenia warstwy.

Calosciowej oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; za pomocg obcigzenia statycznego plyta o $rednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartos$ci
wtoérnego modutu odksztatcenia E; nalezy przyjmowa¢ wg tablicy 3.

Warto$¢ modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ zgodnie z norma PN-S 02205:1998.

E=*p

w ktérym:

D — $rednica ptyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa

As — przyrost odksztatcenia, mm”

Dla gruntéw ulepszonych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika zaggszczenia Is > 1,0 w warstwie
ulepszonego podtoza nawierzchni oraz Is > 0,97 w strefie obliczeniowej gteboko$ci przemarzania. Jako
zastepcze sprawdzenie mozna stosowaé¢ pomiar wskaznika odksztalcenia I, ktérego warto$§¢ pomierzona
bezposrednio po zageszczeniu nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci do 20cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia 1s>0,95.

54. Odklady

54.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogow3.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej
(np. grunty organiczne z bagna, torfy, grunty nawodnione, plastyczne z wykopu lub przy przepustach)

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostalo to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wilasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objg¢tosci w sposéb okre§lony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wiasciciela terenu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z
ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu lub
dziatan niezgodnych z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen
podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o pochyleniu skarp 1 : 1,5
i spadku korony 2 - 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacjg projektowg.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sa warunki okreslone w pkt.
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w calosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 i SST D-02.01.01 ,,Wykonanie
wykop6éw” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé¢
¢) odwodnienia
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w

p- 2, 3 oraz 5.3 niniejszej Specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

¢) badania zageszczenia nasypu

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000m?.

W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastgpujace wlasciwosci:

—  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481

—  zawarto$¢ czedci organicznych, wg PN-B-04481

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481

—  wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
—  granice¢ ptynno$ci, wg PN-B-04481,

—  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy , wg PN-EN 933-8:2001

—  wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg PN-B-04492,

—  wskaznik réznoziarnisto$ci, wg PN-B-04452;2002

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) odwodnienia kazdej warstwy
b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500m? warstwy
c) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.
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6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 i pkt. 5.3.4.4.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, Sprawdzenie
wymaganej nosnosci gruntu w warstwie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wtérnego modutu odksztalcenia z
warto$ciami okreslonymi w pkt. 5.3.4.4. Oznaczenie modutéw oraz wskaznika odksztalcenia wykona¢ wedtug normy
PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

—  1x w trzech punktach na 1000m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is

—  1x w trzech punktach na 1000m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
Inwestorskiego wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrol¢ prawidlowosci wykonania skarp oraz szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.3.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okre§lonych w dokumentacji
projektowe;.

6.4. Dokladno$¢ wykonania robé6t ziemnych
Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 7.

Tablica 7. Doktadno$¢ wykonania robét ziemnych

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
1. Korpus ziemny :

- 0$ korpusu drogowego cm +10

- szeroko$¢ gérnej powierzchni cm + 10, -10

- nieréwnoS$ci powierzchni*) cm +4

- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1

- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3

- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
2. Skarpy:

- pochylenia 1:m % pochylenia |+ 10

- nieréwno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi

urodzajnej cm +1

- nierdwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +
3. Rowy:

- szerokos¢ cm +5

- rzgdne profilu dna cm +1,-3
*) Nieréwno$ci mierzone tatg 3 m

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej Specyfikacji.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu
b) odpowiednie wbudowanie gruntu
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.
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6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy niespetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe.
7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 7. Jednostka
obmiaru jest m3 (metr szeScienny) wykonanych nasypdw na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w
terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyneira, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 9.
Platno$¢ za m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci Rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.
Cena jednostki obmiarowe;j.
e wykonanie nasypéw z gruntéw uzyskanych z wykopu obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— zaggszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zaggszczenia
—  wycigcie stopni w skarpie ( jezeli przewidziano w Dokumentacji)
— wbudowanie gruntu w nasyp,
—  zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i SST,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z
Dokumentacja Projektowa i SST,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— uporzadkowanie przyleglego terenu
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci
wlasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i
no$nosci gérnej warstwy.
e wykonania nasypéw z gruntéw z dokopu wraz z urobkiem i transportem gruntu obejmujace:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét
— wykonanie dokopu,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
— zaggszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia
— wycigcie stopni przy duzym pochyleniu terenu
— wbudowanie gruntu w nasyp,
— zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i SST,
— formowanie poboczy i skarp,
— profilowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i SST,
— wyprofilowanie skarp dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badaf laboratoryjnych, dotyczacych w szczegélnosci
wtasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i no$nosci
gbrnej warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

9. PN-EN933-8:2001 Oznaczenie wskaznika piaskowego

10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

12. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania  wtasciwosci  fizycznych.  Oznaczenie  wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.
13. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie Geotechniczne. Cz¢$¢ 1. Zasady ogdlne.
14. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie Geotechniczne. Cz¢$¢ 2. Badania podtoza gruntowego.

10.2.  Inne dokumenty

15. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
16. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza w
ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszcezenia podloza pod warstwy Kkonstrukcyjne nawierzchni miejsc postojowych, zjazdow, ciaggdéw pieszych i
rowerowych objetych opracowaniem w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

Wybér sprzgtu do wykonania rob6t zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spelnienia wymagan jako$ciowych Roboét i

bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. WarunKi przystapienia do robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do profilowania i zageszczania
podloza i wykonania tych rob6t z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia i zaggszczenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Jakiekolwiek nieréwno$ci powstale przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN-B-04481 (metoda I lub IT). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej nie wiecej niz (wg PN-S-
02205:1998):

a) w gruntach niespoistych * 2%,

b) w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do —2%.
Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w korycie ma by¢ zgodna z normg PN-S-02205. Nalezy sprawdzaé uzyskanie przez grunty
w budowli ziemnej wymaganych cech nosno$ci poprzez badania wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu
odksztalcenia zgodnie z normg PN-S -02205:1998.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania s3
nast¢pujace:
a) dla zwiréw, pospdtek i piaskéw:Io < 2.2 przy wymaganej wartosci Is > 1.0,
Io £ 2.5 przy wymaganej wartos$ci Is < 1.0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwi¢ztych, itéw: Ip <
2.0,
¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych): Io < 3.0.

Tabela 1 Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa k Minimalna wartos¢ Is

frefa korpusu Ruch KR 3-6 Ruch KR 1-2

(Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00
owierzchni robdt ziemnych lub terenu ’ ’

Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia i no$nosci nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podloza, to
nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza (np. wapnem; popiotami lotnymi), umozliwiajagcego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne w zakresie i z cze¢sto$cia gwarantujaca
zachowanie wymagan jakos$ci robot.

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m2)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Cechy geometryczne Z czestotliwo$cia gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze, okreslonych
w punkcie 6
2 Uksztattowanie osi w planie Jw.
3 Zageszczenie, no$nos¢, wilgotno$¢ gruntu 2 | 600

6.1.1. Szerokos¢ koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1km.
Szerokos¢ koryta nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.

6.1.2. Rownosé

Nier6wnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tata co 25m w kierunku podtuznym
Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ atg co najmniej 10 razy na 1km.

Nier6éwnosci nie moga przekracza¢ 2cm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy, co najmniej 10 razy na 1 km
i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz
na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne ze spadkami projektowanymi z tolerancja + 0,5%.

6.1.4. Glebokos¢ koryta i rzedne dna
Glegbokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé, co 25 m, a na odcinkach krzywolinijnych, co 10 m w osi jezdni i na jej
krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.1.5. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm.

6.1.6. Zageszczenie
Zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podlozem
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych okre§lonych w punkcie 6, powinny by¢
naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

8. Odbiér robét
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e profilowanie dna koryta,
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®  zageszczenie,
® utrzymanie koryta,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i tata.
5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1  Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej
nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni
i obejmuja:
a) oczyszczenie i skropienie warstw asfaltowych:
— warstwy wiazacej i powierzchni frezowanej
— warstwy podbudowy zasadniczej
b) oczyszczenie i skropienie warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Zakres robot jest zgodny z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4  Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w Specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji D-
00.00.00 - "Wymagania Og6lne"

1.5  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne"

2. MATERIALY.
2.1  Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania
Og6lne".

2.1.1 Rodzaje materialow

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszych SST moze by¢ emulsja asfaltowa wedlug PN-
EN 13808:2013, albo inny material wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego dla wszystkich drég objetych opracowaniem stosowac
kationowa emulsje asfaltowa niemodyfikowang C60 B10 ZM.

Do skropienia warstwy asfaltowej z asfaltem zwyklym, na ktérej bedzie uktadana réwniez warstwa asfaltowa z asfaltem
zwyklym nalezy stosowaé kationowa emulsj¢ asfaltowg niemodyfikowana C60 B3 ZM.

Do skropienia warstwy asfaltowej, na ktérej bedzie uktadana warstwa asfaltowa z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowa¢
kationowa emulsje asfaltowa modyfikowana C60 BP3 ZM.

Kazdy zastosowany material do wykonania skropienia powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganego polaczenia
miedzywarstwowego.

2.2  Polaczenia miedzywarstwowe

Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Zalecane ilosci pozostatego
lepiszcza do skropienia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1.
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Tablica 1 Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa HOS.C P ozosta{eg20
lepiszcza [kg/m-]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC . S . .
lub AC WMS Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego .
AC lub ACWMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego | Warstwa wigzaca asfaltowa/frezowana .
. . 0,3+0,5
AC nawierzchnia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinny by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoruu.

2.3  Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakoSci.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Emulsja w zbiorniku musi by¢ zabezpieczona przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. W
zbiornikach walcowych lezacych stosowaé systemy wymuszajace cyrkulacje emulsji w zbiorniku. Zaleca si¢
magazynowa¢ emulsj¢ w zbiornikach wyposazonych w posrednie urzadzenia grzewcze.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta. W szczegdlnosci
dotyczy to czasu przechowywania i temperatury.

3. SPRZET.
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne"

Wybér sprzetu nalezy do Kierownika Budowy. Sprze¢t musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét

3.2  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

* Szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprezarki z lancg do sprezonego powietrza.

Zbiorniki z woda.

Szczotki reczne.

Inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

* K ¥ %

3.3  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametréw:
* temperatury rozktadanego lepiszcza,
* ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
* obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
*  predkoSci poruszania si¢ skrapiarki,
*  wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
*  dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od iloéci zalozonej. System sterowania dozowaniem
lepiszcza powinien zapewnia¢ jednorodny wydatek lepiszcza przy zmianie predkosci skrapiarki.

4. TRANSPORT.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano D-00.00.00. "Wymagania Og6lne"

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda
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powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT.
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t D-00.00.00. "Wymagania Ogélne"

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dost¢gpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Zanieczyszczenia
stwardniate niedajgce si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie za pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach
niezabudowanych bezpos$rednio przed skropieniem, warstwa nawierzchni powinna by¢ oczyszczona spr¢zonym powietrzem.
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego powinna by¢ szczegdlnie doktadnie oczyszczona za pomoca migkkich szczotek
mechanicznych w celu usunigcia z powierzchni kruszywa frakcji pylastej. Zaleca si¢ przy tym uzycie szczotek z systemem
odpylania.

5.3  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek a w miejscach trudno dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsji powinny
miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie technicznej lub by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do
24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe przed
uszkodzeniem (decyzj¢ o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi Wykonawca Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”

6.1 Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

6.2  Badania w czasie robét

W czasie prowadzenia robdt nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza. Jednorodno$¢ skropienia nalezy
oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wigksza ilo$cig asfaltu.

Zalecany spos6b wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedlug PN-EN 12272-1: 2005 ,,Powierzchniowe
utrwalanie. Metody badan. Cze¢$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa”. Wymagana doktadnos¢ klasy 1
czyli £10% wedlug PN-EN 12271-3:2005 ,,Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz¢§¢ 3 Dozowanie i
doktadnos$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar lepiszcza na wtasny koszt.

7. OBMIAR.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia warstwy niebitumiczne;j
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia warstwy bitumiczne;j

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe platnosci stanowi wykonanie oczyszczenia i skropienia emulsja asfaltowg 1 m? powierzchni przewidzianej w
dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg,
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- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- odpylenie podtoza sprezonym powietrzem,

- odwoéz zanieczyszczen na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem sktadowania i utylizacji,

- rgczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen mechanicznych,

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- wykonanie odcinka prébnego dla okreslenia wtasciwej ilosci skropienia na warstwie podbudowy z AC, wiazacej
, Zapewniajacej wymagang sczepno$¢ migdzywarstwowa,

- wykonanie odcinkéw prébnych dla sprawdzenia ustawien skrapiarki i wymaganej ilodci skropienia,

- skropienie warstwy odpowiednim lepiszczem w ilo$ci wynikajacej z wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym,
- naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez $rodki transportu lub inne maszyny czy urzadzenia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA (PRZEPISY ZWIAZANE)

1.

2.

(O8]

9]

PN-EN 12272-1: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czg¢$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12271-3: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadno$¢
dozowania lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13808:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
PN-EN 14733:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty — uptynnione.
Kontrola Produkcji Przemystowej

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. IBDiM 2004r. Seria
Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 66”
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej w ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w
Wysokiem Mazowieckiem”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty objeta niniejsza STWiORB, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie podbudowy
z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres obejmuje wykonanie:

- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej C90/3 (KR3) gr. 20cm — pod konstrukcja jezdni drogi powiatowej nr
2072B, ul. Kochanowskiego

- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej C90/3 (KR1-2) gr. 20cm — pod konstrukcja jezdni ul. Jana Pawta II
oraz miejsc postojowych

- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej C90/3 (KR1-2) gr. 15cm — pod $ciezka rowerowa, zjazdami oraz
ciggami pieszo-rowerowymi

- podbudowy z mieszanki niezwigzanej CNR (KR1-2) gr. 10cm — pod chodnikami

- podbudowy z mieszanki niezwigzanej CNR (KR1-2) gr. 16-28cm na przejsciach wyznaczonych na wyspach
kanalizujacych

- podbudowy z mieszanki niezwigzanej CNR (KR1-2) gr. 32-38cm na wyspach kanalizujgcych

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa- dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.,

1.4.2. Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podloza.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza- warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o ré6znych wiasciwosciach

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2, Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakéw albo ziarn
zwiru wigkszych od 8mm w ktérym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz Coo3 dla podbudowy zasadniczej oraz
Cnr dla podbudowy pomocniczej (pod chodnikami oraz wyspami kanalizujgcymi).

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinny
spelnia¢ wymagania zawarte w tablica 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej STWiORB.
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Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiasciwosci Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych Odniesienie
w PN-EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w

13242:200 Podbudowy pomocniczej nawierzchni Podbudowy zasadniczej PN-EN
4 drogi obcigzonej ruchem nawierzchni drogi obcigzonej 13242:2004

ruchem
KR1-KR2 |  KR3-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6
4.1.-4.2. Zestaw sit # 0,0,63;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15; Gr85; Ga 85 Gc 80/20; Gr80; Ga75 Tabl. 2
Ogélne  granice 1 tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na GT.NR GT:NR GT:20/15 GT:20/15 Tabl. 3

sitach po$rednich wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia

433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTrNR GTrNR GTr10 GTr10 Tabl. 4
o ciggtym wuziarnieniu wg PN-EN GTANR GTANR GTa20 GTa20 ’
933-1
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-
EN 933-4
4.4 a) maksymalne warto$ci wskaznika Fixr Fing Fiso Flso Tabl. 5
’ ptaskosci lub SINr SINr Slss Slss Tabl. 6
b)maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub famanych oraz ziaren Cnr CNR Coos Cooz Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN933-5

4.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1

. * fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
b) w kI'USZyWiC drobnym * fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
47, Tako$¢ pylow Wiasciwos¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

mieszankach wg wymagan p. 2.4

Odporno$¢ na rozdrobnienie wg

52 PN-EN 1097-2, Kkategoria nie LAso LAso LA4o LA™ Tabl. 9
WYyZsza niz
53 Odpornos¢ na scieranie kruszywa Mpe Deklrarowana Mo DekﬁlaDrf)wan Deklﬁla];f)wan Tabl. 11
’ grubego wg PN-EN 1097-1 PE Deklrarowana a a ’
5.4 Ge;sto§ ¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana | Deklarowana
rozdzial7,8 albo 9
ss I; ;gglflvizszzzizg 7P§\I 'ill\i)o 1099(1; Wem NR Wem NR Wem NR Wem NR
o o . WA22"™ WA22" WA22" WA22"
zaleznosci od frakcji)
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Vs Vs Vs Tabl. 14

1:1998 rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkach wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998 p. 19.1

Rozpad  zelazowy w  zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkach wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998 p. 19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie

6.4.3 weg PN-EN 17443 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszyc
o wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
7.2 EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLA SBLaA SB1LaA SBLA
Mrozoodporno$¢ na frakcji -skaly magmowe i -skaty magmowe i
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone:F4 przeobrazone:F4
7.3.3 -skaty osadowe F10 -skaty osadowe F10 Tab. 18
- kruszywa z recyklingu F10 - kruszywa z recyklingu F10
(F25%%) (F25%%)
Zalq(c:zmk Sktad materialowy deklarowany deklarowany
Zatacznik Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
qC zazwyczaj nie wystepuja w zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
o dr(;z dzi odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
pal C34 substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych

przepisow
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*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4.

**)Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ mieszance nie przekracza 50%m/m

**¥)Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrobnianie LA<35

**#%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci 1 spelniaty
wymagania zawarte w punkcie 2.3 i tablicy 2.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ réwnomierng
wilgotnoscia.
Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

Rozdziat Podbudowy _ Odniesienie do
w PN- Wiasciwosé e Podbudowy zasadniczej tablicy w PN-EN
EN ascrwose POMOCIIEze) nawierzchni drogi a 31/ )
13285 naw 1er'zchn1 drogi obcigzonej ruchem KR1- 3285
obcigzonej ruchem KR1- KR6
KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tab. 4
430 Maksymalna zawarto$¢ pylow: UF, UFs Tab. 2
kategoria UF
432 LM;nimalna zawarto$¢ pyléw: kategoria LFxg LFxg Tab. 3
4.3.3 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cy 0Cy Tab. 416
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg | Krzywe uziarnienia wg Tab. 516
rys.1 rys.2
Wymagania wobec jednorodnos$ci
447 | Udarnienia  poszczegllnych - partii- wg tabl. 3 wg tabl. 5 Tab. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych- wg tabl. 4 wg tabl. 6 Tab. 8
réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$§¢ na mréz:  wskaznik 30 dla KR1-4 30 dla KR1-2 wg tabl. 3
) piaskowy SE™, co najmniej 35 dla KR>5 35 dla KR>3
Odporno$¢ na rozdrobnienie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA LA i
PN-EN 1097-1 kategoria nie wyzsza 40 »
niz
Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1 kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢  (dotyczy  frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >60 >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawarto§¢ wody w  mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
45 Inne cechy $rodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu )

“) Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wykonanym na frakcji 0/4mm wg PN-EN 13286-2 .
Zawartosc pytow
Maksymalna zawarto$¢ pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinna
spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawarto$¢ pyléw nalezy okres§la¢ wg PN-EN 933-1.
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W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej i
pomocniczej powinny spetniaé wymagania przedstawione na rysunkach 1-4.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢
ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnoS$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na o
rysunku 1lub 2.
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Rys. 2 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 i 2 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartos$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna

zawarto$¢ ziarn slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez Producenta warto$cia (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
4 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszank¢ powinna nie tylko mieéci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 3, ale powinny spetnia¢ takze wymagania ciggloéci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
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Mieszanka i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
. [RézZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 12 2/4 2/5.6 4/8 5.6/112 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tabl. 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej odno$nie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2.
Zawartos¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2 .

Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymagania wg tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na Srodowisko.
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ ostrozno$¢. Przydatno$¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

2.3.1. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Wybér sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spelnienia wymagan jako$ciowych Robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a)  mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagg¢szczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Wyb6ér sposobu transportu i wybér srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrob6w oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moga powodowac zanieczyszczenia
(materialow i wyrob6éw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczys$ci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci,
spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem lub warstwa
mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwac¢ z przekruszenia
w kamieniotomie. Ze wzgledu na konieczno$§¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Kruszywo podczas zaggszczania powinno by¢ wilgotne,
co umozliwi optymalng prace walcow w celu uzyskania wymaganej no$nosci i zaggszczenia.

5.5. Odcinek prébny

Przed planowanym rozpoczg¢ciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t przewidziany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreélenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
podbudowy po zaggszczeniu,

— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
podbudowy,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,

jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wyniki badah powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badafh Inzynierowi, w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5 Czesto$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Czesto$¢ badan

Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy

przypadajgca na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 2 1000

2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 1000

3 Ws'kaz'n}k zageszczenia i > 600m>
nosnosci podbudowy

4 Badanie wiaSciwos$ci kruszyw | Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
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6.3.4. Zaggszczenie i no$nos¢ podbudowy

Kontrolg zaggszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy
obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25+0,35MPa, doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45MPa. W
obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik 4.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E>do
pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es < 22
E,
Parametry podbudowy powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 Cechy podbudow
Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik
Badana warstwa podbudowy zaggszcezenia Is nie E2/Eq Ez
mniejszy niz;
Podbudowa zasadnicza KR3-6 1,03 < 22 >180
Podbudowa zasadnicza KR1-2 1,03 < 22 >140
Podbudowa nawierzchni
chodnikéw i wysp kanalizujacych 1,00 < 22 2120

6.3.5. Wtasciwosci kruszyw
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7 Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i Minimalna czg¢sto$¢ pomiar6w
pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 | Réwno$¢ podtuzna W sposéb ciagly planografem albo, co 20m tata na kazdym pasie ruchu

3 | ROwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne* co 25m

5 |Rzedne wysokosciowe co 25m, na odcinkach krzywoliniowych co 10m (przy tukach o matym
promieniu — w punktach charakterystycznych)

6 | Uksztaltowanie osi w planie® 10 razy na lkm

7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
1000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej zostaty przedstawione w

tablicy 8.
Tablica 8 Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci projektowanych cech geometrycznych podbudowy
L.p. Wielkosé misrzona Jednostka Tolerancja
1 Szerokost warstwy cm +10/-5
2 Mierdwnosci podiuzne lub porzeczne
mierzone latg 4 m zgodnie z norma BM- 10 — podbudowa zasadnicza
68/6931-04 mm 20 — podbudowa pomocnicza
3 Spadki poprzeczne % +05
4 Rzedne wysokosciowe CI +14-2
5 Uksztattowanie osi w planie cm +5
& Grubost warstwy % + 10 — podbudowa zasadnicza
+10; -15 — podbudowa pomocnicza
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych wymagan
STWiORB, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana
przez Inzyniera. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm grubosci zgodnej z
Dokumentacja Projektows.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

Prace pomiarowe i przygotowawcze.

Oznakowanie robét.

Sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podloza gruntowego.

Zakup materiatow, koszty badan kruszywa i opracowania recepty.

Koszty wykonania odcinka prébnego.

Dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty.
Dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania.

Rozlozenie mieszanki, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki.
Pielggnacja wykonanych warstw wykonanych na grubo$¢ docelowa.
Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB.
Utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3:1999; PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie podstawowych  wlasciwosci  kruszyw-  Procedura
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie

6. PN-EN 933-1:2000, PN-EN 933-1:2000/A1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu
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Wskaznik ksztattu
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odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania odpornosci na
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Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.05.01A ULEPSZONE PODLOZE 1 PODBUDOWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podioza z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, w ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr
2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstw:

- ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Rm=2,5 MPa, grubo$¢ warstwy 25 cm;
- ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Rm=2,5 MPa, grubo$¢ warstwy 20 cm;

w konstrukcjach nawierzchni ul. Ludowej, Bialostockiej, Kochanowskiego i Jana Pawla II, w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektows.

Ulepszone podtoze ze wzgledu na zastosowanie do stabilizacji gruntu podtoza, nalezy projektowaé wg PN-S-96012:1997.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi w ST D-00.00.00.
»Wymagania Ogélne” p.1.4.

1.4.1. Podloze gruntowe ulepszone spoiwem hydraulicznym — warstwa zagg¢szczonej mieszanki gruntowo-spoiwowej, na
ktorej uktadane sg dalsze warstwy konstrukcyjne.

1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — mieszanka skladajaca si¢ z gruntu rodzimego lub nasypowego,
spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejgca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢ opéznione przez dodanie
srodka opdzniajacego wigzanie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podloza dopuszcza si¢ spoiwa hydrauliczne lub $rodki stabilizujace, ktére jako
wyroby budowlane zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami ustawy o wyrobach budowlanych.

2.2, Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi Rm=2,5 MPa

Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi o Rm = 2,5 MPa, stosuje
si¢ grunty rodzime zalegajace bezposrednio w podilozu (korycie) lub gbérnej warstwie nasypu, ktére po wykonaniu
stabilizacji metodg ,,na miejscu” z wykorzystaniem spoiw hydraulicznych lub dodatkowo stabilizatoréw w postaci ptynnej,
tworza wymieniong wyzej warstwe. Gotowa warstwa stanowi warstwe ulepszonego podtoza konstrukcji nawierzchni.

2.2.1. Spoiwa i stabilizatory
2.21.1. Spoiwa hydrauliczne

Do stabilizacji gruntéw niewysadzinowych i watpliwych nalezy zastosowa¢ cement lub gotowe drogowe spoiwa
hydrauliczne (mieszanki réznych spoiw hydraulicznych np. cementu, popiotéw lotnych, wapna, mielonego zuzla
wielkopiecowego, itp.) oferowanych przez licznych producentéw.

W przypadku stosowania stabilizacji cementem, nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub 32,5 R
rodzaju CEM I, CEM II lub CEM 111, z dodatkami lub bez. Cement w zaleznos$ci od rodzaju powinien spelnia¢ stosowne
wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2002.

W przypadku stosowania do stabilizacji gotowych drogowych spoiw hydraulicznych, nalezy stosowaé spoiwa o
wytrzymalo$ci pozwalajacej na zapewnienie przez nie wymaganych parametréw wytrzymato§ciowych i mrozoodpornosci
gotowej warstwy to Rm=2,5MPa, potwierdzonych na odcinku prébnym.

Dla wybranego przez siebie spoiwa Wykonawca przedstawi stosowne dokumenty dopuszczajace Wyréb do stosowania w
robotach budowlanych, w przedmiotowych przypadkach.

Inzynier moze dopusci¢ wyjatkowo spoiwa hydrauliczne réwniez do stabilizacji gruntéw wysadzinowych, w przypadku
uzyskania na nich wymaganych parametréw wytrzymalosciowych i mrozoodpornosci zastabilizowanych gruntéw,
potwierdzonych wynikami uzyskanymi na odcinku prébnym.
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2.2.1.2. Stabilizator w postaci ptynne;j

Do stabilizacji wykonywanej na gruntach wysadzinowych, nalezy zastosowa¢ stabilizatory w postaci ptynnej z dodatkiem
cementu lub innego spoiwa hydraulicznego dopuszczonego przez producenta stabilizatora.

Przez stabilizatory w postaci ptynnej nalezy rozumie¢ m.in. mieszaniny na bazie zwigzkéw sulfonowych rozpuszczonych w
Srodowisku kwasowym oraz innych §rodkéw jonowymiennych, utleniajacych, dyspergujacych, ktérych zadaniem jest m.in.
rozdzielenie jondw materialu, zwigkszenie przyciggania czasteczek i zmniejszenie prézni mig¢dzyczgsteczkowych w
stabilizowanym gruncie, skutkujace poprawieniem wlasciwosci fizyko-mechanicznych gruntu, zwigkszeniem jego
wytrzymalo$ci na $ciskanie, a takze mrozoodpornosci.

Nalezy stosowal stabilizator dostarczany w opakowaniu fabrycznym w iloSci zgodnej z wymaganiami producenta,
rozcieficzony w wodzie w stosunku zaleznym od rodzaju gruntu oraz wilgotnoS$ci naturalnej stabilizowanego gruntu. Srodki
bazujace na zwigzkach kwasowych nalezy dodawa¢ do wody, a nie odwrotnie.

2.2.2. Grunty do stabilizacji

2.2.21. Grunt do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi

W przypadku zastosowania jako spoiwa cementu, przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy
oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wg Tabeli 1.

Grunty podtoza poddawane stabilizacji cementem powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

Tabela 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji cementem na miejscu

Wiasciwosci Wymagania
Uziarnienie:
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, %
(m/m),
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, %
(m/m), 100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % 85-100
(m/m), 50 -100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % 10 -100
(m/m), 0-100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,075 mm, % 20
(m/m),
- zawartos$¢ czesci mniejszych od 0,002mm, % (m/m), nie
wigcej niz,
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40
Wiskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz 15
Odczyn pH 5+8
Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 2,0
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % (m/m), nie wigcej niz 0,1
Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs3, % (m/m), nie 1
wiecej niz

Dodatkowymi, nie wymaganymi ale zalecanym kryteriami oceny przydatnoSci gruntéw do stabilizacji cementem, ze
wzgledu na zapewnienie wymaganych parametréw wytrzymatosciowych i mrozoodpornosci, sa ponizsze kryteria:

- wskaznik piaskowy 20 < WP (SE) < 50;
- zawarto$¢ frakcji < 0,075mm do 15%;
- zawarto$¢ ziaren > 2mm co najmniej 30%.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na
Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami ST.

W przypadku gruntdéw o wyzszej granicy plynnosci i wskazniku plastycznosci zaleca si¢ stosowanie do stabilizacji
gotowych mieszanek spoiw hydraulicznych.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci konkretnego typu spoiwa do stabilizacji danego rodzaju gruntu sa wyniki
wytrzymalodci na §ciskanie i mrozoodpornosci prébek gruntu stabilizowanego, ktére powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ST.

2.2.2.2. Grunt do stabilizacji stabilizatorem w postaci ptynnej z dodatkiem spoiwa hydraulicznego

Grunt rodzimy wzmacniany stabilizatorem w postaci plynnej powinien by¢ wysadzinowy lub watpliwy, wg PN-S-
02205:1998. Podstawowe wymagania dla gruntéw stabilizowanych stabilizatorem w postaci ptynnej z dodatkiem spoiwa
hydraulicznego:

—  zawarto$¢ czastek pylastych < 0,075 mm: > 20% m/m

—  pecznienie: > 1%

71



D-04.05.01a Ulepszone podloze i podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

—  wskaznik plastyczno$ci wp: > 5%.

Dodatkowym kryterium stopnia przydatno$ci gruntéw do stabilizacji stabilizatorem w postaci ptynnej jest zawarto$¢ frakcji
piaskowej, ktérej nie powinno by¢ wigcej niz 40% (wagowo). W tym przypadku, aby uzyska¢ dobre wyniki nalezy do
takiego gruntu doda¢ gruntéw zwigztych (np. gliny). Do stabilizacji stabilizatorem w postaci ptynnej z dodatkiem spoiwa
hydraulicznego nieprzydatne sg grunty zawierajace wiecej niz 5% (wagowo) czesci organicznych.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji stabilizatorem w postaci ptynnej z dodatkiem spoiwa
hydraulicznego sa wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie i mrozoodpornosci prébek gruntu stabilizowanego, ktére powinny
by¢ zgodne z wymaganiami ST.

2.2.3. Material doziarniajacy

W przypadku gdy na mieszance gruntu rodzimego poddanego stabilizacji, nie bedzie mozliwe uzyskanie wymaganych
parametréw wytrzymalosci oraz szczegllnie wskaznika mrozoodpornosci, Wykonawca opracuje mieszanki z
uwzglednieniem doziarnienia dodatkowym, odpowiednim materiatem, w iloSciach niezbgdnych dla zapewnienia
wymaganych parametréw wytrzymato$ciowych (p.5.2.1). W przypadku koniecznosci dodatkowego doziarniania gruntu
podloza, zaktada si¢ wczesniejsze wybranie gruntu podloza na gleboko§¢ wynikajaca z koniecznos$ci doziarnienia. Grunt z
podloza nalezy przewiez¢ na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy uzgodnione z Inzynierem, zaleznie od przydatnosci
gruntu wg p.4.2. ST D.02.01.01, wraz z pokryciem wszystkich niezbednych kosztéw (sktadowania, utylizacji,
zagospodarowania).

2.2.4. Dodatki ulepszajace

Nie przewiduje si¢ osobnego stosowania dodatkéw ulepszajacych (wapna, popiotéw lotnych, chlorku wapniowego). Moga
one stanowi¢ wytacznie sktadnik gotowych mieszanek drogowych spoiw hydraulicznych.

W razie koniecznos$ci dodatkowego przesuszenia gruntu rodzimego przed wykonaniem wilasciwej stabilizacji, dopuszcza
si¢ zastosowanie wapna palonego, jednak wylacznie przed wykonaniem wtasciwej stabilizacji.
2.3. Zrédia materiatow

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Nie pézniej niz
14 dni przed rozpoczeciem Robét z uzyciem tych materialéw, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce
powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okre§lonych w p.2 i p.5. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce
zrédla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodno$¢ cech
materialowych z wymaganiami okreslonymi w p.2 i p.5. Zaakceptowanie zrodta materialéw nie oznacza, ze wszystkie
materialy z tego zrédla beda przez Inzyniera przyjete do wbudowania.

Jakiekolwiek materiaty z takiego zrddta, ktére nie spetnia wymagan okres§lonych w p.2 i 5 zostang odrzucone.

2.4. Preparaty do pielegnacji warstw

Do pielegnacji warstw z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi moga by¢ stosowane:
—  preparaty pielggnacyjne powlokowe posiadajace stosowne dokumenty dopuszczajace — preferowane,

—  folie z tworzyw sztucznych,

—  wildkniny o grubosci co najmniej Smm,

—  woda — wyjatkowo, za zgodg InZzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzyty sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci Robdt. Dobér sprzetu budowlanego pod wzgledem
typow i ilosci powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany
przez Inzyniera.

3.2.1. Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi Rm=2,5 MPa
Do wykonania ulepszonego podtoza nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:

— remiksery (frezarko — mieszarki) jako samojezdne maszyny frezujaco-mieszajace (na wymagang glebokose),
umozliwiajace dokladne rozdrobnienie gruntéw i przemieszanie ze spoiwem oraz ukladajace jednorodna warstwe
ulepszonego podioza w jednym ciggu technologicznym,

—  réwniarki do profilowania warstwy,

—  cysterny i rozsypywarki do spoiw hydraulicznych wyposazone w ostony przeciwpylne, ze szczelinami o regulowane;j
szeroko$ci podawania spoiwa,
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— cysterny samochodowe jako przewozne zbiorniki na wode, posiadajagce mozliwos¢ regulowania i réwnomiernego
dozowania wody lub roztworu stabilizatora w postaci ptynnej, o kontrolowanej ilosci jej wyplywu. Cysterna bedzie
wyposazona w przewod umozliwiajacy podawanie roztworu stabilizatora w postaci plynnej bezposrednio do
remiksery, w miejsce glebokiego mieszania gruntu, gdzie roztwor stabilizatora w postaci ptynnej zostanie
réwnomiernie rozprowadzony w miksowanym gruncie,

—  walce stalowe gladkie i ogumione, statyczne lub wibracyjne, do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych nalezy
stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne,

—  przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport materialéow

Kruszywo moze by¢ dowozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
wysypywaniem i zanieczyszczeniem drdg.

Transport cementu i drogowych spoiw hydraulicznych powinien odbywa¢ si¢ cementowozami.

Stabilizator w postaci plynnej bedzie transportowany w oryginalnych opakowaniach fabrycznych producenta, a jego
roztwér wodny w cysternach samochodowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Przed przystapieniem do rob6t zwigzanych ze stabilizacja spoiwami, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
jest zobowigzany opracowaé projekty recept na wszystkie mieszanki zwigzane spoiwami i przedlozy¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzié, ze spelnione sa
wszystkie wymagania wyrobu (okres$lone w ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Wykonawca
przystapi do wykonania danego rodzaju Rob6t wylacznie po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu recept przez
Inzyniera.

5.2 Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi Rm=2,5 MPa

5.2.1. Projektowanie gruntu stabilizowanego

5.2.1.1. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialéw uzytych do stabilizacji oraz do
opracowania recepty. Przed przystgpieniem do Robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki, jak réwniez pobrane w obecnosci Inzyniera prébki gruntu i
spoiw hydraulicznych. Roboty mogg si¢ rozpocza¢ dopiero po zatwierdzeniu przez Inzyniera sktadu mieszanki.

Projekt sktadu gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi powinien obejmowac:

—  wyniki badan cementu wedtug PN-EN 197-1:2002,

—  wyniki badan gotowych spoiw hydraulicznych wg dokumentéw Producenta,

—  wyniki badan jako$ci wody wedtug PN-EN 1008:2004 (jezeli sa wymagane),

—  wyniki badan gruntu do stabilizacji (p.2.2);

—  wyniki badan ewentualnego materiatu doziarniajacego do stabilizacji;

—  wyniki badan mieszanki gruntu z ewentualnym materialem doziarniajacym do stabilizacji (p.2.2);

—  procentowy i objetosciowy sktad mieszanki gruntowo-spoiwowej (zawarto$¢ gruntu, spoiwa, wody i ewentualnego
materialu doziarniajacego);

—  wyniki badan wytrzymato$ci na $ciskanie wedtug PN-S-96012 (Tablica 4a -b);

—  wyniki badan wskaznika mrozoodpornosci wedtug PN-S-96012 (Tablica 4a -b);

—  wyniki badan metoda Proctora — gesto$ci objetosciowej oraz wilgotno$ci optymalne;j.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie okresla si¢ na prébkach o wymiarach podanych w PN-EN 14227-1.

W przypadku gruntéw podioza o grupie nosnosci G1 i G2, zaktada si¢ wykorzystanie do wykonania warstwy ulepszonego
podtoza metodg stabilizacji na miejscu spoiwami hydraulicznymi:

—  materialu gérnej warstwy nasypu — w przypadku ulepszonego podtoza w nasypie;

—  gruntéw rodzimych podloza — w przypadku ulepszonego podtoza w wykopie lub na istniejacym terenie.
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Ze wzgledu na charakterystyke gruntéw o grupie nos$nosci G1 i G2 (grunty niespoiste niewysadzinowe lub watpliwe),
zaktada si¢ mozliwo$¢ uzyskania wymaganych parametréw wytrzymatos$ci i wskaznika mrozoodpornosci gotowej warstwy.

Ulepszone podloze i podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

W przypadku gruntéw podioza o grupie nosnosci G3 i G4, do wykonania warstwy ulepszonego podloza, zaktada si¢
wykorzystanie jedynie gruntéw rodzimych podloza. Jezeli jednak, mimo zastosowania réznych typéw i ilodci spoiw i
stabilizatoréw, nie bylo mozliwe uzyskanie wymaganych parametréw wytrzymatoSciowych mieszanki gruntowo-
spoiwowej z wykorzystaniem jedynie gruntu podloza, Dokumentacja Projektowa przewiduje doziarnienie dodatkowym
odpowiednim materiatem w ilo$ciach niezbednych dla zapewnienia tych parametréw, do 50% objetosci projektowanej
warstwy.

Tablica 4a. Wymagania dla gruntu stabilizowanego cementem Rm = 2,5 MPa

Wytrzymatos¢é na Sciskanie probek , .
. ) Wskaznik
Rodzaj spoiwa nasyconych wodg (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach zoodp
cement 1,0-1,6% 1,5-25 0,6

*  Wartosci nie wymagane; wskazniki pozwalajqce przewidywaé wytrzymatosé 28-dniowg, w
przypadku zastosowania cementow klasy R mogg byc¢ wyzsze

Tablica 4b. Wymagania dla gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi Rm = 2,5 MPa

Wytrzymatosc na sciskanie probek nasyconych wodg Wytrzymatosé po

. . po 3‘dmach po 14 dniach po 42 dniach 4cy {cla?h
Rodzaj spoiwa przyspieszonego . . , ’ zamrazania -

; . pielegnacji pielegnacji .
dojrzewania R",4 [MPa] R" [MPa] odmrazania
R's [MPa] ¥ ' » R*4 [MPa]

spoiwo hydrauliczne na bazie 3 S 3 S
popiotéw lotnych 1,5-2,5 >0,75 1,5-2,5 >1,0
*  Wartosci nie wymagane; wskazniki pozwalajqce przewidywaé wytrzymatosé 42-dniowg

W przypadku stosowania gotowych drogowych spoiw hydraulicznych bazujacych na popiotach lotnych, wytrzymato$¢ na
$ciskanie nalezy bada¢ po 42 dniach dojrzewania.

5.2.1.2.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialéw uzytych do stabilizacji oraz do
opracowania recepty. Przed przystapieniem do Robdt, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki, jak réwniez pobrane w obecnosci Inzyniera prébki gruntu i
spoiw hydraulicznych. Roboty moga si¢ rozpocza¢ dopiero po zatwierdzeniu przez Inzyniera sktadu mieszanki.

Projektowanie gruntu stabilizowanego stabilizatorem w postaci ptynnej z dodatkiem spoiwa

Projekt sktadu gruntéw stabilizowanych stabilizatorem w postaci ptynnej z dodatkiem spoiwa powinien obejmowac:
—  wyniki badan cementu wedtug PN-EN 197-1:2002 lub innego spoiwa wg dokumentéw Producenta,

—  wyniki badan jako$ci wody wedtug PN-EN 1008:2004 (jezeli sa wymagane),

—  wyniki badan gruntu do stabilizacji (p.2.2);

—  wyniki badan ewentualnego materialu doziarniajacego do stabilizacji;

—  wyniki badan mieszanki gruntu z ewentualnym materialem doziarniajagcym do stabilizacji (p.2.2);

—  procentowy i objetosciowy sktad mieszanki gruntowo-spoiwowej (zawarto$¢ gruntu, spoiwa, wody i ewentualnego
materiatu doziarniajacego);

e zawarto$¢ spoiwa nie moze spowodowac przesztywnienia mieszanki i zaleca si¢ aby miescita si¢ w granicach od 3
do 4%,

¢ stabilizator, powinien by¢ rozcienczony w wodzie w iloéci ustalonej przez Producenta,

¢ nalezy uwzgledni¢ niezbedng ilo§¢ wody dla uzyskania wtasciwej (optymalnej) wilgotnosci mieszanki,
—  wyniki badan wytrzymato$ci na $ciskanie wedtug PN-S-96012 (Tablica 4c);
—  wyniki badan wskaznika mrozoodporno$ci wedtug PN-S-96012 (Tablica 4c);

—  wyniki badan metoda Proctora — gestosci objetosciowej oraz wilgotnosci optymalne;.

Tablica 4c. Wymagania dla projektowanego gruntu stabilizowanego stabilizatorem w postaci ptynne;j
z dodatkiem spoiwa
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Wtasciwosci Wymagania

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie Rog, badana po 28 dniach pielegnowania
probek @8cm wg PN-S-96012:1997 (pkt.3.6.5.4) tj. po
przechowywaniu przez 14 dni w stanie powietrzno-suchym i 14 dni w
wodzie, MPa
Wskaznik mrozoodporno$ci wyrazony utamkiem dziesi¢tnym, bedacy
stosunkiem wytrzymato$ci R”»s prébek poddanych 14 cyklom
zamrazania i odmrazania po 14 dniach od dnia ich wykonania do
wytrzymalos$ci Rag probek poddanym nasyceniu woda przez 14 dni,
po 14 dniach od ich wykonania, oznaczony na prébkach @38cm
wg PN-S-96012:1997 (pkt.3.6.5.6), nie mniejszy niz
Wskaznik piaskowy (WP) po cyklach zamrazania i odmrazania, nie
mniej niz

Pecznienie, nie wiecej niz, % 1,0

Wskaznik no$nosci (CBR) po 14 dniach w stanie powietrzno-
. . . L 25
wilgotnym i 14 dobach moczenia, nie mniej niz, %

1,5+25

0,6

35

5.2.2. Warunki pogodowe do prowadzenia Robot

Rozpoczecie Rob6t dotyczacych ulepszonego podtoza moze nastapi¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy
suchej stonecznej pogodzie w temperaturze powyzej +5°C, przy minimalnej temperaturze powietrza w ciagu ostatnich 24
godzin takze powyzej +5°C. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia Rob6t podczas opadéw atmosferycznych oraz podczas silnego
wiatru (V > 16m/sek).

5.2.3. Przygotowanie podloza

W przypadku gdy droga biegnie w wykopie podtoze przed wykonaniem stabilizacji metoda mieszania na miejscu, stanowi
podtoze (dno) wykopu przygotowane i odebrane wg ST D.02.01.01. W przypadku gdy konstrukcja drogi budowana jest w
nasypie, podtoze przed wykonaniem mieszania na miejscu stanowi gérna cze$¢ gérnej warstwy nasypu wg ST D.02.03.01.
Na wcze$niej odebrang gérna warstwe nasypu, nalezy nawiez¢ grunt warstwy nasypu poddawany stabilizacji na miejscu,
wyprofilowa¢ do grubosci pozwalajacej na uzyskanie po zageszczeniu projektowanej grubosci warstwy, wstgpnie dogescic
i wyprofilowa¢ zgodnie z ST D.02.03.01.

5.2.4. Odcinek préobny

Powierzchnia odcinka prébnego powinna byé¢ dostosowana do zakresu Robét i powinna wynosi¢ okoto 600 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien stanowi¢ czg¢s¢ wykonywanej warstwy i by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy ulepszonego podtoza.

Wykonawca przed rozpoczg¢ciem Robét powinien w obecnosci Inzyniera wykona¢ odcinek prébny celem:
—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

—  okres$lenia grubo$ci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zastabilizowanej zgodnej z
Dokumentacja Projektowa po zageszczeniu,

—  sprawdzenia wlasciwego dozowania spoiw hydraulicznych / stabilizatoréw,

— oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

—  okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i
no$nosci,

—  poréwnania wlasciwoséci wykonanej mieszanki z opracowang receptg laboratoryjng i wymaganiami ST.

5.2.5. Wykonanie ulepszonego podioza

5.2,5.1. Wykonanie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Przed rozlozeniem spoiwa i wjazdem remiksera, podioze nalezy wstepnie dogesci¢ i wyprofilowaé. W przypadkach

wymagajacych dodatkowego doziarnienia gruntu podioza, z podtoza nalezy usunaé warstweg gruntu rodzimego na grubos¢

odpowiadajaca grubosci niezbednego materialu doziarniajagcego po zageszczeniu i nawiezé material doziarniajacy o

wymaganej grubosci.

Spoiwo zostanie roztozone przed remikserem z niewielkim wyprzedzeniem odleglto§ciowym i czasowym, w celu

zapewnienia, ze dana dzialka robocza bedzie wykonana w tym samym dniu lub przed pogorszeniem si¢ warunkéw

pogodowych. Spoiwo bedzie rozktadane mechanicznie przy uzyciu rozsypywarki zgodnej z pkt. 3, zapewniajacej

réwnomierne jego roztozenie przy minimalnych stratach. Spoiwo powinno by¢ roztozone z doktadnoscia + 3% w stosunku

do zalozonego jednostkowego zuzycia. W przypadku gdy konstrukcja remiksera na to pozwala, spoiwo w formie zawiesiny
(zmieszane z woda w specjalnym urzadzeniu) moze by¢ podawane bezposrednio na bgben frezujacy maszyny.
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Mieszanie sktadnikéw nalezy prowadzi¢ na gleboko$¢ powigkszong o wartos¢, pozwalajaca na uzyskanie po zageszczeniu
przy wilgotno$ci optymalnej, grubosci wzmacnianej warstwy wg p.1.3. Mieszanie nalezy prowadzi¢ do czasu uzyskania
jednorodnego wygladu na calej grubosci i powierzchni warstwy.

Przetworzona przez remikser warstwa po wstgpnym wyréwnaniu i dogeszczeniu, a przed ostatecznym zaggszczeniem
winna zosta¢ wyprofilowana do wymaganych Dokumentacja Projektowa pochylen poprzecznych i podtuznych przy uzyciu
réwniarki.

Zageszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla umozliwienia
zaj$cia reakcji chemicznych oraz osiggni¢cia min. 80% wymaganej wytrzymalos$ci i niezbednej no$nosci. Czas ten ustali
Wykonawca w uzgodnieniu Inzynierem na odcinku prébnym.

Walowanie z uzyciem walcéw stalowych nalezy prowadzi¢ z wiaczong wibracja, zwlaszcza w poczatkowej fazie
zageszczania. Na koncu watowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem ogumionym. Cato$¢ Robét liczac od
momentu dodania spoiwa na grunt, do uformowania i zaggszczenia warstwy powinna zosta¢ zakonczona na godzing przed
koficem wigzania spoiwa.

Wykonawca bedzie prowadzit Roboty w taki sposdb, aby zapewni¢ szczelne polaczenie dzialek roboczych. Sposéb ich
potaczenia Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sasiadujacy nowo wykonywany pas stabilizacji powinien
nachodzi¢ na juz wykonany 20 — 30 cm, a czas jego wykonania nie powinien przekroczy¢ 60 min. od zageszczenia juz
wbudowanego pasa.

5.2.5.2. Wykonanie ulepszonego podloza przez stabilizacje¢ stabilizatorem w postaci plynnej z dodatkiem spoiwa
hydraulicznego

Przed rozlozeniem spoiwa i wjazdem remiksera, podioze nalezy wstepnie dogesci¢ i wyprofilowaé. W przypadkach
wymagajacych dodatkowego doziarnienia gruntu podioza, z podtoza nalezy usunaé warstwe gruntu rodzimego na grubos¢
odpowiadajaca grubosci niezbednego materiatu doziarniajagcego po zageszczeniu i nawiez¢ material doziarniajacy o
wymaganej grubosci.

Spoiwo zostanie roztozone przed remikserem z niewielkim wyprzedzeniem odlegtoSciowym i czasowym, w celu
zapewnienia, ze dana dziatka robocza bg¢dzie wykonana w tym samym dniu lub przed pogorszeniem si¢ warunkéw
pogodowych. Spoiwo bedzie rozkladane mechanicznie przy uzyciu rozsypywarki zgodnej z pkt. 3, zapewniajacej
réwnomierne jego roztozenie przy minimalnych stratach. Spoiwo powinno by¢ roztozone z doktadnoscia + 3% w stosunku
do zatozonego jednostkowego zuzycia. W przypadku gdy konstrukcja remiksera na to pozwala, spoiwo w formie zawiesiny
(zmieszane z woda w specjalnym urzadzeniu) moze by¢ podawany bezposrednio na bgben frezujacy maszyny.

Dozowanie roztworu wodnego stabilizatora, w ustalonej w recepcie iloéci obliczonej w funkcji glebokosci i szerokosci
frezowania, bedzie odbywaé si¢ przez bezposrednie podanie na bgben frezujacy maszyny lub poprzez réwnomierne
zraszanie podtoza przed przejSciem remiksera.

Mieszanie sktadnikéw nalezy prowadzi¢ na glebokos$¢ powigkszong o wartos¢, pozwalajaca na uzyskanie po zageszczeniu
przy wilgotnosci optymalnej, ulepszonego podloza o projektowanej grubo$ci. Mieszanie nalezy prowadzi¢ do czasu
uzyskania jednorodnego wygladu na calej grubosci i powierzchni warstwy.

Przetworzona przez remikser warstwa po wstepnym wyréwnaniu i dogeszczeniu, a przed ostatecznym zaggszczeniem
winna zosta¢ wyprofilowana do wymaganych Dokumentacja Projektowa pochylen poprzecznych i podtuznych przy uzyciu
réwniarki, z uwzglednieniem zmiany grubo$ci warstwy po zaggszczeniu. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne
zagltebienia za pomoca réwniarki lub spycharki.

Zageszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla umozliwienia
zaj$cia reakcji chemicznych, wywolanych dziataniem stabilizatora oraz osiggnig¢cia niezbednej nosnosci. Czas ten ustali
Wykonawca w uzgodnieniu z Producentem stabilizatora na odcinku prébnym. Zageszczenie oraz no$no$¢ powinny by¢
réwnomierne na calej szeroko$ci wzmacnianego nasypu lub wykopu i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej zaggszczanej
warstwy. Zageszczenie i no$no$¢ powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.5.3.6.

Walowanie z uzyciem walcéw stalowych nalezy prowadzi¢ z wlaczong wibracja, zwlaszcza w poczatkowej fazie
zageszczania. Na koncu walowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem ogumionym. W ostatniej fazie zaggszczania
nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni warstw wzmacniajacych tata, za pomoca sznurka lub inng metoda. Calo$¢ Robét
liczac od momentu dodania cementu na grunt, do uformowania i zageszczenia warstwy powinna zosta¢ zakonczona na
godzing przed koncem wigzania cementu.

Wykonawca bedzie prowadzit Roboty w taki sposéb, aby zapewni¢ szczelne potaczenie dziatek roboczych. Sposéb ich
polaczenia Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sasiadujacy nowo wykonywany pas stabilizacji powinien
nachodzi¢ na juz wykonany 20 — 30 cm, a czas jego wykonania nie powinien przekroczy¢ 60 min. od zageszczenia juz
wbudowanego pasa.

5.2.6. Zageszczanie

Przed koncowym zageszczeniem warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Do zagegszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej rozlozeniu i wyprofilowaniu. Operacje zaggszczania i

obrébki powierzchniowej nalezy zakonczy¢ przed rozpoczgciem wigzania spoiwa liczonego od rozlozenia spoiwa na
gruncie.
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Pojawiajace si¢ w trakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng gltebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna miec¢
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Przed koncowym zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki Is 2 1,00 wedlug BN-77/8931-12,
badanego w odniesieniu do badania metoda Proctora. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezpo$rednio po zakonczeniu
zageszczania.

Kontrolg nos$nosci przeprowadza si¢ na ok. 3 dzien po wykonaniu stabilizacji lub w innym okresie ustalonym na odcinku
prébnym, na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; wg PN-S-02205:1998. Badanie modutu odksztalcenia
polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o Srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obciazenie
doprowadza si¢ do warto$ci réwnej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-02205:1998).

Moduly odksztatcenia pierwotny E; i wtérny E>, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywolanemu przyrostem obcigzenia
jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E, E;=%D (Op/0s)  [MPa]

gdzie:
D - §rednica plyty (D=300), mm
Op - réznica naciskéw ([1p=0,10), MPa
Os - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia powinny by¢ zgodne z Tabelg 5.

Tabela 5. Wymagania dla wtérnego modutu odksztalcenia

Miejsce wbudowania E;

Drogi KR1-3 > 80 MPa
5.2.7. Pielegnacja wykonanej warstwy

Jezeli organizacja Robo6t nie pozwala na przykrycie wykonanej warstwy kolejng warstwa konstrukcyjna (warstwa
odsaczajaca, mrozoochronna, podbudows z kruszywa) natychmiast po jej utozeniu i zageszczeniu, to wykonana warstwa
ulepszonego podloza powinna by¢ utrzymana w stanie wilgotnym przez okres 14 dni.

Pielegnacja warstwy moze by¢ przeprowadzona jednym z ponizszych sposobow:
—  skropienie podbudowy emulsjg lub asfaltem uptynnionym w ilosci 0,5 — 1,0 kg/m?,

—  skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi z uwzglednieniem zalecen producenta. Srodki te powinny
posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace Wyréb do robét budowlanych,

—  skrapianie wodg kilka razy w ciagu dnia,
—  przykrycie nieprzepuszczalng folig lub warstwa piasku lub gruba geowldkning. Piasek i widknina powinny by¢
utrzymane w stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 14 dni od wykonania warstwy
oraz nie wczesniej niz po uzyskaniu przez warstwe ulepszonego podloza wymaganej nosnosci. Po uptywie tego okresu,
ruch pojazdéw po warstwie dopuszcza si¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ petne badania stosowanych materiatéw niezbednych
do opracowania projektu sktadu mieszanek. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji
materialéw i proponowanego sktadu mieszanki.

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania poszczegdlnych warstw podbudéw i ulepszonego
podioza sa pozytywne wyniki z zarobéw prébnych oraz badan nosnosci ptyta VSS, wykonane na odcinku prébnym,
oceniane zgodnie z wymogami p.2 i 5 niniejszej specyfikacji.

6.3. Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi Rm=2,5 MPa

6.3.1. Badania w czasie Rob6t — czestotliwos¢ i zakres

Badania wla$ciwosci gruntu nalezy przeprowadza¢ dla kazdej partii odpowiadajacej powierzchni 5 000 m? oraz przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu podtoza. W przypadku zmiany rodzaju gruntu nalezy dodatkowo opracowa¢ nowy sktad mieszanki.
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Wiytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego samym cementem lub stabilizatorem w postaci plynnej ze spoiwem hydraulicznym
badana po 7 i 28 dniach, a gruntu stabilizowanego drogowym spoiwem hydraulicznym na bazie popioléw lotnych badana
po 14 i 42 dniach oraz wskazniki mrozoodpornosci, powinny by¢ zgodne z Tabela 4a + 4c. W przypadkach watpliwych lub
na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe prébki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu zbadania wskaznika
mrozoodpornosci.

Prébki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. Prébki w ilosci 6 szt. nalezy formowac i przechowywac zgodnie
z normg PN-S-96012:1997 lub PN-S-06103:1997 — zaleznie od spoiwa.

Zageszczenie warstw i ich no$nos$¢ sprawdza si¢ zgodnie z p.5.2.6.

Doktadno$¢ dozowania spoiwa na m? powierzchni warstwy stabilizacji danej grubosci, powinna wynosi¢ = 0,5 % od
zalozonej w projekcie recepty.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji Rob6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza
z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadajgca na
Jjedno badanie

Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

Uziarnienie gruntu
Wilgotno$¢ gruntu
Wllg(ﬁnosc gru.ntu' stablhzo“zi)amego 1 5000 m?

ozdrobnienie gruntu
Wydatek i doktadno$¢ dozowania
spoiwa na 1 m?
Wiytrzymalo$¢ na $ciskanie:

7-dniowa * 1 seria V 5000 m?
28-dniowa * 1 seria V 5000 m?
14-dniowa ** 1 seria V 5000 m?
42-dniowa ** 1 seria V 5000 m?

Wskaznik zagegszczenia warstwy 2 2000 m?
No$no$¢ warstwy 2 2000 m?

Na etapie projektowania i w przypadkach watpliwych
oraz na zadanie Inzyniera
Na etapie projektowania i w przypadkach watpliwych
oraz na zadanie Inzyniera
Certyfikat producenta na kazda dostawg, dostarczane do
Inzyniera co tydzien. Testy zgodnie z PN-EN 197-1:2002 lub
dokumentami Producenta.

Badania Wykonawcy na etapie projektowania sktadu
mieszanki i przy kazdej jego zmianie, wg PN-EN 197-1:2002
lub dokumentéw Producenta.

Na etapie projektowania i w przypadkach watpliwych
oraz na zadanie Inzyniera

Mrozoodpornos¢ mieszanki

Wskaznik nosnosci CBR ¥

Badanie spoiwa

Mrozoodpornos¢ mieszanki

Badanie $rodka powierzchniowo Certyfikat producenta na kazdg dostawe,
czynnego dostarczane do Inzyniera co tydzien
Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodia

1 ] seria = 3 probki

2 wykonuje sie dla gruntéw spoistych

3 wykonuje sie dla stabilizacji stabilizatorem w postaci ptynnej 7 dodatkiem spoiwa
® #%)  Badania wykonywane po 7 i 28 dniach lub 14 i 42 — zaleznie od spoiwa.

6.3.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podloza

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza podano w
Tablicy 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w cech geometrycznych
wykonanej warstwy ulepszonego podioza

Lp. Wy szczegoln‘len,le badari i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km
) Réwnosé podiuzna w sposéb ciagly planografem lub co 20 m tatag 4m (na kazdym pasie
ruchu)
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
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dla drogi klasy S — co 10m, w osi podtuznej jezdni i wzdtuz jej obu

krawedzi,
5 Rzegdne wysoko$ciowe dla pozostatych drég — co 20m na odcinkach prostoliniowych, w osi
podtuznej drogi i wzdtuz jej krawegdzi oraz co 10m — na odcinkach
krzywoliniowych

co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég ekspresowych,
co 100m dla pozostatych drég
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 Grubo$¢ warstwy 600 m?
Badania odbiorowe:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
*  dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukow poziomych.

6 Uksztaltowanie osi w planie *

6.3.2.1. Szeroko$¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokos$ci wykonanej w stosunku do projektowanej +10cm, -
Scm.

6.3.2.2. R6wnos¢ warstwyl] - Odchylenia profilu podluznego wykonanej warstwy mierzone planografem lub 4-metrowa
fata nie powinny przekracza¢ 15 mm. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.2.3. Spadek poprzeczny - Réznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ + 0,5%.

6.3.2.4. Rzedne niwelety - Odchylenia rz¢dnych profilu podtuznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dla Rob6t
nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.3.2.5. Uksztaltowanie osi w planie - O§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi okreslonej w Projekcie o
wigcej niz = 5 cm.

6.3.2.6. Grubo$¢ warstwy - Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglo$ci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz +10%, -15%, lecz nie wigcej niz +
2cm.

7. OBMIAR ROBOT

71, Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) odpowiednio dla:
- ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Rm=2,5 MPa, grubos$¢ warstwy 25 cm;

- ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Rm=2,5 MPa, grubo$¢ warstwy 20 cm;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru nawierzchni betonowej

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.8

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Uwagi ogoélne

Odbiér Robdét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czg§ciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
Robét,

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czeSci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajacego.

Jako$¢ i ilo§¢ wykonanych Robét ocenia Inzynier na podstawie:

- wynikéw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,

-  protokétéw badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

- wynikéw obmiaréw.
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Podbudowe i ulepszone podioze uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze ST, jezeli w wyniku badan i sprawdzen kontrolnych i
ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera, wszystkie wyniki badaf i pomiaréw, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetniaja wymagania ST oraz jezeli ocena makroskopowa jest pozytywna.

8.2.2. Postepowanie z wadami (potracenia i rozbiorki)
I. Potracenia

Wszystkie przypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych dla cech wymienionych ponizej w p.2 i po uwzglednieniu
zasad ich oceny okre$lonych w p.1, uznawane beda za wady .

1. Podbudowg i ulepszone podloze uznaje si¢ za wykonane niezgodnie ze ST, jezeli w wyniku badan i sprawdzen
kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera, wystepuja wyniki badan
i pomiaréw, przekraczajagce wymagania dopuszczalnych odchylen, nie spetniajgce wymagan ST oraz ocena
makroskopowa jest negatywna.

2. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
a) Uziarnienie mieszanki (w przypadku podbudowy),
b) Wytrzymato$¢ na $ciskanie 28 dniach,
¢) Nosnos¢ (w przypadku ulepszonego podtoza),
d) Zageszczenie,
e) Grubos¢,
f) Szerokos¢ warstwy,
g) Réwnosé.
Wszystkie wady podlegaja potraceniom. Zasady i warto$¢ potracen dla cech wymienionych w p 2 ustala komisja podczas

odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Inzyniera, jaki wptyw na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu
ma wykryta wada.

II. Rozbiérki
O rozbiérkach decyduje Inzynier w tracie odbioru Robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czg¢$ciowego.

Podstawe¢ do podjecia decyzji o rozbiérce moze stanowi¢ fakt wystgpienia przekroczenia wartosci dopuszczalnych w
odniesieniu do min. dwéch cech (jednoczesnie) wymienionych w p.2 i po uwzglednieniu zasad nizej podanych:

— ocena makroskopowa jest negatywna,

- wystepuja wyniki badan i pomiaréw, przekraczajace wymagania dopuszczalnych odchylen, nie spelniajace wymagan
ST,

- wystepujace przekroczenia odchylen, majg istotny wplyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo ruchu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostk¢ obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej podbudowy lub ulepszonego podtoza. Cena jednostkowa
obejmuje:

9.2.1. Dla ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Rm=2,5 MPa
—  prace pomiarowe,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

—  koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materialowych,

—  przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw wraz z opracowaniem recept na grunt
stabilizowany,

—  wykonanie odcinka prébnego,
—  zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie warstwy przeznaczonej do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi,
— ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,

— w przypadku dodatkowego doziarniania gruntu podloza — wykonanie wymiany gruntu podloza na wymagang
glebokosé, z odwozem gruntu podloza na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy i wbudowaniem materiatu
doziarniajacego,

—  pokrycie kosztéw transportu i skladowania wydobytego gruntu podtoza, kosztéw utylizacji i zagospodarowania,
— rozlozenie wymaganej ilo§ci wtasciwego spoiwa hydraulicznego lub jego dozowanie w postaci zaczynu,
— dozowanie wodnego roztworu stabilizatora w postaci ptynnej — kiedy stosowany,

—  wymieszanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym na glgboko$¢ pozwalajaca na uzyskanie projektowanej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
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—  wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy gruntu stabilizowanego,

—  pielegnacja warstwy i jej utrzymanie w trakcie trwania innych Robdt, niedopuszczenie do przedwczesnego ruchu
technologicznego i zabrudzenia,

—  utrzymanie czystoS$ci w miejscu prowadzenia Robét,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badaf, pomiaréw, préb i sprawdzen,

—  wykonanie innych czynno$ci niezbg¢dnych do realizacji Rob6t objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 13242+A1:2008

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-3:1999

PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-5:2001

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 1097-1:2000
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-3:2000

PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1367-3:2001
PN-EN 1008:2004
PN-EN 934-2:2010
PN-EN 13286-2:2007
PN-EN 13286-41:2007
PN-EN 13286-50:2007

PN-EN 14227-1:2007
PN-S-96012:1997
PN-S-06103:1997
PN-88/B-04481
PN-78/B-06714/26
BN-77/8931-12
BN-68/8931-04

10.2.

Inne dokumenty

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. badanie
wskaznika piaskowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgsé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych Czgsé¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwiazane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
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D-04.05.01b. ULEPSZONE PODLOZE I PODBUDOWY Z MIESZANEK ZWIAZANYCH
CEMENTEM

1 WSTEP

11  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podtoza oraz podbudéw z
mieszanek zwigzanych cementem wykonywanych w mieszarkach stacjonarnych w ramach rozbudowy i przebudowy drogi
powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podioza i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem:

- ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem o klasie wytrzymatosci Cy 52,0,

- podbudowy pomocniczej z mieszanki zwiazanej cementem o klasie wytrzymatosci Csu,

zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

v' Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka skltadajgca sie¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki;

v' Podloze ulepszone z mieszanki cementem - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne i cement, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni;

v" Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem - warstwa zawierajagca kruszywo naturalne lub sztuczne a
takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstw¢ podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach;

v" Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej cementem - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a
takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w D-

02.00.00. Roboty ziemne - wymaga og6lne.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1  Kruszywa do ulepszonego podloza i podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem

Do wykonania ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne,
spelniajace wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010, Tablica
1.1 dla kruszyw do podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

2.2 Cement
Nalezy stosowa¢ cement zgodny z normg PN-EN 197-1.
2.3 Woda

Nalezy stosowa¢ wodg¢ zarobowg zgodng z norma PN-EN 1008.

24  Domieszki

W przypadku stosowania domieszek powinny by¢ one zgodne z normg PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.5 Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwoérczych musza one posiada¢ stosowna
Aprobate Techniczng.

2.6 Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwigzanej spoiwem hydraulicznym

2.6.1. Wymagania ogolne

Mieszanka kruszyw zwigzana cementem powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i sktadowana, aby wykazywata
zachowanie jednakowych wlasciwosci i spetniala wymagania podane w tablicy 1 dla mieszanek zwigzanych cementem
C3/41C1,5/2,0.
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Tablica 1
Lp. Wiasciwosé Wymagania Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1.1 WT-5
1.3 | Woda zarobowa p.-2.3
1.4 | Dodatki p. 1.1.4 WT-5
2.0 | Mieszanka
2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 4
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 3
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 2
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wgp.2.6.2
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 (nie | Badanie wg PN-EN 13286-41 po 28
- klasa wytrzymato$ci Rc wg tablicy 3 wiecej niz 6,0MPa) [ dniach pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornos¢ >0,6 wg p. 2.6.2.

a) Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Prébki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast¢pnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

b) Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatlo$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Prébki powinny
by¢ pielggnowane zgodnie z p 2.6.1.a.

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji.

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwoS$ci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

¢) Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie prébki
po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R prébki po 28 dniach
pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatos$ci na §ciskanie Rc prébki po 28 dniach pielggnacji wg
2.6.1.a.

Wskaznik mrozoodpornosci = R “°/ R

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je calkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2° C przez 8 godz. i odmrazania w wodzie
o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé Srednig. Wynik
badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto§¢ wytrzymato$ci na $ciskanie
R.7°, R. nalezy przyjac¢ Srednig obliczona z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

2.6.2. Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

W terminie do 30 dni przed rozpoczgciem Robdét Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentéw
potwierdzajacych wlasciwosci zastosowanych materialéw oraz recepty laboratoryjnej dla mieszanki zwigzanej cementem.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta doborze skladnikéw i uzyskaniu mieszanki zgodnej z wymaganiami
okreslanymi w STWiORB.

Skiad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢ na $ciskanie prébek (System I) po 28 dniach pielegnacii,
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowanych H/D=1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢
wg tablicy 2.
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Tablica 2 Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1.
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
. Wytrzymatos¢ charakterystyczna Re Klasa
Wiersz —— . .
Prébki walcowe wytrzymatosci
H/D*=1,0°
1 2,0 Ci52,0
2 4,0 Cas
2 H/D= stosunek wysokosci do $rednicy prébki
" H/D=0,8 do 1,21

Minimalne wytrzymato$ci na §ciskanie w zaleznosci od rodzaju warstwy podano w tablicy 1.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wilasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gg¢sto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych

do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach. Zawarto$¢ wody
nalezy okresli¢c wg PN-EN 13286-2.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢
zestaw sit podstawowych +1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0;
5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22.,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionym na rys. 1+4.
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Rys. 2 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
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Rys. 4 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslana na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci podanych w tablicy nr 3 ponize;j.

Tablica nr 3
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano wyzej, jeSli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
dos$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00.

Wykorzystywany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania w mieszarkach ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki kruszyw
stabilizowanych spoiwem hydraulicznym powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

v' mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia dozujace wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody
pojazdy wyposazone w skrzynie i plandeki zabezpieczajace przed utrata wilgotnosci,

spycharki, rowniarki,

przewozne zbiorniki na wod¢ do pielggnacji warstwy,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagg¢szczania,

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostegpnych, pity do ciecia,

AN N N NN
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Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej. Wymaganie to jest zbgedne w
przypadku, gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotno$ci.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00.

Wybdr sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezag do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze transport wyrobéw oraz
materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga powodowaé zanieczyszczenia (materiatow i
wyrob6éw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone pojazdami wyposazonymi w
plandeki.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac¢ si¢ w sposéb zapobiegajacy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utracie wilgotnoéci. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajacy przed pyleniem i
zanieczyszczeniem Srodowiska.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwy zwigzane powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01, D-05.03.01a. Iub w
innej adekwatnej STWiORB, w zaleznoS$ci od rodzaju warstwy przyjetej w konstrukcji.

Warstwy zwigzane powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.2  Warunki przystapienia do robét
Warstwa z kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia ponizej
+0°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzni¢te i podczas opadéw deszczu.

5.3  Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przed rozpocze¢ciem robdt nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu:

v' okre$lenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z Dokumentacja
Projektowa po zageszczeniu,

v’ oceny przydatno$ci zastosowanego sprzetu do uktadania i zaggszcezania,

v’ sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.

v’ sprawdzenia wynikéw badan wytrzymatosci prébek pobranych z odcinka prébnego,

5.4  Rozlozenie i zageszczanie mieszanki

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Operacj¢ zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania
wody do mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiajace si¢ w czasie zagg¢szczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna gleboko§¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia Is>1,0 (ulepszone podtoze) lub Is>1,03
(podbudowa pomocnicza) zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Badanie wskaznikéw zaggszczenia nalezy prowadzi¢
niezwlocznie po zakonczeniu procesu zageszczenia. Nie dopuszcza si¢ wykonywania badania zageszczenia na stwardnialej
warstwie.

5.5  Spoiny robocze

Nie dopuszcza si¢ podtuznych spoin roboczych, warstwe nalezy wykonywaé na calej szerokosci. W uzasadnionych
przypadkach i za zgoda IK w warstwie wykonanej na polowie szeroko$ci jezdni w ulozonej i zaggszczonej mieszance,
nalezy niezwltocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoin¢ robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakofnczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczg¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.6 Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

v' skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

v' skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, dokument CE, Ilub inny dokument potwierdzajacy zgodno$¢ na podstawie pozytywnienie
udokumentowanych zastosowan, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

v’ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

v' przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

v’ przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji i inne materialy przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane przez Wykonawce po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-00.00.00.

6.1 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

v’ przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédla poboru sktadnikéw mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych;

v uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcéw itp.);

v’ opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia;

v' ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okre§lone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2  Badania w czasie robét

6.2.1 Czestotliwos$¢ i zakres badan

Czestotliwos$¢ i zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan w czasie realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa zwigzanego
cementem.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na dziennej Maksymalna powierzchnia
dzialce roboczej przypad. na jedno badanie [m?]
1. Wilgotnosé
2. Zageszczenie 2 2000
3. Grubo$§¢ warstwy
4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 3 prébki 2000
dniach

Dopuszcza si¢ dodatkowo sprawdzenie wytrzymato$ci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub
14 dniach. Wymagane wtasciwos$ci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

6.2.2 Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa
zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z recepta laboratoryjng.

6.2.3  Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 (ulepszone podtoze)
lub 1,03 (podbudowa pomocnicza) zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.4  Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zwiazanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +10% w przypadku warstw o grubosci do
20cm i #2cm w przypadku warstw o grubosci wigkszej niz 20cm.

Wybér metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ IK do akceptacji.

6.2.5 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm i +0cm
6.2.6 Wytrzymalo$é¢ na Sciskanie kruszywa zwigzanego cementem

Zgodnie z p. 2.6.

6.3 Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa zwiazanego cementem
Czgstotliwos$¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza.
Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
Grubos$¢ 10 razy na 1 km jezdni
Szeroko$¢ 10 razy na 1 km jezdni
Réwno$¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni
Rzgdne  wysoko$ciowe i uksztaltowanie |dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi
osi w planie jezdni i na jej krawedziach
6.3.1 Szerokos¢
Szerokos$¢ warstwy zwigzanej nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5 cm.

SNEINEINE
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6.3.2 Réwnosé

Nieréwnosci podituzne warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.3  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy zwigzanej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.3.4 Rzedne wysoko$ciowe

Przed przystapieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw. Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ -2 cm, +1 cm.

6.3.5  Uksztaltowanie osi
O$ warstwy zwigzanej w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza lub podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWiORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowana przez niego metoda
zaakceptowana przez Inzyniera.

7 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem;

- m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem;

8  ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

9  PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza lub podbudowy z mieszanki stabilizowanej cementem obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup materiatéw , koszty badan kruszywa i opracowania recepty,

koszty wykonania odcinka prébnego,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomocniczych,

e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

e pielegnacja wykonanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. - Cz¢$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztaltu
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 2:
Badanie w siarczanie magnezu.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosdci kruszyw - Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszywa.
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze§¢ 1: oznaczanie
mrozoodpornos$ci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze§¢ 2: Metody okre$lenia
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania - Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata. BN-77/8931-12 Drogi
samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr

4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Zatacznik do Zarzadzenia Nr 31 GDDKIiA Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych

Zatacznik do Zarzadzenia Nr 30 GDDKIiA Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego dla robdt drogowych w ramach rozbudowy i
przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1, zgodnie
z Specyfikacja Techniczng D-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne”.

1.3  Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej okreslaja szczegétowe wymagania dla robot
zwigzanych z zastosowaniem betonu cementowego C16/20 do wykonania podbudéw.

Podbudowe z betonu cementowego wykonuje si¢, zgodnie dokumentacja projektowa, jako podbudowe zasadnicza na
zatokach autobusowych i pierscieniu ronda.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggni¢ciu wymaganej
wytrzymalos$ci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czg¢sci nawierzchni drogowej, stuzacy do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podloze.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00
»Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2 Cement

Do betonu klasy C16/20 stosuje si¢ cementy klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM I, CEM II lub CEM III odpowiadajacy
wymaganiom zawartym w PN-EN-197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z PN-EN-197-1:2002.

Wymagania dla cementu do betonu zestawiono w tabeli 1.

................... Tablica 1'
Lp. Wrtasciwosci Wymagania Wymagama dla
cementu.
1 Wytrzymatos¢ normowa po 28 dniach, MPa 325<R=<525
2 Poczatek wigzania, min Do  podbudowy
3 Stalos¢ opjetosci (rozszerzalnosc), mm nalezy uzywaé
4 Strata prazenia cementu
5 Zawartos¢ siarczanéw SO, CEM., CEM I dostarczonego
CEMII e SA0% luzem badz

workowanego. Cement powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania
cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz
3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Inzyniera, gdy zaroby prébne wykaza zadowalajaca wytrzymato$¢ na Sciskanie i
zadowalajacg mrozoodporno§¢. Cement luzem nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych od
dostepu wilgoci. Rozpoczgcie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu producenta.

2.3  Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne (Yamane i nie famane),

o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadajace wtasciwosci odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom,

na podstawie normy PN-EN 12620+A1:2010 oraz mieszanki tych kruszyw.
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Tabela 2.  Wymagane wlasciwosci kruszywa do podbudowy z betonu cementowego.
Lp. Materiat Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz
- kruszywo grube
Did=2lubD = 11,2 mm G 85/20
1 D/id>2iD>11,2mm G ¢ 90/15
- kruszywo drobne —-D <4 mmid=0 Gr85
- kr.naturalne 0/8 —-D=8mmid=0 Gne 90
- kr. o ciaglym uziarnieniu—D <45 mmid =0 G 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Kat. wg PN-EN 12620+A1:2010
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz
- kruszywo grube fa
3 - kruszywo drobne -D<4 mmid=0 fa
- kr. naturalne 0/8 —-D=8mmid=0 fa
- kr. o ciaglym uziarnieniu— D <45 mmid=0 fa
4 K_sztahr kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. Flos lub Sl 40
nie wyzsza niz
Odpornosé kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
5 R . . L LA 40
rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz
6 : Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
8 [ Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria WAz 2 ¥
9 : Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz Fa
Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
10 wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
* Jezeli nasigkliwosé jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wg p.10
24 Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badaf laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana
norma.

2.5 Masy zalewowe

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane na

goraco, posiadajace Aprobate Techniczng do stosowania w nawierzchniach betonowych.

2.6  Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jedli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub
op6zniajace wigzanie, nalezy to uwzglednié¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7  Preparaty do pielegnacji warstwy

Do pielggnacji podbudowy z betonu cementowego moga by¢ stosowane:
a) preparaty powlokowe wg Aprobat Technicznych,
b) folie z tworzyw sztucznych,
¢) wldkniny o grubosci co najmniej Smm

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wybér sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych niniejszymi SST nalezy do Kierownika Budowy. Sprzet musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujagce wymagan
jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostana dopuszczone do Roboét.

3.2  Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu cementowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdérnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw: kruszywo * 3%, cement + 0,5%, woda * 2%. Inzynier
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzgtu do wbudowania warstwy

— mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

— sprzetu pomocniczego do prac pielegnacyjnych
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4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

4.2  Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2  Projektowanie mieszanki betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze iloSci cementu,

— doborze ilo$ci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej podano w Tabeli 3.

Tabela 3.  Krzywe graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna,
od 0 do 31,5 mm

przechodzi przez :

31,5 100

16,0 62 — 80
8,0 i 38 - 62
4,0 23 — 47
2,0 14 -37
1,0 : 8-28
0,5 5-18
0,25 2-8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci mieszanki
betonowej w zakresie zgodnym z normg PN-EN 206-1:2003. Mig¢dzy innymi nalezy wykona¢:

- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencja V2 sprawdzana metoda Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-

3:2001 lub konsystencja S1 sprawdzang metoda stozka opadowego wg PN-EN 12350-2:2001

- oznaczenie zawartos$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:200, dopuszczalna zawarto$¢ powietrza w

mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza od wartosci wyspecyfikowanej o wigcej niz 4%.

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,55. Zawarto$c cementu nie
powinna by¢ wigksza niz 350 kg/m3; zaleca sie¢ aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie byta wisksza niz 450
kg/m3.

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliéw, ktéra powinna by¢ mniejsza od
3 kg/m3.

5.3  Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymato$ci na $ciskanie fck,cube zgodnie z PN-EN 12390-3:2002 na prébkach 150x15x150 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001,

- wytrzymatosci na sciskanie prébek po poddaniu ich dziataniu mrozu metoda bezposrednia zgodnie z normg PN- 88/B-
06250 na prébkach 150x150x150 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg w/w normy,
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- nasigkliwos$ci zgodnie z norma PN-88/B-06250 na prébkach 100x100x100 mm lub 150x150x150 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg w/w normy,

Beton powinien spetnia wymagania okreslone w Tabeli 4.
Tabela 4.  Wymagania dla betonu klasy C16/20

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedfug
1 Wytrzymatosc na SCislkanie_ po 28 d__niach dojrzewania 20 PN-EN 12390-3:2002
(f ckcupe), NiE MNigjsza niz, MPa
2 Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, % 7,0 PN-B-06250
Wskaz"nik mrqzoodpornos;i po 25 cyklach Z/O, PN-B-06250
3 stosunek sredniej wytrzymatosci po 25 cyklach Z/O do 0,80

wylrzymatosci probek nie zamrazanych PN-S-96014:1997

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliéw, ktéra powinna by¢
mniejsza od 3 kg/m3.

5.4  Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu cementowego moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza wynosi pomigdzy +5°C i
+25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.
Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 5.

Tabela 5.  Zakres temperatur dla wykonywania podbudowy betonowej
i Temperatura powietrza Temperatura uktadanej mieszanki :

ip, T betonowej, tb, °C Uwagi
: dopuszcza sie prowadzenie
IIIIIII +5<lps+25 +5 < tbs +30 P ”ero;gt
: o> 25 th < +30 stosowanie specjalnych
............ o - ... zabiegow

Podczas uktadania podbudowy maksymalna predkos$¢ wiatru nie powinna wynosi¢ wigcej niz 6 m/s.

5.5 Przygotowanie podloza

Podloze powinno byc przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.05.01b.

5.6 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o §ciSle okres§lonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7 Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej dla podbudowy nalezy wykonywaé rgcznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzgtu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-96015. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace
jednolite zaggszczenie.

Mieszanke betonowa nalezy wbudowac i zagesci¢ nie pdzniej niz na 15 minut przed rozpoczeciem wigzania. Czas igzania
cementu jest zalezny od jego rodzaju i klasy.

5.8  Nacinanie szczelin

W podbudowie betonowej zaklada si¢ wykonanie szczelin pozornych niedyblowanych w odlegtosciach maksymalnie co 4
— 5 m. Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt techniczny rozmieszczenia szczelin w
podbudowie.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac¢ przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi
do gtebokosc 1/3 — 1/4 grubosci ptyty, tj. 5 + 6 cm dla podbudowy gr. 20cm, Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w
momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zalezno$ci od
temperatury powietrza podano w Tabeli 6.

Tabela 6. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w° C i 5 | od5do15 | od15d025 | od25dod0 |

llosé godzin od ulozenia mieszanki do
osiggniecia przez beton wytrzymatosci 10 MPa

od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10

5.9  Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na goraco posiadajace stosowny dokument
dopuszczajacy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Wybrany material powinien zosta¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.
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Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostato$ci po cigciu betonu itp. Pionowe S$ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywa¢ pozostatosci
pylastych.

Wypelnianie szczelin masami na gorgco wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny,
pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypelnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac¢ $cisle wedtug zalecen producenta.

5.10 Pielegnacja podbudowy

Do pielegnacji §wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty powlokowe lub folie z
tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacj¢ Swiezej podbudowy geowldkning techniczna, o grubo$ci co najmniej 5 mm, utrzymywang w
stanie wilgotnym przez 7dni, poprzez zraszanie wodg wg . 2.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
6.2 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw oraz w przypadkach watpliwych cementu
i wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.2, 2.312.4 ST.
6.3  Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z betonu cementowego podano w

tabeli 7.
Tabela 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonaniu podbudowy betonowej
Lp. Wyszczegolnienie badari i pomiarow Minimalna czestotliwosé badari i pomiarow
1 Badanie wtasciwosci kruszywa ”I‘Z)‘Ila‘ka‘z"cliej‘p.a.ljii kr.qszlywa.j przy.ka.zq?j zmi‘a“n.in‘e‘ .kruszywa.
2 i Badanie wody *' i Dla kazdego watpliwego zrédta
3 | Badanie cementu Certyfikat producenta dla kazdej partii
4 i Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej ¢ Dla kazdego érodka transportu
5 : Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej : Na etapie projektowania
6 | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach . 1seria (3 prébki) nadzienng dziatke
7 i Oznaczenie gestosci objetosciowej 1 .s.‘.gria (3pr0bk|) na .dzje.nn.a dziaﬂfg ........
8 [Oznaczenie nasigkliwoscibetonu 1 ¢ 1 . ;eria.(‘alpr‘c’.)l.)‘ki) na ;a}qe; rob@ .........
9 |Oznaczenie mrozoodpornoscibetorw ¢ Na etapie projektowania
*} Wody wodociagowej nie bada sie

Badania te nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi normami wymienionymi w punkcie 2 i 5 niniejszej
specyfikacji.

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badan przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wlasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.3.

6.3.3. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 lub PN-EN 123-
3:2001.

Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.4. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.5. Gestos¢ betonu

Oznaczenie gestosci przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-7:2001. Gesto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97%
gestosci $redniej ustalonej w projekcie recepty laboratoryjne;.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 6. Dopuszczalne jest odchylenie wartos$ci $redniej wytrzymatosci
rzeczywistej od wytrzymatosci wymaganej (klasy betonu) w granicach + 10 %.

6.3.8. Badania cementu

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania cementu wedtug w PN-EN-197-1.2002.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN-1008.
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6.3.10. Nasiakliwos¢ i mrozoodpornos¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami w tablicy nr 4.

Badanie mrozoodporno$ci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

W wypadku watpliwos$ci co do prawidtowosci przeprowadzenia badan lub rozbieznosci, Inzynier moze zazadac
badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszona ilosci badan wykonywana jest wéwczas na
kosz Wykonawcy.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tabela 8.
Tabela 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaré6w
1. [ Szerokos$¢ podbudowy w 3 miejscach na pierscien
2. | R6wnos¢ podtuzna w 3 miejscach atag 4m na pierscien
3. | Réwno$¢ poprzeczna w 3 miejscach na pierscien
4. | Spadki poprzeczne w 3 miejscach na pierscien
5. | Rzedne wysoko$ciowe w punktach charakterystycznych
6. | Grubo$¢ podbudowy (na podstawie rzednych | w punktach charakterystycznych
wysokosciowych
7. | Wytrzymato$¢ nasciskanie i mrozoodporno$¢ | w przypadkach watpliwych, wedlug decyzji
prébek betonu wycietych z nawierzchni Inzyniera

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Odchylenia szerokosci, mierzone w skrajnych punktach podbudowy nie powinny przekracza¢ + 5 cm w stosunku do
Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownosé¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
lem.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lcm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £lcm.

6.4.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na wycigciu i przebadaniu probek z wykonanej podbudowy w sposéb okreslony w PN-EN 206-
1:2003. W przypadku gdy wyniki badan dodatkowych, wykonanych w przypadkach budzacych watpliwosci, nie
daty wynikéw pozytywnych, warstwa podlega rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogdlne zasady obmiaru robadt

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadrat) wykonania podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Szczegétowa Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera zgodnymi z Warunkami kontraktu. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt.6 dalty wyniki pozytywne.
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8.2  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Gotowo$¢ danej czgéci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 1 jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.4. Odbiodr ostateczny

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich rob6t
zwiazanych z niniejsza SST, a takze spetnienie wymagan okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materialow,

-przedstawienie zatwierdzonych recept na beton wraz z wszystkimi wymaganymi badaniami,
-wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,

-transport mieszanki na miejsce wbudowania,

-oczyszczenie i przygotowanie podioza,

-utozenie warstwy podbudowy wraz z jej zageszczeniem i pielegnacja,

-opracowanie i zatwierdzenie u Inzyniera rozmieszczenia szczelin pozornych w podbudowie,

-wykonanie szczelin pozornych z wypetnieniem masg zalewowa,

-wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen wymaganych w ST oraz zleconych
dodatkowo przez Inzyniera,

-oznakowanie Robét i jego utrzymanie w czasie Robét,

-wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig
ulepszona. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-88/B-06250 Beton zwyktly

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cz¢s¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badania

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czg¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i
jamisto_ci.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
1 nasigkliwo$ci.

PN-EN 1367-1:2001 Badania wia$ciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
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PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu Domieszki uplastyczniajace i uplynniajace Wymagania i badania efektéw
oddziatywania na beton

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu Domieszki uszczelniajace Wymagania i badania efektéw oddziatywania na beton
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tat_

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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D-04.07.01. PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
ogo6lne dla rob6t dotyczacych wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dla trasy gtéwnej i pozostatych drog w
ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, dostarczonej przez producenta. W przypadku
produkcji betonu asfaltowego przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa
kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
Dla kategorii KR3 nalezy stosowac:

- mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22P z lepiszczem asfaltowym 35/50
w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okre$lony sposéb spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zaggszczona.

1.4.3. Recepta wyjsciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby technologicznej
przeprowadzonej na wytwodrni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Poszczegblne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materialu (okreslonego w PN-EN 13108-20 p. 4) nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materialéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

. . Wymagania wg / dokument odniesienia
Lp Rodzaj materiatu KR 122 KR3-4 KRS
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne lub o cigglym uziarnieniu D<8 tablica 3, 4
3 Kruszywo o cigglym uziarnieniu tablica 5
4 Wypetniacz tablica 6
5 Lepiszcze Punkt 1.3, Tablica 7 ; PN-EN 14023; PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
6 Srodek adhezyijny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1PN-EN13108-1
7 | Mieszanka mineralno-asfaltowa tab. 131 14 | tab. 131 15 | tab. 131 16
8 Granulat asfaltowy Wg pkt2.2.3
9 Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;j Wskaznik zaggszczenia warstwy zgodnie z pkt 6.2.5

Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt 6.2.6

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa famanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
e, Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosei kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KRS +KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
Gosiis Gosiis Gos/is
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gooris Gooris Gooris
Goori7,5 Goon7,5 Gooi7,5
3 | Zawarto$¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: h P i
4 K.sztalt.krusz‘y_wa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria Flsolub STso | Flsolub ST | Flso lub STz
nie wyzsza niz:
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtu

5 PN-EN 933-5; kategoria nie niZI;za niz: P ! ! ¢ Coetiarowana Csoi30 Csoi30
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2,

6 rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz: LAS0 LA40 LA40

7 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

8 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/11, 11/16

9 A L. . .. F4 F4 F4
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3; kategoria: SBrLa SBLa SBLa

11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

12 Grqbe Zal?.ieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie miec 0.1 miec 0.1 miec 0.1
WYZsZa niz:

13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

14 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornogé
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

15 Staloéc'. obj e;tos'c.i k@szywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Ves Ves Ves
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z
betonu asfaltowego

. Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wihasciwosci kruszywa KRI = KR2 | KR3 + KR4 | KRS+ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 Iub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz, wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa o ciaggltym uziarnieniu wedhu
PN-EN 933-6, rozﬁz. 8, wymaggana kategogia: e ¢ EcsDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Gru‘be Zapieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie .
wyzZsza niz: ’
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy

z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRl +KR2 | KR3+KR4 | KRS+ KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 Iub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR - [ Gre20 | Grc20
3 | Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 | Jakos$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
5 | Kanciasto$§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o | EcDeklaro- Ees30 Ees30
cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: wana
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie

WYyZsza niz:

mupc0,1

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbud

owy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp Wiasciwosi kruszywa KRI+KR2 [ KR3+KR4 | KRS5+KR7

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Ga85 Ga85 Ga85

2 | Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: fie fie fie

3 | Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10 MBFr10 MBFr10

4 Ksz_talt k{l}szywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie Flso lub STso | Flso lub STz Flso lub ST
wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug

> | PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coektarowana Csomo oo

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrgbmame wedlug normy PN—EN 1997—2, rozdziat LAso LAw LAs
5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14kategoria nie wyzsza niz:

7 | Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub

10 N . .. Fy Fy4 Fq
8/16; kategoria nie wyzsza niz:

11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3; kategoria: SBLa SBLA SBLA
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12 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecspeklaro

Ecs30 Ecs30

wana

13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie

. . mipc 0,1 mipc 0,1 mrpc 0,1

WyZsza niz:

15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymaeana odpormoéé
chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1: ymag P

16 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego wymaeana odpormoéé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: ymag P

17 Stalosc. ob]e;tos.czl l?ruszy_wa z.‘z.uzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, Ves Ves Ves
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wlasciwoéci wypelniacza® do podbudowy z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KRS+ KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10

zgodnie z tablicag 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4,

L Vasus
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ar&B8/25
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
Zawarto§¢ CaCOs3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie niZsza niz: CCro
Zawarto$¢ wodorot}enku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, K.Deklarowana
wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNnpeklarowana

*)  Mozna stosowaé pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOz w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza

niz CC70.
Tablica 7. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591
Lp Wiaciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C EN ISO 2592 >240 2230
4 Rozpuszczalnosé % m/m PN-EN 12592 >99 >99
5 Zmiana masy po starzeniu® (warto$¢ bezwzgledna) % m/m PN-EN 12607-1 <0,5 <0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 >53 >50
7 Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 <8 <9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Temperatura famliwosci Fraassa, | °C | PN-EN 12593 | <5 | <8
%) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

2.2. Wymagania wobec innych materialow

2.2.1. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania polaczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0 cm posiadajaca
Aprobat¢ Techniczng/europejska ocen¢ techniczng lub inny dokument potwierdzajacy przydatnos¢ do stosowania.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania STWiORB D-04.03.01 oraz PN-EN 13808.

2.2.3 Granulat asfaltowy

Granula asfaltowy mozna stosowa¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego, to musi on spetnia¢
wymagania wedlug niniejszego dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw asfaltowych nawierzchni
zawarto w tablicy 8.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepuja materiaty obce, to ich obecnos$¢, zawarto$¢ i rodzaj powinny by¢ udokumentowane
i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawarto$¢ materialéw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy poda¢ jako kategori¢ wg
Tablicy 9.

Tablica 8. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego
Wymagania

Warstwa nawierzchni
Podbudowa/wiagzaca

Zawarto$¢ materialéw obcych Kategoria FM1y0.1

Kategoria S7o

PiK
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Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego w Warto$¢ S$rednia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci
granulacie asfaltowym® temperatury migknienia nie moga przekracza¢ 77°C.
Pen. Kategoria Pis

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci

penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm

Jednorodnos¢ wg tablicy 10

¥ Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegSlnych
przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji . Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt. 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Tablica 9. Zawarto$¢ materialdéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* kategoria
grupa 1[% masy] grupa 2 [% masy] FM
<1 <0,1 FMip,1
<5 <0,1 FM5s0,1
>5 > 0,1 FMaec
*materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z p. 4.1 normy PN-EN 13108-8

2.2.3.1 Jednorodnos¢

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozst¢pu procentowego udzialu w granulacie: kruszywa
grubego, drobnego oraz pytéw, zawartos$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan wtasciwos$ci, przeprowadzonych na
liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza si¢, dzielac mas¢ materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan wtasciwosci granulatu asfaltowego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Wrtasciwosé Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan ( Tr: ) partii granulatu asfaltowego
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:
warstwy wiazacej warstwy podbudowy
Temperatura picknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,0 18,0

2.2.3.2 Opis granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:
v typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat; nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego
pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac
v’ rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie
v’ typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
v maksymalng wielko§¢ kawalkéw granulatu asfaltowego Ugra.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczesniejszego zastosowania.

2.2.3.3 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania
dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z Tabela 11. Jezeli kruszywo jest wilgotne
to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z Tabeli 12. Pole szare w tabeli oznacza niepozadang wilgotno$¢
i duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.
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Tablica 11. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu
180

[°cl

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablica 12 o tyle
aby nie zostala przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji (p.8.3 tablica 42 WT-2 2014)
Tablica 12. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu

Udziat granulatu Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego M [%]
asfaltowego 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
M [%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstgpnego ogrzewania
»~metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda na goraco”.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W ,,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno asfaltowej Trgpmix powinien
spelnia¢ oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji projektowe;j.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i §wiezego asfaltu nalezy zastosowac
nast¢pujace rownanie:

Tpsmmic = Tpapm + b- Trans 1))
w ktérym:
TreBmix- temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl;
Trep: - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Trep2 - $rednia temperatura migknienia §wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do stosowania (zwyktych lub
modyfikowanych polimerem PMB), [°C];
aib -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i $wiezego lepiszcza (b), przy a + b =1

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Maksymalna temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci
podanych ponizej, w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni:

- dla asfaltu 35/50- 180°C;

- dla asfaltu 50/70- 190°C;

-dla asfaltow modyfikowanych zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w
Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego powinno
odbywac¢ si¢ wagowo.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukladanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej ukladarki do
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nast¢pujace urzgdzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowacé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne
skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 4.
Wykonawca powinien dysponowa¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne probki
materiatéw. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spelnia¢ ponizsze wymagania.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé: mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla kategorii
ruchu KR1-KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” w ilo$ci do 10% masy mieszanki mineralno- asfaltowej
na podstawie wykazania spetnienia wymagan wedtug punktu 2.2.3 oraz spetnienia wtasciwosci mma.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego dla
projektowanych drég oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 13.

Tablica 13 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwo$é AC22P AC22P
KRI-KR2 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
45 - - - -
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315 100 - 100 -
224 90 100 90 100
16 65 93 65 90
11,2 - - - -
8 42 72 42 68
2 15 45 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza Buin 42 B min40

Zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza catkowitego, okre§lona dla danego typu mieszanki
mineralno-asfaltowej, przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m?. W przypadku, gdy stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos$¢ (p.), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto§¢ Bmin nalezy pomnozy¢
przez wsp6tczynnik a wedlug réwnania:

a=2,650/p,
Gesto$¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:
R+FP+P+F
Pa=7 .
“"R B __ A F
s e 8 4 4 + —

pcl Paz Ly ")f

Gdzie:

Pi; Pa,...,Py- procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikéw (kruszywa drobnego, grubego lub o ciaglym
uziarnieniu) w mieszance mineralnej;

F- procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej;

Pal; Pazs-..,Pan- gEStOSE poszczegblnych sktadnikéw mieszanki mineralnej, Mg/m?,

Pr -gestos¢ wypelniacza, Mg/m®.
W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowg ilo$¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego
B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu/polimeroasfaltu:
- 35/50, 135°C £5°C;
Walidacja wlasciwoéci mieszanek mineralno- asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2.1ub
6.5.3 normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane s3 mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji
produkcji stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowej.
Oceny zawartoéci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez poréwnanie zawarto$ci asfaltu
rozpuszczalnego S z zawarto$cig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 14 (dla KR1-KR2);
tablicy 15 (KR3-KR4) i tablicy 16 (KR5-KR7).
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w p. 51 6.
Tablica 14 Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1-KR2

: : 3 Wymiar
Whasciwosé Warunki zageszczania wg PN Metoda i warunki badania mieszanki
EN 13108-20
AC22P
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [ C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt. 4 V min4,0 V max8,0
Wolne przestrzenie wypetnione 16 1 5 piianie, 2 x 50 uderzen | PN-EN 12697-8, pkt. 5 VEB nins0; VFB max74
lepiszczem
Zawartosc wolnych przestrzeni W | § 5 piianie, 2 x 50 uderzeti | PN-EN 12697-8, pkt. 5 VMA mint
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie
Wrazliwoéé na dziatanie wody ~ |C.1.1 ubijanie, 2 x 35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania @, ITSR 70
badanie w 25°C
¥ ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2014
Tablica 15. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-KR4
Warnnki . Wymiar
Wiasciwosé arunxi zageszezana wg Metoda i warunki badania mieszanki
PN-EN 13108-20
AC22P
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C1.3, ubijanie, 2 x 75 uderzen [PN-EN 12697-8, pkt. 4 V min4,0; V max7,0
Odpornosé na deformacie trwate & © C1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- WTSAIR 0,30
P J Pos-Pioo EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDamas
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C1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w 40°C ITSR 70

Wrazliwos$¢ na dziatanie wod . . L .
y 2 x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ), badanie w 25°C

» grubo$¢ plyty: AC 22 - 60 mm
® ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-22014
© procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zatgczniku 2 WT-2 2014

Tablica 16. Wymagane wlasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5-KR7

. . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Xgr;;%lEﬁgf; fgéagt)a Metoda i warunki badania CP
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni |ClL.3, ubijanie, 2 x 75 uderzen |PN-EN 12697-8, pkt. 4 V mind,0; V max7,0
Odporno$¢ na deformacje C1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSAR 0,15
trwate » © Pos-Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDAR70
e . . C1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w 40°C z
Wrazliwos¢ na dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ), badanie w 25°C ITSR 70

Y grubos¢ plyty: AC 22- 60 mm
® yjednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2014
© procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zataczniku 2 WT-2 2014

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego, powinno odbywac¢ si¢ wagowo.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke¢ MMA zaleca si¢ wbudowywa¢
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze
mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe podbudowy z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 8.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.
Warstwe podtoza pod warstwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z STWiORB D-04.03.01.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa i Dz.U. Nr 43. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub
asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub oklejone taSma bitumiczng.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz +5°C,
Nie dopuszcza si¢ uktadania mma podczas opadéw atmosferycznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na Zadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia préby
technologiczne;j.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o
wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej STWiORB.

5.6. Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dlugosci przynajmniej 100m na catej szerokos$ci
jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

e zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy

e okredlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

e  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy z MMA podczas rob6t. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.
Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na
podstawie testow oraz pomiardw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy
podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek prébny
warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MM A

Transport, wbudowanie i zaggszczanie warstwy z MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4
WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Uktadanie MMA moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki
calg szerokoscig. Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy pasami o mniejszej szeroko$ci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2
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uktadarek przy niewielkich odlegto$ciach pomig¢dzy nimi (metoda ,,goraco na goraco’). Uktadanie mieszanki musi odbywac
si¢ w sposéb ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak, azeby
w zasobniku zawsze znajdowala si¢ jaka$ jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie styglty. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaggszczana walcami stalowymi gtadkimi, ogumionymi lub kombinowanymi.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008, potaczenie technologiczne powinny by¢
uszczelnione ta$ma termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0cm. Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych
powinno odbywac si¢ na goraco, dlugo$¢ odcigtego koncowego powinna wynosi¢ do 3m. W przypadku gdy z przyczyn
technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto” dopuszcza si¢, odfrezowanie (w ostateczno$ci odcigcie
na zimno) koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Nalezy réwniez pamigtaé, aby
poprzeczne spoiny/ztagcza technologiczne w poszczegélnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére sktadaja si¢ na
wielowarstwowa konstrukcje nawierzchni, byty przesunigte wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00. "Wymagania og6lne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 5.1 (Tablica 14, 15, 16 w
zalezno$ci od kategorii ruchu).

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz
wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 17 Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Wrtasciwosé | Czgstos$¢ badan
Badania materiatéw
1 | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 1000 ton dla kazdej frakcji
2 | Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

3 | Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mi¢knienia wg PIK
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1 raz na 200 ton

4 | Temperatura sktadnikéw Nadz6r ciagly
5 | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania
6 | Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno- | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
asfaltowej dziennie w trakcie produkcji mma
7 | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
dziennie w trakcie produkcji mma
8 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz

dziennie w trakcie produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy podbudowy

9 | Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia warstwy, wolna
przestrzen w warstwie

10 | Wytrzymato§¢ na $cinanie potaczen migdzy warstwami
(podbudowa/podbudowa)

2 prébki na 1 km jezdni

2 prébki na 1 km jezdni

6.2.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiegac¢ od warto$ci projektowane;j, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki +0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-
2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢é od warto$ci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych ponize;j.
¢ Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+2,0% (dla KR 1-2)
¢ Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+1,5% (dla> KR 3)
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, 2%
®  Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze <2
mm, + 3%
¢ Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku, zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito
charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%
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¢ Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych D +3%. (mieszanki
drobnoziarniste <16mm)
¢ Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych D +4%. (mieszanki
gruboziarniste >16 mm)
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w Tablicy 14, 15, 16 w zalezno$ci o kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre§laé na wycietych probkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych
wiertnica mechaniczng) z czgsto$cig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubo$ci warstwy moze wynosi¢ + 10% grubosci
projektowanej, lecz nie wigcej niz + 1 cm.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4.

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z czg¢sto$ciag podana w
pkt. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania
zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia prébek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie
Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach
dla KR 1-2 4,0-8,0%, dla > KR3 4,0-7,0 % (v/v). Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z czgsto$cia
podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnoéci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm zgodnie z Zeszytem
IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania
sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 18

Tablica 18
Lp Badana cecha Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 | Réwnos¢ podtuzna Nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub

metode réwnowazna uzyciu faty i klina (planograf). Pomiar wykonaé
nalezy nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego, oznaczenie
wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwo$ci wykonania
pomiaru profilografem pomiar nalezy wykona¢ metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

4 | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 |Rzedne wysokos$ciowe (0§ podtuzna i krawedzie) | +0/-1cm

6 | Ziacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
7 | Wyglad warstwy ocena wizualna

8 | Uksztalttowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cia projektowana z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

A. Pomiar rownosci podluznej nawierzchni

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé metode
pomiaru ciggtego rownowazna uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigedzy teoretyczng linig laczaca spody kétek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Predko$¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy, podane w Tab 19.
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Tablica 19. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszc.zah.le wartos$ci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiacznie i wylaczenia,
. . . 9
A, S, GP jezdnie facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, postojowe 12
G Z
Utwardzone pobocza 15
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 15
parkingi pojazdéw

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnoS$ci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina nalezy wykonywac jedynie w miejscach niedostgpnych
dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podluznej z wykorzystaniem
taty i klina nalezy wykonywaé¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni
badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w sposéb ciagly (poczatek kazdego pomiaru tatag w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podklada¢ pod tat¢ w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwigksze
odchylenie réwnosci). Wielko$¢ prze§witu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podlozonym pod tatg. Zasady
oceny wynikéw pomiaru jak w Tablicy 19.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny réwnoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostgpnych dla sprzetu pomiarowego z wykorzystaniem taty
1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Zaleca si¢
utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od panujacych
warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw z predkoscia 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy
bezwzglednie unika¢ gwaltownych zmian predkosci. Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w Tablicy 20.
Tablica 20. Dopuszczalne warto$ci odchylen

. . . Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia, 9
A, S, GP jezdnia facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, postojowe 12
G Z
Utwardzone pobocza 15
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 15
parkingi pojazdéw

Pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina nalezy wykonywaé jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzgtu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci
poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem co 1m, oraz w miejscach dodatkowych budzacych
watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci poprzecznej. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi
1 w plaszczyZnie prostopadlej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod atg¢ w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielkos¢
prze$witu jest rOwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tatg. Zasady oceny wynikéw podano w
Tablicy 20.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice
pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £1 cm. Wymaga sig,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Zkacza podluzne i poprzeczne

Zlagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ziagcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 3m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

108



D-04.07.01. Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego AC zgodnie z p.1.3.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
STWiORB daly wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad
okre$lonych w DP-T14 cz. 1 Nawierzchnie Asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-00.00.00,

—  prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zasloniecie i odstonigcie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepisoOw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT 2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskos$ci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamisto$ci
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PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoéci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 6:

Dz. U. z dnia 29 stycznia 2016r poz. 124
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej, w ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w
Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem nastepujacych nawierzchni:

- nawierzchnia z kostki kamiennej granitowej 15/17cm na zaprawie cementowo-piaskowej gr. Scm

- nawierzchnia z kostki kamiennej granitowej 11/8cm na zaprawie cementowo-piaskowej gr. Scm

- nawierzchnia z kostki kamiennej granitowej 11/8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm

- nawierzchnia z kostki kamiennej granitowej 4/6cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.2. Goérna powierzchnia — powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktdra jest widoczna w czasie uzytkowania.

1.4.3. Podsypka - warstwa piasku z cementem stuzaca do ulozenia prefabrykatow na warstwie podbudowy lub na
podtozu gruntowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00.
,»Wymagania ogblne”.

2.2. Kostka kamienna

Materiatem do wykonania nawierzchni jest kostka brukowa z kamienia naturalnego o okreslonych grubosciach wg PN-EN
1342.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej:

- Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym nie mniejsza niz 160MPa badanie wg PN-EN 1926;

- Scieralno$¢, nie  wigcej niz 0,2cm Odpornos¢ na $cieranie (dtugo$é cigciwy w mm) — deklarowana przez
producenta/dostawce, jako maksymalna warto§¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania,
badanych zgodnie z zalagcznikiem B do normy PN-EN 1342;

- Nasigkliwo$¢ woda nie wigcej niz 0,5% wg PN-EN 13755.

- Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie — klasa F1 (<20% zmiany wytrzymalodci na $ciskanie);

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw dla kostki brukowej z kamienia naturalnego - wg PN-EN 1342

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni (kostki na podsypce cementowo-piaskowej)
Kruszywo drobne 0/2 na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinno spetniaé wymagania PN-EN 13242- kategoria
uziarnienia Grg85.

Kruszywo drobne 0/2, do wypetnienia spoin powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia Gr85.
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa (przygotowang w
proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 oraz wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypelnienia spoin migdzy kostkami nalezy stosowa¢ kruszywo
drobne lub zaprawe cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

2.4. Materialy na zaprawe cementowo-piaskowa oraz do wypelnienie szczelin (kostki na zaprawie cementowo-
piaskowej)

Pod kostki nalezy zastosowa¢ zaprawe cementowa — rodzaj C, odmiany A, B lub C, o klasie wytrzymatos$ci na $ciskanie
min. M10 (min. 10 N/mm?2), zgodng z PN-B-10104. Konsystencja zaprawy okre$lana wg PN-85/B-04500 powinna
zawiera¢ si¢ w granicach 6 — 10 cm.
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Na zaprawe cementowa nalezy stosowac¢ nast¢pujace materialy:

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN

13139:2003, o podstawowych parametrach:

* wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;

* zawarto$¢ pyléw, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2);

» zalecany wskaznik jednorodno$ci uziarnienia Cu  3;

- cement portlandzkiego CEM 1 32,5 N lub R spetiajacy wymagania PN-EN 197-1:2002

- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez bada_ laboratoryjnych mozna stosowa¢ wod¢ z wodociagéw -
pitna.

Do wypetnienie spoin migdzy kostkami nalezy stosowaé zaprawe hydraulicznie szybkoutwardzalng z zawarto$ci_ trasu,
jako zaprawe fugowa do spoinowania kostki brukowej, dopuszczong do wypetniania szczelin o szerokosci od 5 do 30 mm.

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
Wytrzymatosci na zginanie:
- po 7 dniach > 8
1 - po 28 dniach MPa > 10 PN-85/B-04500
‘‘‘‘‘‘‘‘ - po 90 dniach =10
Wylrzymatos¢ na sciskanie:
- po 7 dniach =30 ) ]
2 - po 28 dniach MPa > 40 PN-85/B-04500
‘‘‘‘‘‘‘‘ - po 90 dniach > 50
3 | Skurezpo °;§3‘§i twardnienia %00 <20 PN-EN 12808-4:2003
O ¢ Odpornosé na dzialanie mrozu, ! ¢ Procedura Badawcza
L4 stopien mrozoodpornosci : - : = F 150 : IBDiM Nr SO-3 :
P : : : : (czesc 2)
Stan zaprawy po 150 cyklach Procedura Badawcza
5 zamrazania i odmrazania w - brak uszkodzen IBDIM Nr PO-2
‘‘‘‘‘‘‘‘ roztworze soli NaCl (czesc 1)

Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ zaprawe¢ cementowa zapewniajacg wymagane parametry. W przypadku ewentualnej
zmiany Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi dane w zakresie wlasciwo$ci proponowanej zaprawy.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Wyb6r sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace spetnienia wymagan jakosciowych Robét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Wybdr sposobu transportu i wybér $rodkdw transportu nalezag do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobéw oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie mogg powodowaé zanieczyszczenia
(materiatéw i wyrob6w), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Zrédta pozyskania materiatéw muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni

Wiytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej i
zastabilizowane w terenie.

5.2.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod nawierzchni¢ i wypetnienie spoin

Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowa grubosci 3cm.

Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, zaggszczarkami wibracyjnymi lub
lekkimi walcami (np. recznymi).
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Spoiny pomigdzy kostka po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ kruszywem drobnym.

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadane;j
na podsypce piaskowe;j.

5.23. Zaprawa pod kostke kamienng i wypelnienie spoin

Grubos¢ zaprawy cementowo - piaskowej pod kostkami, po ich utozeniu powinna wynosi¢ Scm.

Zaprawe roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wlasciwej konsystencji, profiluje do grubosci
pozwalajacej na zabudoweg kostek w zaprawie na 1/3 + 1/2 ich wysokoS$ci, przy zachowaniu grubosci zaprawy pod
kostkami obrabianymi 3cm i 5cm pod kostkami ciosanymi.

Przed rozpoczgciem zalewania zaprawa, szczeliny pomiedzy kostkami powinny zosta¢ dokladnie oczyszczone sprezonym
powietrzem oraz, w zale$nosci od chtonnoéci i grubo$ci kamienia, lekko zwilzone wodg. Wypelnianie spoin zaprawa
nalezy wykonywac nie wczesniej niz po osagnigciu przez zaprawe 80% wymaganej wytrzymatosci 28-dniowej, tj. po ok. 7
dniach. Zaprawe o odpowiednio zwigkszonej ilosci wody, zgodnej z zaleceniami Producenta, tak aby uzyska¢ konsystencje
ptynna, rozprowadzic przy pomocy szczotki szlamowej lub pacy do fugowania. Lekko naciskajac wprowadzi¢ fuge, tak
zeby siatka spoin zostata dokladnie wypelniona. W razie potrzeby, po wchlonigciu zaprawy fugowej spoing mozna jeszcze
raz wypetni¢ $wieza zaprawa. Nie posypywac suchym proszkiem fugowym. Po wystarczajagco dlugim czasie od
zafugowania zmy¢ kostke brukowa diagonalnie do siatki spoin, uwazajac przy tym, zeby nie wymy¢ powierzchni fugi.
Alternatywnie po odpowiednim czasie wiazania mozna zastosowa¢ metod¢ zmywania woda pod ci$nieniem. W razie
koniecznosci, do czyszczenia uzy¢ preparaty do usuwania resztek zaprawy, proponowane przez Producenta.

5.2.4. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

Roboty zwiazane z ustawieniem kostki kamiennej wykonywane beda recznie przy uzyciu narz¢dzi brukarskich. Przy
wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkéw.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien zosta¢ przedstawiony przez Wykonawce do zatwierdzenia Inzynierowi.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw powierzchni wyktadanych kostka i
powinien zosta¢ przedstawiony przez Wykonawce do zatwierdzenia Inzynierowi.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni lub wyznaczenia miejsc postojowych, powinien by¢ ulozony pas podtuzny z jednego lub dwéch
rzedéw kostek o odmiennym kolorze ( do ustalenia z Inzynierem).

Kostk¢ nalezy uktada¢ na takiej wysoko$ci aby po wbudowaniu w zaprawe lub podsypke cementowo-piaskowa na
glebokos¢ wg p.5.2.3 lub 5.2.2, wystawata lcm powyzej sasiadujacego obramowania. Kostke nalezy uktadaé tak by
wypeli¢ szczelnie powierzchnie ograniczona obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki
nalezy kostki przycia¢ na wymiar.

Kostk¢ na podsypce cementowej-piaskowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Sposoéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia spoin.

5.2.5.  Szczeliny dylatacyjne

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin
zaprawa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy betonowej. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12mm. Szczeliny nalezy wypelni¢ masa zalewowa posiadajaca
odpowiednie aprobaty techniczne.

5.3. Warunki przystapienia do robot
Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kostki

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Przed przystapieniem do robét nalezy wykona¢ peine badania kostek kamiennych zgodnie z wymaganiami punktu 2.2.

niniejszych STWiORB.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostek kamiennych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1342.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.  Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi
STWiORB.

6.3.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami okre§lonymi w
punkcie 2.

6.3.3. Sprawdzenie zaprawy

Sprawdzenie zaprawy polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2.

6.3.4. Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz na wizualnej ocenie wykonanej
powierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. RoOwnos¢ podtuzna

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ lcm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.6.  Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 nalezy przeprowadza¢ w przypadku zatok

parkingowych pomiar nalezy przeprowadzac w 3 miejscach na zatoke¢ parkingowa, na pierscieniu ronda oraz poszerzeniach
jezdni - w miejscach uzgodnionych z Inzynierem.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki kamiennej okre$lonej grubosci na
podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm lub Scm.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki kamiennej okre$lonej grubosci na
zaprawie cementowo-piaskowej Scm.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiaru wg p.7.2. wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek
kamiennych.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla przyjetego sposobu wykonania nawierzchni z kostek kamiennych i
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza pod nawierzchni_,

- zakup i dostarczenie materialéw,
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- segregacja i przew6z podluzny materiatéw,

- przygotowanie/wymieszanie zaprawy pod kostki,

- rozlozenie zaprawy,

- ulozenie na wlasciwej wysokosci kostek na zaprawie lub podsypce,

- oczyszczenie spoin pomi¢dzy kostkami,

- wypetnienie spoin zgodnie z ST,

- pielegnacja gotowej nawierzchni,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia robdét,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
- wykonanie innych czynnos$ci niezb¢dnych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenia ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie mi¢dzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na Scieranie (oryg.)

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN197-1:2002  Cement Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym

STWiORB D-08.01.01, STWiORB D-08.01.02
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D-05.03.05A. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
og6lne dla robét dotyczacych wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach rozbudowy i przebudowy
drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) dotycza
zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wykonanej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, dostarczonej przez producenta.

W przypadku produkcji betonu asfaltowego przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Wyzej wymienione ustalenia maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralne;j:

Dla kategorii KR3 nalezy stosowa¢ mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11S (droga powiatowa 2072B, ul.
Kochanowskiego) z lepiszczem asfaltowym 35/50

Dla kategorii KR1- KR2 nalezy stosowa¢ mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11S (ul. Jana Pawta II) lub AC 8S (Sciezki
rowerowe) z lepiszczem asfaltowym 50/70

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okres$lony
zestaw sit.

1.4.7.  Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujagcymi Polskimi normami i okre$leniami
podanymi w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogblne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Poszczegblne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materialu (okre§lonego w PN-EN 13108-20 p. 4) nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowany sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materialéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1-KR4

1 Kruszywo grube tablica 2,

2 Kruszywo drobne Tablica 3V i 4%

3 Wypetniacz Tablica 5,

4 Lepiszcze Punkt 1.3; PN-EN 14023, PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1

6 Mieszanka mineralno-asfaltowa Tablice 6, 7, 8

7 Warstwa z  mieszanki  mineralno- Wskaznik zaggszczenia warstwy zgodnie z pkt 6.2.5
asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt 6.2.6
! dotyczy KR1-KR2
2 dotyczy KR1-KR4
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najmniej 50/50.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co

Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki grysow o zréznicowanej odpornosci na polerowanie.
Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20 Gc90/20

Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie:

Gasis; Gaors; Gaonz.s Gasns; Goorts

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kat. nie wyzsza niz: FDslub Shs FI lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie Chet Cosn
erubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: ciarowana i
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana

. . S . . LA3zo LAso
na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa do PSVas PSVpekiarowana

nie mniej niz 48%*)

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz: 10 7
~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SB LA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mLPc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odporno$é¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz:

Vis

* Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance
kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Sredniq
wazong wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV,4 i wyzszej.

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

KRI1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
[Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Uakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

IGrube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPc 0,1

Tabela 4.
Scieralnej

Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

Wrtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI-KR2 | KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ga85 lub Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR | GTC20
Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBrl10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym

uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana Ecs30

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPc 0,1
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Tabela 5. Wymagane wladciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KRI1-KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

'Wolne przestrzenie. w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vagjas

wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares 8/25

Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS

Zawarto$§¢ CaCOs3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kat. nie nizsza niz: CC70

Zawartos$¢ wodorotilenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wedtug PN-EN 459-2, Ka20

wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

2.2.  Wymagania wobec innych materialow

2.2.1. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tame bitumiczng o grubo$ci co najmniej 1,0 cm posiadajaca
Aprobat¢ Techniczna/europejska ocen¢ techniczng lub inny dokument potwierdzajacy przydatno$¢ do stosowania.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podioza powinno spelnia¢ wymagania STWiORB D-04.03.01 oraz PN-EN 13808.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w D-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewnic
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materialéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Maksymalna temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych ponizej, w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni:

- dla asfaltu 50/70, 35/50 - 180°C;

-dla asfaltéw modyfikowanych zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego powinno
odbywac si¢ wagowo.
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3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukladanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej ukladarki do
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nast¢pujace urzgdzenia:

—  automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

—  plyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowacé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne
skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.
Wykonawca powinien dysponowa¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne probki
materiatéw. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spelnia¢ ponizsze wymagania.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania $cieralnej z betonu asfaltowego dla
projektowanych drég oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j,

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC8S ACI1S AC 118
KR1-KR2 KRI-KR2 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - 100 - 100 -
11,2 100 - 90 100 90 100
8 90 100 70 90 60 90
5,6 70 90 - - 48 75
4 - ; - - 4 60
2 45 60 30 55 35 50
0,125 8 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14,0 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza Buin 6o Biin ss Bninss

Zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos$¢ lepiszcza calkowitego, okreslona dla danego typu mieszanki
mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m®. W przypadku, gdy stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (0.), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto§¢ Bmin nalezy pomnozy¢
przez wsp6tczynnik a wedtug réwnania:

a=2,650/p,
Gesto$¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:
___RtR+-B+F
"R R R F
_-_‘+¥ ...+¥ +7

P, al Paz P, an /'71'
Gdzie:
Pi; Po,....Ph- procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych sktadnikéw (kruszywa drobnego, grubego lub o ciaglym
uziarnieniu) w mieszance mineralnej;
F- procentowa zawarto§¢ wypetniacza w mieszance mineralnej;
Pal; Pazs- - -,Pan- ZeSt0SE poszczegdlnych skladnikéw mieszanki mineralnej, Mg/m?,
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Pr -gestos¢ wypelniacza, Mg/m?®.
W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy podaé¢ procentowa ilo$¢ lepiszcza w stosunku do mma:
catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu/polimeroasfaltu:
- 50/70; 35/50 140°C +5°C;
Walidacja wlasciwoSci mieszanek mineralno- asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem
6.5.2.lub 6.5.3 normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane s3 mieszanki wykonane w laboratorium.
Do walidacji produkcji stosowane sa mieszanki z produkcji przemystowe;.
Oceny zawartoéci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez poréwnanie zawarto$ci asfaltu
rozpuszczalnego S z zawarto$cig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 (dla KR1-KR2);
tablicy 8 (KR3-KR4).
Tabela 7.  Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KRI-KR2
Warunki zaggszczania Wymiar mieszanki

Whasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACSS | AC11S
y . |C.1.2, ubijanie, V min1.0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2 x 50 uderzeh PN-EN 12697-8, pkt 4 V max3.0
Wolne przestrzenie wypetnione |C.1.2, ubijanie, VFB min7s
lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN'12697-8, pkt 5 VFB max93
Za}wartosc wglnych przestrzem w|C.1.2, uleam?, PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA minta
mieszance mineralnej 2 x 50 uderzen
e . . C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ¥, badanie w 25°C ITSR 90

 yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2014

Tabela 8. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3-KR4

e s Warunki zaggszczania wg . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACILS
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [C.1.3, ubijanie, 2x75uderzenn |PN-EN 12697-8, pkt 4 V min2,0; V max4,0
Odpornos¢ na deformacje Cl.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B W POWIETRZU, PN- WTSAR 0,15
trwate® © Pos-P1oo EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDAIRY.0
s s . . C.11, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z
Wrazliwos¢ na dzialanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania P, badanie w 25°C ITSR %

Y grubos¢ plyty: AC 11 - 40 mm
® ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2014
© procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zataczniku 2 WT-2 2014

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego, powinno odbywac si¢ wagowo.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke¢ MMA zaleca si¢ wbudowywac
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze
mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe $cieralng z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 8.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.
Warstwe podtoza pod warstwe Scieralng z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z STWiORB D-04.03.01.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem lub
asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub oklejone ta$mg bitumiczng.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukladana zgodnie z wymaganiami p. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na Zadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia préby
technologiczne;j.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej STWiORB.
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5.6. Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci
jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

e zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy

e okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

e okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera,
wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidiowych
parametréw warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungé
odcinek prébny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MM A

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4
WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Uktadanie MMA moze odbywa¢ si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej
uktadarki catg szeroko$cig. Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy
uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odleglosciach pomigdzy nimi (metoda ,,goraco na goraco”). Uktadanie mieszanki musi
odbywac¢ si¢ w sposéb ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke
tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jaka$ jej ilo$¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze gorace i nie stygly.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaggszczana walcami stalowymi gtadkimi.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008. Potaczenia technologiczne powinny by¢
uszczelnione tasma termoplastyczna o grubosci co najmniej 1.0 cm. Odcinanie krawedzi dziennych dzialek roboczych
powinno odbywa¢ si¢ na gorgco. Dlugos$¢ odcigtego koncowego powinna wynosi¢ do 3m. Nalezy rowniez pamigtaé, aby
poprzeczne spoiny/ztacza technologiczne w poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére sktadaja si¢ na
wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, byty przesunigte wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00. "Wymagania og6lne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 5.1 (tablice 7, 8 w
zalezno$ci od kategorii ruchu).

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz
wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.2. Badania w czasie robét
Zakres oraz czgsto$¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
Tablica 9.

Lp. | Wiasciwos¢
Badania materiatéw

| Czestosé badah

1. | Uziarnienie kruszywa

1 raz na 1000 ton dla kazdej frakcji

2.

Uziarnienie wypelniacza

1 raz na 200 ton

3.

Whasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg PIK
- Nawrdt sprezysty w  25°C  (dla  asfaltéw
modyfikowanych)

1 raz na 200 ton

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura sktadnikéw Nadzor ciagly
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania
6. | Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
mineralno-asfaltowej dziennie w trakcie produkcji mma
7. | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
dziennie w trakcie produkcji mma
8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz

dziennie w trakcie produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej

9.

Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia warstwy,
wolna przestrzen w warstwie

2 prébki na 1 km jezdni
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Wytrzymato$¢ na $cinanie polaczen migdzy warstwami
(Scieralna/wiazaca)

[l

2 prébki na 1 km jezdni

6.2.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiegac¢ od warto$ci projektowane;j, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchyitki +0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-
2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢é od warto$ci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych ponize;j.
e  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+2,0% (dla KR 1-2)
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+1,5% (dla>KR 3)
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, +2%
e  Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze <2
mm, + 3%
¢ Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartos$ci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito
charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%
e Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych D +3%. (mieszanki
drobnoziarniste <16mm)
¢  Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartos$ci ziaren grubych D +4%. (mieszanki
gruboziarniste >16 mm)
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w Tablica 7 i 8 w zaleznoSci od kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre§la¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych
wiertnica mechaniczng) z czestoscig 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ +0,5 cm / -10%
grubosci projektowane;.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w
p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania
zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
InZzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gesto$¢ mieszanki mineralno- asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w
granicach dla KR 1-2 1,0-4,0%, dla KR 3-4 2,0-5,0 % (v/v). Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z
czgstoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm zgodnie z
Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 1,0 MPa. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody
badania sczepno$ci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 10 Czesto$¢ oraz zakres badah i pomiaréw podano w tablicy 9

Lp Badana cecha Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaré6w
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
Roéwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. profilometryczna. Gdy nie ma
Imozliwosci wykonania IRI pomiar mozna wykona¢ planografem lub atg i klinem.
3 | R6wnos¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego, oznaczenie
wyznaczaé z krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwo$ci wykonania pomiaru
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profilografem pomiar nalezy wykona¢ metoda réwnowazng metodzie z
wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.
4 | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 | Rzgdne wysokoséciowe (0§ podtuzna i krawedzie) | 1 cm
6 | Ztacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
7 | Wyglad warstwy ocena wizualna
8 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
9 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m jezdni
*)Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cia projektowana z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwnosci podtuznej

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metodg
profilometryczng bazujagca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z
projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwno$ci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowaé z krokiem co 10 cm.
Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1 000 m. Odcinek koncowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny
réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwna 5. W przypadku odbioru rob6t na
krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie
wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna mozliwa ditugo$¢ kroku
pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana réwno$¢ podtuzna
jest okre§lona przez dopuszczalng warto$§¢ $redniag wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalna
pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci
dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla Tablica 11.

Tablica 11. Warto§ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczna

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow dla

Iglasz.l Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
To8! IRIér* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia 13 24
A, S, GP i wylaczenia, jezdnie facznic ’ ’
Uezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7
G IPasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, 17 34
[postojowe ’ ’
\Utwardzone pobocza 2,0 3,8

* w przypadku:

—odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugos$ci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od diugosci
odcinka robét),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metod¢ pomiaru ciagglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig laczaca spody kétek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina. Warto$ci dopuszczalne odchylen
réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla Tablica 12.

Tablica 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnos$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci  odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni . . e - .
rownosci podtuznej warstwy $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,

Z postojowe 6
Utwardzone pobocza 9
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 9

parkingi i postoju pojazdéw
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B. Ocena réwnosci poprzecznej

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢
(prze$wit) pomiedzy teoretyczng lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m. W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar
réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne
odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okres$la tablica 13.

Tablica 13 Warto$ci dopuszczalne odchylen réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy

. . . Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni < L e . .
rownoéci podtuznej warstwy §cieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i 4
A, S, GP wylaczenia, jezdnie Igcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, 6
G,Z postojowe
Utwardzone pobocza 9
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
parkingi ruchu i postoju pojazdéw

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu laty i pomiar prze§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy S§cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja £ 5 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice
pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sig,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Z¥acza podluzne i poprzeczne

Zlagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ziagcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i
spegkanych.

6.3.9. WiasciwoSci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem
SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2 przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road Association. Pomiary powinny by¢
wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane
wartosci wspoélczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokladnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice
wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnosciag do dwdch miejsc po
przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza
niz 10. Odcinek konicowy o dlugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane
parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni okresla Tablica 14:
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Tablica 14
Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej
Klasa . . - .
drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
& 30 km/h 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne 0,55 0,49 0,44
’ Pasy wiaczania i wylaczania, jezdnie tacznic 0,55 0,51 0,47
GP.G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone 0.51 0.41 034
pobocza
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
STWiORB daly wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad
okre$lonych w DP-T 14cz. 1 Nawierzchnie Asfaltowe

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania warstwy Scieralnej uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okre$lone w D-00.00.00,

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zasloniecie i odstonigcie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT 2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskos$ci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
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PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawartoSci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagg¢szczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 6:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U. z dnia 10.03.2015 , poz. 329
Dz. U. z dnia 29 stycznia 2016r poz. 124
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D-05.03.05A WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
ogdlne dla robdt dotyczacych wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla trasy gléwnej i pozostatych drég w
ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) dotycza
zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej wykonanej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, dostarczonej przez producenta.

W przypadku produkcji betonu asfaltowego przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

WyzZej wymienione ustalenia majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzace;j:

Dla kategorii KR3 nalezy stosowa¢ mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W z lepiszczem asfaltowym 35/50

Dla kategorii KR1 nalezy stosowa¢ mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W z lepiszczem asfaltowym 50/70;

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowsa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami i okres§leniami
podanymi w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materialu (okreslonego w PN-EN 13108-20 p. 4) nalezy, po wykonaniu odpowiednich badafn, opracowad
skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 | KR3-4 | >KR5
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne lub o cigglym uziarnieniu D<8 tablica 3, 4
3 Wypetniacz tablica 5
4 Lepiszcze Punkt 1.3; Tablica 7 STWiORB D-04.07.01; PN-EN 14023; PN-EN 13924-2
5 Granulat asfaltowy wg pkt 2.2.3
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN

13108-1
7 Mieszanka mineralno-asfaltowe tab. 617 | tab. 618 | tab. 619
8 Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;j Wskaznik zaggszczenia warstwy zgodnie z pkt 6.2.5
Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt 6.2.6

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
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Tablica 2 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, z betonu asfaltowego AC

Wrhasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 | Gc90/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gas/15,Gaonis, Gaong,s
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f>
rIl(is;tah kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzZsza Flss lub Shs Fls lub Shs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie C C
rubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 20710
(Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana
. . S . .. LAso LAz
na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F2

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mepc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
owietrzem wedtug PN-EN 1744-1. p. 19.1:

wymagana odporno$é

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego
owietrzem wedtug PN-EN 1744-1. p. 19.2:

wymagana odporno$é

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Vis

Tablica 3
wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Gr85 1 Ga85 kat. Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: kat. GrcNR | kat. Grc20
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f3
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym

uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

kat. Ecs Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

kat. mvrpc0,1

Tablica 4.
wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

L Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
P Whasciwosci kruszywa KRI-KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 | Grc20
3 | Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 | Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 | Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

ciagtym uziarnieniﬁ wedhug PNg—EN 933-6, rzzdz. 8, katZgoria niegniisza niZ:y FeDeklaro-wana Ecs30 Ecs30

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zapieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie I

wyzsza niz: ’
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Tablica 5 Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza™ do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wilasciwosci wypelniacza Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, kat. Vasis
wymagana kategoria: )
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: kat. Args 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: kat. WSio
Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kategoria nie nizsza niz: kat. CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: kat. K aDeklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: kat. BN Deklarowana

*)  Mozna stosowaé pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz
CC.

2.2. Wymagania wobec innych materialow

2.2.1. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania polaczen dziatek roboczych nalezy stosowac tadme bitumiczna o grubosci co najmniej 1,0 cm posiadajaca
Aprobate Techniczna/europejska ocen¢ techniczng lub inny dokument potwierdzajacy przydatno$¢ do stosowania.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podioza powinno spelnia¢ wymagania STWiORB D-04.03.01 oraz PN-EN 13808.

2.2.3. Granulat asfaltowy
Zgodnie z STWiORB D-04.07.01 p. 2.2.3.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre$§lonymi w D-00.00.00
,»Wymagania ogblne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdw do wytwarzania MMA, aby zapewnic¢
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C.

Maksymalna temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci
podanych ponizej, w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni:

- dla asfaltu 35/50- 180°C;

- dla asfaltu 50/70- 190°C;

-dla asfaltow modyfikowanych zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakltadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
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certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego powinno
odbywac si¢ wagowo.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukladanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem ukladarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatlozong niweletg i gruboscia,

-  plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka pozwalajagca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne
skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.
Wykonawca powinien dysponowa¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialéw sktadowych MMA i reprezentatywne prébki
materialéw. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetnia¢ ponizsze wymagania.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢: mieszanke kruszywa tamanego i nielamanego (dla
kategorii ruchu KR1-KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego)
lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” w ilo§ci do 10% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan wedtug punktu 2.2.3 oraz spetnienia wtasciwosci mma.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania wigzacej z betonu asfaltowego dla
projektowanych drég oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Wiatciwodd Przesiew, [% (m/m)]
ascrwose AC 11W KR 1-KR2 AC 16 W KR3 = KR7
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 _
16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 90
8 60 85 55 80
2 30 55 25 50
0,125 6 24 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 4,8 Bmin 4,6

Zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bumin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza catkowitego, okres$lona dla danego typu mieszanki
mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m®. W przypadku, gdy stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos$¢ (0.), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto§¢ Bumin nalezy pomnozy¢
przez wspoélczynnik o wedtug réwnania:

a=2,650/p,
Gesto$¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:
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_ _Pl+Pz +P+F
R _A A F
—— + — ey — —
pal Pay pwl /“71'
Gdzie:
Py; Ps,....,P-  procentowa zawarto$¢ poszczegllnych sktadnikéw (kruszywa drobnego, grubego lub o ciaglym

uziarnieniu) w mieszance mineralnej;

F- procentowa zawarto§¢ wypetniacza w mieszance mineralnej;

Pal; Pazs- - -,Pan- ZeSt0SE poszczegdlnych skladnikéw mieszanki mineralnej, Mg/m?,

pr -gestos¢ wypelniacza, Mg/m?.
W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowa ilo$¢ lepiszcza w stosunku do mma:
catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn.
W zagegszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu/polimeroasfaltu:

- 35/50, 50/70 135°C +5°C;
- PMB 25/55-x 145°C +5°C;
-MG 35/50-57/69; MG 50/70-54/64 140°C +5°C.

Walidacja wlasciwosci mieszanek mineralno- asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem
6.5.2.1ub 6.5.3 normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sa mieszanki wykonane w laboratorium.
Do walidacji produkcji stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowe;.

Oceny zawarto$ci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez poréwnanie zawarto$ci asfaltu
rozpuszczalnego S z zawartoS$cig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 (dla KR1-KR2);
tablicy 8 (KR3-KR4) i tablicy 9 (KR5-KR7).

Tablica 7 Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej AC, KR1-KR2

e, Warunki zageszczania . . . Wymiar mieszanki

Wiasciwose wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACLLW
Zawartos¢ wolnych C1.2, ubijanie, 2 x SOuderze | PN-EN 12697-8, pkt 4 Y mins0
przestrzeni V max6,0
Wolne przestrzenie C1.2, ubijanie, 2 x S0uderzefi |PN-EN 12697-8, pkt 5 VFB mings
wypelnione lepiszczem VFB maxs0
Zawartos wolnych przestrzeni | ¢ 5 ybiianie, 2 x 50 uderzei | PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA ninta
w mieszance mineralnej
Wrazliwos¢ na dziatanie wody |C.1.1, ubijanie, 2 x 35 uderzen PN_EN 12667-12, prze?chf)\y};wanle v 40°C OZ ITSR 80

jednym cyklem zamrazania , badanie w 25°C

 ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2014

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej AC, KR3-KR4

e Warunki zageszczania wg . . . Wymiar mieszanki
Whasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACI6W
V mind,
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni  [C1.3, ubijanie, 2 x75uderzen |PN-EN 12697-8, pkt 4 Vm o
max7,0
Odpornoéé na deformacije trwate |C1.20, watowanie, Pos-Pioo | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN WTSAR 0.15
a.0) 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDART.0
Wrazliwos¢ na dziatanie wody  [C.1.1, ubijanie, 2x35uderzen PN_EN 12667-12, prze?chf)\x;})lwanle W 40 COZ ITSR 50
jednym cyklem zamrazania ), badanie w 25°C

a)

grubos¢ plyty: AC 16 - 60 mm,

® yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2014
© procedure kondycjo nowa nia krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano w zataczniku 2 WT-2 2014

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej AC, KR5-KR7

e Warunki zageszczania wg . . . Wymiar mieszanki
Whasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACI6W
V .
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni  [C1.3, ubijanie, 2 x75uderzen |PN-EN 12697-8, pkt 4 me4’0
max7,0
Odpornosé na deformacje trwate |C1.20, watowanie, Pos-P1oo | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN WISAR 0,10
a.0) 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDAIRS.0
Wrazliwosé na dzislanie wody  [C.1.1, ubijanie, 2x35uderzef |F v N 12697-12, przechowywanie w 40°C z ITSR 50
jednym cyklem zamrazania ¥, badanie w 25°C

¥ grubo$é ptyty: AC 16 - 60 mm,

® ujednolicong procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-2 2014
© procedure kondycjo nowa nia krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano w zalaczniku 2 WT-2 2014
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5.2. Wytwarzanie MM A

Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego, powinno odbywa¢ si¢ wagowo.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke¢ MMA zaleca si¢ wbudowywac
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze
mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiazaca z MMA powinno spetniaé wymagania pkt. 8.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.
Warstwe podtoza pod warstwe wigzacag z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z STWiORB D-04.03.01.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem lub
asfaltem modyfikowanym (w zalezno$ci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub oklejone ta§ma bitumiczna.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz +5°C,
Nie dopuszcza si¢ uktadania mma podczas opadéw atmosferycznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia préby
technologiczne;j.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartos$ci sktadnikow MMA wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej STWiORB.

5.6. Odcinek prébny
Na Zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dlugosci przynajmniej 100m na catej szerokos$ci
jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

e  zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy

e  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

e  okreélenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materialy oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas roboét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera,
wydanej na podstawie testow oraz pomiarOw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidlowych
parametrow warstwy wiazacej 1 nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowiazek usungé¢
odcinek probny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4
WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie MMA powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Uktadanie MMA moze odbywac¢ si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej
uktadarki cata szerokos$cig. Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o mniejszej szeroko$ci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy
uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomigdzy nimi (metoda ,,goraco na goraco”). Uktadanie mieszanki musi
odbywac si¢ w sposéb ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke
tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jakas jej ilo$¢, a kosz, transporter i st6t byly zawsze gorace i nie stygty.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gladkimi, ogumionymi lub
kombinowanymi.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008. Polaczenia technologiczne powinny by¢
uszczelnione tasma termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm. Odcinanie krawedzi dziennych dzialek roboczych
powinno odbywac¢ si¢ na goraco. Dtugo$¢ odcictego koncowego powinna wynosi¢ do 3m. W przypadku gdy z przyczyn
technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto” dopuszcza si¢, odfrezowanie (w ostatecznosci odcigcie
na zimno) koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Nalezy réwniez pamigtac, aby
poprzeczne spoiny/ztacza technologiczne w poszczegblnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére skladaja si¢ na
wielowarstwowa konstrukcje nawierzchni, byty przesunigte wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00. "Wymagania og6lne"
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 5.1 (Tablice 7, 8 1 9 w

zalezno$ci od kategorii ruchuy).

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz

wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.2. Badania w czasie robét
Tablica 10 Zakres oraz czg¢sto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Wiasciwosc

| Czgsto$¢ badan

Badania materiatéw

1.

Uziarnienie kruszywa

1 raz na 1000 ton dla kazdej frakcji

2.

Uziarnienie wypetniacza

1 raz na 200 ton

3.

Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg PIK
-Nawrét sprezysty w 25°C (dla asfaltéw modyfikowanych)

1 raz na 200 ton

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikéw Nadzér ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno- | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
asfaltowej dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz

dziennie w trakcie produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy wigzacej

9. Grubo$¢ warstwy, wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna

, . 2 probki na 1 km jezdni
przestrzen w warstwie P J

10. | Wytrzymato$¢ na $cinanie polaczen migdzy warstwami

(podbudowa/wiazaca) 2 prébki na 1 km jezdni

6.2.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchyltki +0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-
2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych ponize;.
® Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+2,0% (dla KR 1-2)
¢ Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+1,5% (dla>KR 3)
¢ Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, +2%
e  Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze <2
mm, + 3%
¢ Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito
charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%
¢ Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +3%. (mieszanki
drobnoziarniste <16mm)
¢ Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +4%. (mieszanki
gruboziarniste >16 mm)
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.

6.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w Tablicy 12, 13 i 14 w zaleznosci o kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre§laé na wycigtych probkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych
wiertnica mechaniczng) z czgstoécig 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ + 10 % grubosci
projektowanej, lecz nie wigcej niz + 1 cm.
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6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z czgstoscia podang w
p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania
zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
InZzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w
granicach dla KR 1-2 3,0-7,0%, dla > KR3 4,0-7,0 % (v/v). Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z
czgstoscia podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowe] nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm zgodnie z
Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody
badania sczepno$ci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 11

Tablica 11
Lp Badana cecha Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 | Réwnos¢ podtuzna Nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metode

réwnowazna uzyciu taty i klina (planograf). Pomiar wykona¢ nalezy nie rzadziej niz
co 10 m na kazdym pasie ruchu.

3 | R6wnos¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego, oznaczenie wyznaczaé z
krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwo$ci wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metoda réwnowazng metodzie z wykorzystaniem taty i klina nie
rzadziej niz co 5 m.

4 | Spadki poprzeczne*) INie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 | Rzegdne wysoko$ciowe (0§ podtuznai 1 cm

krawedzie)
6 | Ziacza podtuzne i poprzeczne kazde ziacze (ocena wizualna)
7 | Wyglad warstwy cena wizualna
8 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sig, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwnosci podtuznej.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé metode
pomiaru ciagglego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (prze§witu) pomiedzy teoretyczng linia laczaca spody kétek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu. Predko$¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. Wymagana réwnos¢ podluzna jest
okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wiazacej zostaty podane w Tablicy 12.

Tablica 12

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni L AN
podtuznej warstwy wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiacznie i wylaczenia, 6
A, S, GP jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, postojowe 9
G Z
Utwardzone pobocza 12
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
parkingi pojazdéw

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina nalezy

wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego takie jak stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp. Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywaé¢ w osi podluznej elementu
drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadlej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w sposéb
ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakoficzenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod fatg w
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miejscu, w ktérym prze$wit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢ prze§witu jest réwna najmniejszej
liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w Tabl. 12.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego z wykorzystaniem
faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng lata a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
Zaleca si¢ utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od
panujacych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw z predkoscig 0-110 km/h. W czasie
pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci.

Dopuszczalne wartos$ci odchylen zostalty podane w Tablicy 13.

Tablica 13
Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne yvart(?éci odc.h'yler'l.réwnos'ci
poprzecznej warstwy wiazacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 6
A, S, GP jezdnia tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, postojowe 9
’ Utwardzone pobocza 12
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
parkingi pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

nalezy wykonywac jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem co 1m, oraz w
miejscach dodatkowych budzacych watpliwos$ci co do zachowania warunku réwnosci poprzecznej. W czasie pomiaru tata
powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod fate¢ w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢
przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tatg. Zasady oceny wynikéw podano w
Tablicy 13.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy wiazacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice
pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Z¥acza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ziacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
STWiORB daly wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartoSci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad
okreslonych w DP-T14 cz. 1 Nawierzchnie Asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa wykonania warstwy wigzacej uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-00.00.00,

—  prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badaf laboratoryjnych,
pomiardéw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, polaczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

—  koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT 2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu PN-EN 196-6 Metody badania cementu —
Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwoS$ci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przepltywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawartoSci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 6:

Dz. U. z dnia 29 stycznia 2016r poz. 124
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D-05.03.11 RECYKLING NAWIERZCHNI ASFALTOWE]J NA ZIMNO (FREZOWANIE)
1. WSTEP

1.1  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni na zimno w ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc.
ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza frezowania nawierzchni bitumicznej na zimno o grubosci frezowanej warstwy
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Sposoéb sktadowania i zagospodarowania materialéw z rozbidrki nalezy uzgodni¢ z zarzadca drogi.

1.4  Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okreslong gltebokos¢.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-
00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne"
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien by¢ dostosowany do zakresu, wielko$ci wykonywanych robét oraz umozliwia¢ prawidlowe wykonanie
wszystkich czynnosci, uzyskanie odpowiedniej jakosci robét i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do uzyskania akceptacji sprz¢tu przez Inzyniera, Wykonawca powinien przedstawi¢ jego dane techniczne, a w przypadku
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki. Wydajnos$¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie
rob6t w terminie okreslonym w Umowie, przy jak najmniejszych zakiéceniach w ruchu.

3.1. Szczegélowe wymagania dotyczace frezarek do nawierzchni

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na okreslong giebokos¢, z
doktadnoscig okre$long w Dokumentacji Projektowe;.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych
i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania, cho¢ za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1,20 m. Frezarki
muszg by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano D-00.00.00. "Wymagania Ogélne"
W przypadku transportu sfrezowanego materiatu powinien by¢ on tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Og6lne"

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowa. Jezeli

ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej cze$ci jezdni, to wdéwczas nalezy spetni¢ nastgpujace warunki,

wynikajace ze wzgledow bezpieczenstwa:

a) nalezy usuna¢ w catosci sfrezowang mieszanke mineralno-asfaltowa i oczysci¢ nawierzchnie,

b) w przypadku frezowania poszczeg6lnych paséw ruchu wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczad
40 mm,

c¢) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo $cigte krawedzie,

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowana zgodna z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” punkt 6.
7. OBMIAR

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezgcej kontroli roboét.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych pomiaréw oraz
ogledzin powierzchni po frezowaniu.

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona w terminie ustalonym z Inzynierem.

9.PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej okreslonej grubosci obejmuje:

Prace pomiarowe.

Oznakowanie robot.

Frezowanie.

Transport sfrezowanego materiatu na wskazane miejsce lub koszty utylizacji.
Przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWE]
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka/geokompozytem nawierzchni asfaltowych przed spekaniami
odbitymi dla rob6t drogowych w ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej
w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami/geokompozytami opd6zniajacymi
powstawanie, w warstwie §cieralnej i wigzacej, spgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach okre§lonych w
Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk materiat o postaci ciagglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja:

e  geosiatki,
geowldkniny,
geotkaniny,
geodzianiny,
georuszty,
geokompozyty,
geomembrany.
1.4.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).
1.4.3. Geokompozyt - ptaski kompozytowy wyrdéb syntetyczny, powstaly poprzez termiczne zespolenie siatki o
sztywnych weztach i wt6kniny iglowanej
1.4.4. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.5. Pckniecie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejacych pegknigé i nieciggtodci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji
naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatoSci graniczne;j.
(Peknigcia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.6. Remont (odnowa) drogi wykonywanie robdét remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z
wylaczeniem robo6t konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.7. Zalewa uszczelniajaca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,na goragco” lub material z mas
stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pekni¢¢ i wypetniania szczelin.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00,,Wymagania
ogoblne”.

Geokompozyt powinna mie¢ wilasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobata
techniczng IBDiM.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie:

e - wzdluz pasma 100 kN/m

® - wszerz pasma 100 kN/m
WydluzZenie przy zerwaniu:

e - wzdhluz pasma <4%
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® - wszerz pasma <4%

Geokompozyt moze by¢ skladowany na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinig¢ta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca si¢ zdejmowaé przed momentem wbudowania.
Rolki geokompozytu nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie
rolek nie owinigtych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.
Przy sktadowaniu geokompozytu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
Do przyklejenia geokompozytu nalezy stosowac:

a) kationowg emulsje asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajaca

aprobatg techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsj¢ K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ asfalty:
DE 150 Ci DE 250 C.

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogélne”.

3.2. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wiekszosci robot mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem
jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego
miejsca w zalozonej ilosci (I/m2).

3.3. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport geokompozytu

Przy transporcie geokompozytu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow
Transport pozostatych materialéw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogélne”.
5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geokompozytem nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢
zgodne z dokumentacja techniczng, ST i ustaleniami producenta geokompozytu. W przypadku braku wystarczajacych
danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji lub ustali¢ sposéb utozenia z Inzynierem.
Przy zabezpieczaniu geokompozytami nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, moga wystgpowaé
nastgpujace czynnosci:
e frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej z ewentualnym rozebraniem przewidzianej do naprawy,
warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowe;j
® wypelnienie spgkan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltows,
oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geokompozytu,
skropienie lepiszczem,
utozenie geokompozytu i przymocowanie jej do podtoza,
utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na calej
szerokosci jezdni.
5.4.1. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia ggeokompozytu
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utoZenia geokompozytu, zaktada:

e dokladne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bgdacych integralng jej czgscia
(takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

e oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang szczotka) do stanu,
w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych
wsposob trwaty;
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e  bardzo dokladne oczyszczenie krater6w, przestrzeni wglebnych: peknieé, spekan, powierzchni bocznych i dna;
e uzupelnienie starego podioza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystgpuja znaczne jego
ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjq wigzgcq);
e  powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.
5.3. Ulozenie geokompozytu

Sposéb utozenia geokompozytu powinien byc zgodny z zaleceniami Producenta materiatu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogélne”.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

6.2.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

® wykona¢ badania wtaSciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania przed przystapieniem do robét

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geokompozytem powierzchni nawierzchni

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

Wyszczegblnienie badan i pomiaréw |Czestotliwosé
Lp. badan

Wartosci dopuszczalne

Max. 10 mm rowki
po frezowaniu

1 Sprawdzenie rob6t rozbiérkowych
nawierzchni (ocena wizualna z ew.
pomiarem)

Cate podtoze

2 Sprawdzenie oczyszczenia Cate podtoze Brak luznych

podtoza (Ocena odpryskow i kurzu
wizualna wg p. 5.5 niniejszej ST)
3 Badanie  skropienia  lepiszczem | Cate podtoze wg D-04.03.01
podioza (wg D-04.03.01)
4 | Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych | Wycigte pasy Wg p.5.3
$cian wyciecia tasSma klejaca asfaltowo- nawierzchni
kauczukowa (ocena wizualna wg p. 5.7
niniejszej ST)
5 [Badanie ulozenia geokompozuty Cata siatka Wgp.5.3

(ocena wizualna wg niniejszej ST)

6 [Badanie warstwy lub warstw nawierzchni Wg odpowiednie;j

asfaltowej (wg odpowiedniej ST D-

05.03.05B, 05.03.05A

05.03.05A

ST D-05.03.05 B,

Wg odpowiedniej ST
D-05.03.05 B,05.03.05A
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8.  ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00,,Wymagania Ogélne’.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
®  przygotowanie miejsca nawierzchni (oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie zanieczyszczen i wody),

e  skropienie lepiszczem podloza, ew. przyklejenie taSm kauczukowo-asfaltowych,
e  rozlozenie geokompozytu bez fald z przymocowaniem do podtoza

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geokompozytu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialéw i sprzetu na budowe,

poszerzenie i wypelnienie spekaf,, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, rozlozenie geokompozytu
itp.,

e pomiary i badania laboratoryjne,

e  odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég i ulic
3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 04.03.01
4. D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

10.2. Inne dokumenty
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje —
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
7. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

o
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki brukowej, w ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr
2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z:

- betonowe;j kostki brukowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm

- betonowe;j kostki brukowej grubos$ci 6cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm

- regulacji wysoko$ciowej istniejacej nawierzchni z kostki betonowej

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Podsypka - warstwa mialu lub mieszanki piasku z cementem stuzaca do uloZenia prefabrykatéw na warstwie
podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne =z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00.
,»,Wymagania ogdlne” p.2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2, Betonowa kostka brukowa betonu wg PN-EN 1338(Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody
badan.)

Nalezy stosowaé kostkg betonowa gr. 8cm typu starobruk (rodzaj kostki nalezy uzgodni¢ z Inwestorem) — kolorystyka wg
dokumentacji projektowe;.

Wymagania dla kostki brukowej betonowe;j:

- nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 4%:;(zatacznik E: Badanie nasigkliwosci %, jednak decydujacym kryterium jest odpornosé
na zamrazanie /rozmrazanie

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych- klasa 3,(zatacznik D: Metoda okreslania odporno$ci
na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej)

- odporno$¢ na §cieranie- klasa 4; (zatacznik G: Pomiar odporno$ci na $cieranie)

- wytrzymalto$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2. normy PN-EN 1338.(zatagcznik F Pomiar
wytrzymato$ci)

2.2.1. Aspekty wizualne
Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami w PN-EN 1338 punkt 5.4.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Ksztalt, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1338 punkt
5.2.4. (tablica 1-3)

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia szczelin
Kruszywo drobne 0/2 na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinno spetniaé wymagania PN-EN 13242- kategoria
uziarnienia Gr85.
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Kruszywo drobne 0/2 do wypelnienia spoin powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia Gr85.
Kruszywo drobne do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzglgdem uziarnienia.

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe]j nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa (przygotowang w
proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 oraz wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

Do wypelnienia spoin migdzy kraweznikami nalezy stosowaé kruszywo drobne lub zaprawe cementowo-piaskowa
(przygotowang w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-
1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008) zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.3.

Wyb6r sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace spetnienia wymagan jakosciowych Robdt i

bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukltadajacych (uktadarek), jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztatt i kolor.

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa,

chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy podczas zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.4.

Wyb6r sposobu transportu i wybdr Srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobow oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moga powodowaé zanieczyszczenia
(materiatéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytyczenie sytuacyjno- wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowe;j
Wytyczenie sytuacyjno- wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ w proporcji 1:4 grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.3. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki betonowej wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy
wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ spadkow.

Desef nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢ zgodny z projektem.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 3mm.

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Wypelnienie spoin przez zamulenie drobnym ostrym piaskiem wg pkt. 2.3, powinno by¢ wykonane na pelng wysokos¢
kostki betonowe;j.

Kostki brukowe betonowe nalezy uklada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen
nawierzchni. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy ukladaé w
jednym poziomie.

5.2.4. Regulacja wysokosciowa istniejacej nawierzchni

W ramach regulacji wysoko$ciowej nawierzchni z kostki betonowej nalezy rozebra¢ istniejaca konstrukcje utwardzenia nie
powodujac uszkodzen istniejgcego materiatu (w przypadku zlego stanu istniejacej kostki brukowej lub jej uszkodzenia
podczas rozbidrki nalezy material wymieni¢ na nowy o parametrach zgodnych ze stanem istniejacym).

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki betonowej wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.
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Podsypke pod istniejaca kostka nalezy rozebra¢ do wymaganej glebokosci (grubo$¢ wykonanej w ramach regulacji
podsypki cementowo-piaskowej nie powinna wynosi¢ mniej niz Scm).

Poziom nawierzchni nalezy dostosowa¢ poprzez wykonanie odpowiedniej grubosci podsypki cementowo-piaskowej 1:4 .
Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 3mm.

Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Wypetnienie spoin przez zamulenie drobnym ostrym piaskiem wg pkt. 2.3, powinno by¢ wykonane na pelng wysokos¢
kostki betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ pelne badania kostek betonowych zgodnie z wymaganiami punktu 2.2.
niniejszych STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja Projektowg oraz z wymaganiami okre§lonymi
wp.2.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na wizualnej ocenie wykonanej
powierzchni.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ wizualnie.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych

6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnoéci podtuzne nie powinny przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +0,3%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
OS¢ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.4.6.  Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej nawierzchni z kostek betonowych przedstawiono w tablicy 1.
Tablica 1. CzgstosC i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegélr]ierjie badan i Minimalna czestosc badarn | pomiarow
pomiaréw
1 | spadki poprzeczne 10 razy na 1 km | w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rendne wysokasciowe 10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osiw planie 10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokosc nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubosc podsypki 10 razy na 1 km
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m?> (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8cm na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jednostkg obmiarows jest m?> (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8cm na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 10cm zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania regulacji wysoko$ciowej istniejgcej nawierzchni zgodnie z
dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) nawierzchni z betonowej kostki brukowej danego rodzaju na podsypce
cementowo-piaskowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie 1 ubicie kostek,

— wypelnienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacje¢ nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) regulacji istniejacej nawierzchni z betonowej kostki brukowej piaskowe;j
obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— rozbidrke istniejacej nawierzchni

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozZenie i ubicie kostek z odzysku,

— wypelnienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacje¢ nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2002 Cement Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$e.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego w ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem
Mazowieckiem.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego:

a) cienkowarstwowego,

zgodnie z zakresem w Projekcie Stalej Organizacji Ruchu.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2.  Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciagle z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

1.43. Strzatkki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4.  Znaki poprzeczne — znaki stluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych irowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupeliajace — znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu wystgpujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dr6g — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (z6lte) i trwatych (biale).

1.4.10. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiagzki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwpos$lizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysokos¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub
kilku integralnie zwigzanych ze soba czgéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢
drogi. Cz¢é¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi
w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne" pkt 2.

Warunki dotyczg statego i tymczasowego (kolor z61ty) oznakowania poziomego.

Do znakowania drég gtéwnych nalezy uzy¢ wykona¢ w technologii chemoutwardzalnej, termoplastycznej. Najechanie na
linie krawedziowe, segregacyjne powinno powodowac powstanie efektu akustycznego i wibracji.

O przydatnosci wyrobéw budowlanych do wbudowania decyduje zgodno$¢ z zapisami zawartymi w Ustawie
z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Kazdy material zaproponowany przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég musi posiadaé ,,Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowymi i mostowym” lub aprobate¢ techniczng wydang przez IBDiM.
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty Techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

24. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zagda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwge i adres producenta,
— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy;
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury
— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw,
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegbélowe wymagania okre$lone sa
w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Do znakowania poziomego nalezy uzywa¢ farby dwuskladnikowej koloru bialego. Materialy uzyte do znakowania
poziomego musza spelniaé wymagania szczegétowe podane w niniejszej STWiORB oraz ,,Warunkach Technicznych POD-
97”. Farba do znakowania poziomego musi zapewnia¢ wymagang warunkami kontraktu trwato$¢ wymalowania.
Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

148



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich
warstwa grubosci od 0,9mm do Smm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakltadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowa¢ rgcznie lub maszynowo. Masy
te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilosci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki Swiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos$¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okresdlaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".
Dane dotyczace oznakowania grubowarstwowego, strukturalnego o strukturze ztozonej z aglomeratéw o cechach:

- zapewniajacych pokrycie min. 60% powierzchni,

- 0 wysokosci nie mniejszej niz 3 mm i nie wigkszej niz 5 mm,

- 0 temperaturze migknienia wyzszej niz 100°C,

- o wielko$ci zuzycia materiatu na 1 m? nie wiekszej niz 4,0 kg,

- umozliwiajacy swobodny sptyw wody z powierzchni jezdni w kierunku poprzecznym.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona ww. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka z
materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
spos6b, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.

Barwa punktowego elementu odblaskowego:

- biata - dla stalej organizacji ruchu z wyjatkiem prawostronnych linii krawg¢dziowych,

- czerwona - dla prawostronnych linii krawedziowych jezdni

Punktowe elementy odblaskowe aktywne oprécz odbty$nikéw retrorefleksyjnych zawieraja zrédla $wiatta (diody
elektroluminescencyjne) wraz z bateria, dotadowywane $wiatlem dziennym i §wiattem reflektoréw pojazdéw.

Przy rondach i wyspach zastosowano punktowe elementy odblaskowe krawgznikowe o zakresie skupiania 360° wysytanych
wiazek Swiatla.

Punktowe elementy odblaskowe moga nie powinny mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Elementy te powinny by¢ wykonywane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego.
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Punktowe elementy odblaskowe umieszcza si¢ w osi znakowanych linii. Zaleca si¢, aby elementy odblaskowe umieszczane
na poszczeg6lnych liniach, znajdowaty si¢ w tym samym przekroju poprzecznym drogi.

Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona zgodnie z zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre§lone sa w normie zharmonizowanej i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzglgdu na ochrong¢ warunkéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wilasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez
producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciefczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
Wybdr sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujgce spelnienia wymagan jakosciowych Robét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- sprezarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi,
- sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilo§¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalna do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

Wybdr sposobu transportu i wybodr $rodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowaé zanieczyszczenia
(materiatéw 1 wyrobéw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
mi¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. NieréwnoS$ci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszczef, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWiORB
i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe¢, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreska poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 1, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed Iub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci wymaganej dla znakowania materiatami cienkowarstwowymi,
zapewniajacej wlasciwy efekt i trwatos¢ malowania, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.

Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

Warstwa elementéw odblaskowych musi by¢ rozlozona réwnomiernie na calej powierzchni malowania i dawa¢ jednolity
efekt odblasku w porze nocne;.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.

5.6.3. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci nie wigkszej niz Smm i nie mniejszej niz 3mm,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre§lona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i
jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig.
Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowa¢ Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilodci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

151



Oznakowanie poziome D-07.01.01

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania r6znej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkilad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po zakofczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odbty$nikami takze barwy z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakofczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa §cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnoSci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej

uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do

podtoza, na jego szorstko$¢, trwalo$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunig¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce

zaakceptowane przez Inzyniera. Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznoS$ci od rodzaju i stanu

oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 6.
Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okres$lenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drég wedtug PN-
EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3
do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata
i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia

6.3.1.2.  Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspéfczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wsp6trzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspoétezynnika (B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z6Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000, przez wspoétrzedne chromatycznoscei x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1 Punkty narozne obszaréw chromatycznoéci oznakowania drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zélte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie zélte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000, lub wg POD-97.
Do okreslenia odbicia $§wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspoétczynnik luminancji
w §wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 mcd m-2 1x-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6Mtej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2,
Wartos¢ wspéiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 1x-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6Mtej, co najmniej 80 med m-2 1x-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreSlany wedlug
PN-EN 1436:2000, z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14-30 dni po wykonaniu
(po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:
- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m Ix!, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ Ix”!, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,
Warto$¢ wspoétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu,
barwy:
- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200 med m2 Ix’!, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m 1x’!, klasa R3,
- z61tej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1 , klasa R2.
Warto$¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu >2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m? Ix’!, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m21x!, klasa R2,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1 , klasa R2.
Na nawierzchniach nowych z warstwa Scieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materialy grubowarstwowe.
Warto§¢ wspétczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 50 mcd m? Ix’!, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix’!, klasa RW?2.
PowyZsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartoSci wspélczynnika odblasku o 20 % nizsze
od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu calego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-
97 powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw
strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialéw do poziomego oznakowania drég.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dziefn, w
nocy oraz sprawdzenia szorstkoSci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku, wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Grubos$¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielko$cia podang przez producenta materialéw do oznakowania i zawartg w
Aprobacie Technicznej.
Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami STWiORB
lub z inng czestotliwosdcia wynikajaca z polecef Inzyniera nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97.
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97.

- wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
c¢) kontrola wykonanego oznakowania

- widzialno$¢ w nocy

- widzialno$¢ w dzien

- szorstkosci
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- okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle $wiatta (2
pomiary okres$lajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

- widzialno$ci w nocy

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97. W przypadku uzyskania rozbieznych wynikéw pomiaréw uzyskanych przez Zamawiajacego i
Wykonawce nalezy przeprowadzi¢ pomiary rozjemcze. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecad
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci >100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Metoda referencyjna wykonania pomiaréw wspdiczynnika odblaskowosci i wspdtczynnika luminacji jest metoda
dynamiczna. Dopuszcza si¢ wykonanie pomiar6w przy pomocy aparatéw recznych.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminacji aparatami recznymi
czestotliwo§¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2 w kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdiczynnikéw luminacji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2 Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi
Lp. Dlugos$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw

1. 0od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2. od 3do 10 co 1 km 11

3. od 10 do 20 co 2 km 11

4. od 20 do 30 co 3 km 11

5. powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie nast¢pujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

- wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci 1 kierunkowosci przyklejenia elementéw,

- rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na calej dtugoéci linii,

-zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
Protokét z przeprowadzonych badah wraz z prébkami przyklejonych elementéw, Wykonawca przechowuje do czasu
uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreSlonych w PN-EN 1463-1 lub w
Warunkach technicznych POD-97.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow.

Tablica 3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw
Lp. Wiadciwosé Jednostka Wvmagania

1. |Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2. | Wilasciwosci kulek szklanych
- wspélczynnik zalamania $wiatta - 21,5
- zawarto$¢ kulek z defektami %o <20
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3. |Okres statosci wtasciwos$ci materiatow do znakowania
przy sktadowaniu

miesigce

6

Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania | Klasa
1. Wspétczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego (w ciagu 14-30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  bialej med m? 1x! >250 R4/5
—  76ltej tymczasowej med m? Ix! >150 R3
2. Wspétczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesi¢gcy po wykonaniu, barwy
—  bialej med m? 1x! >200 R4
- z6ltej med m? Ix! =100 R2
3. Wsp()lczynnik odbla‘sku.RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m2 k! > 150 R3
wykonaniu, barwy bialej
4. Wspétczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego strukturalnego
oznre)lkow)z;nia wilgotnego od 14 %10 30 dnia po wygkonaniu, barwf bialej med m 1! =30 RW3
5. Wsp()lczynr}ik delasku R dla grqbowarstwowego struktura}nego med m2 k! > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej
6. Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
—  Dbialej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
- 76ttej - >0,30 B2
7. Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania),barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
—  Dbialej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3
- 76ttej - >0,20 Bl
8. Wsp6tczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m? 1x! >130 Q3
—  bialej na nawierzchni betonowej med m? 1x! > 160 Q4
— e mcd m? Ix! > 100 Q2
9. Wsp6tczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m? 1x! >100 Q2
—  bialej na nawierzchni betonowej med m? 1x! >130 Q3
— ohe med m? 1x! >80 Ql
10. | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT 245 S1
11. | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12. | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
- wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -
Tablica § Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 5
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania | Klasa
1. Wspétczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego (w ciagu 14-
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  bialej med m?2 1x! >200 R4
—  706ltej tymczasowe;j med m? Ix! >215 R3
2. Wspétczynnik odblasku Ri dla oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy
—  bialej med m? 1x! > 150 R3
-  Z6hej med m? Ix! >100 R2
3. Wspélczynn.ik odblaskq RL. dla oznakowania suchego od 7 miesiaca med m2 Ikl > 100 R2
po wykonaniu, barwy bialej
4. Wspétczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy med m? 1x! =250 RW3
bialej
5. Wspélczynr}ik delasku Rr dla gru.bowarstwowego struktura.lnego med m2 Ix! > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6. Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
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—  Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3

—  bialej na nawierzchni betonowe;j - 20,50 B4

—  76tej - >0,30 B2
7. Wsp6tczynnik luminancji f dla oznakowania eksploatowanego (po

30 dniu od wykonania),barwy:

—  Dbialej - >0,30 B2

- z6ttej - >0,20 B1
8. Wsp6tczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania

nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m2 1x°! 2130 Q3

—  bialej na nawierzchni betonowej med m2 1x°! > 160 Q4

- 6Mtej med m? Ix! > 100 Q2
9. Wsp6tczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania

eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m2 1x°! >100 Q2

—  bialej na nawierzchni betonowej med m2 1x°! > 130 Q3

- z6ttej med m? Ix! >80 Q1
10. Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT =45 S1
11. Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiacach skala LCPC 26 -
12. Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:

—  wdzien h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci,

- dla punktowych elementéw odblaskowych, lokalizacja elementu wzgledem krawedzi nawierzchni odlegtosci podanej
w Dokumentacji Projektowej, moze odbiega¢ o + 1 cm, a lokalizacja migdzy elementami w linii krawedziowej moze
r6zni¢ si¢ o + 50mm.

- przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy

zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- 1 m? (metr kwadratowy) usunigcia oznakowania poziomego,

- 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego,

- 1 szt. (sztuka) wykonania oznakowania poziomego -symbole P-23, P-23 mini, P-26, P23/P26,

- 1 szt. (sztuka) wykonania oznakowania poziomego miejsc dla pojazdéw oséb niepetnosprawnych-symbole P-20+P-24 (na
niebieskim tle)

- 1 szt. (sztuka) wykonania oznakowania poziomego -oznakowanie wspdlnych przej$¢ i przejazdéw dla rowerzystéw znaki P-
10+P-11 wg PSOR

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jesli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:
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— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakofczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okreslone w POD-97.

Minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

a) Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:
—  prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— oznakowanie rob6t

—  ewentualne oczyszczenie podioza,

—  przedznakowanie,

—  wymieszanie farb,

—  wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami

—  pomiary i badania,

—  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy.

b) Cena jednostkowa 1 szt. wykonania oznakowania poziomego -symbole P-23, P-23 mini, P-26, P23/P26, obejmuje:
—  prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materialéw,

—  oznakowanie robot

—  wyznaczenie lokalizacji znakéw

—  ewentualne oczyszczenie podioza,

—  wymieszanie farb,

—  wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami

—  pomiary i badania,

—  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy.

c¢) Cena jednostkowa 1 szt. wykonania oznakowania poziomego -symbole P-23, P-23 mini, P-26, P23/P26, obejmuje:
—  prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— oznakowanie rob6t

—  ewentualne oczyszczenie podioza,

—  wyznaczenie lokalizacji znakéw

—  wymieszanie farb,

—  wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami

—  pomiary i badania,

—  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy.

d) Cena jednostkowa 1 szt. wykonania oznakowania poziomego miejsc dla pojazdéw oséb niepetnosprawnych-symbole P-
20+P-24 (na niebieskim tle) obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materialéw,

—  oznakowanie robot

—  ewentualne oczyszczenie podloza,

—  wyznaczenie lokalizacji znakow

—  wymieszanie farb,

—  wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami zgodnie z PSOR

—  pomiary i badania,

—  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy
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e) Cena jednostkowa 1 szt. wykonania oznakowania poziomego -oznakowanie wspdlnych przejs¢ i przejazdéw dla
rowerzystow znaki P-10+P-11 obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  oznakowanie rob6t

—  ewentualne oczyszczenie podloza,

—  wyznaczenie lokalizacji znakéw

—  wymieszanie farb,

—  wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami zgodnie z PSOR

—  pomiary i badania,

—  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy.

f)  Cena jednostkowa 1 m? usunigcia oznakowania poziomego:

—  prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materialéw,

—  oznakowanie robét

—  usuni¢cie istniejgcego oznakowania,

W cenie nalezy uwzgledni¢ wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robét objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i SST.
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7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)
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11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan,
jakie spetnia¢ powinny notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2014)

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

15. Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamoéwien Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2006r, Nr 164 poz.
1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz kody CPV uzywane do opisu przedmiotu zaméwienia].

16. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3g wymagania szczegélowe wykonania i odbioru robét z oznakowaniem pionowym w
ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego, zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.
Przewiduje si¢ zastosowanie nast¢pujacych rodzajéw oznakowania pionowego:
* ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych;
* przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw:
- znaki $rednie z folig typu 2;
- znaki $rednie z folig typu 1,
- znaki mate z folig typu 2;
- znaki mate z folig typu 1;
- znaki mini z folig typu 1
- znaki kierunkowe ulic (zgodnie z obowigzujagcym schematem na danej drodze)

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego, umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z ré6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia
wykonang technika druku sitowego wyklejang z transparentnych folii odblaskowych.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

1.4.5. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnoSci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez
producenta. Shupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach, podano szczeg6towe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,
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— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ techniczng zgodng z
obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:2002. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca opracuje projekt techniczny konstrukcji wsporczej z uwzglednieniem potozenia
konstrukcji wzg. warunkéw i urzadzen infrastruktury w danej lokalizacji.
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa opracowang przez Wykonawce
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB oraz zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczefnstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcjag wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2008.

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

24.2. Rury
Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-74220, lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Minimalna $rednica rur stalowych ocynkowanych (takze dla rur w bramownicach)- 65mm.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczone o dlugosciach:
—  doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg +10 mm,
—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem Smm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury muszg by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m dlugosci rury.
Rury musza by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczalnych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury majg by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Rury muszg by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Dolna czeg$¢ rury musi posiadaé zakotwienie, géra zabezpieczona kapturkiem z tworzywa sztucznego lub metalowym.
Stupki pod znaki konwencjonalne musza by¢ wykonane jako jednoczgéciowe z wyjatkiem stupkéw pod znaki U-5a ktére
nalezy wykona¢ jako dwuczgséciowe.

24.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki musza odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte
wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi,
a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki musza by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw ksztalttownika nie moga
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki musza by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnoSci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytworcg.

24.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych musza spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN
10240:2001

Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60um.

Powierzchnia powloki musi by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak
rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.
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24.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalo$ci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze
by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znakéw

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg
wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosdci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku musi by¢, co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1; typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Wykonawca przedstawi do zaakceptowania projekty graficzne tablic wraz z ich powierzchnig.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U).

Tarcza o powierzchni > 1 m?> ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U).

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m?).

Znaki i tablice maja spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych
Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sila kN m? >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDTo6*
Odksztalcenie trwale mm/m_lub stopien - m | 20 % odksztalcenia chwilowego -
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3
z 7zadnego powodu

* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne gigcie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,
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— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywni¢ tarcze znaku w
taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetlnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy
na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powloka lakiernicza o grubos$ci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w
zakresie odpornosci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy maja by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zataczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

— 1laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi
ma by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Wielko$¢ i generacja znakéw musi by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz. U. nr 220 z 2003
r. poz.2181

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku ma by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o witasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z

kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami

technicznymi, dla poszczegdlnych typéw folii;

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta

danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane

ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- lica wszystkich znakéw powinny by¢ zalaminowane transparentng folig zabezpieczajaca przed aktami wandalizmu
Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg
zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70%
warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw tupu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 . Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢é minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzedne chromatycznosci i
wsp6tczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2 Wymagania dla wspdtczynnika luminancji 8 i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspo6tczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat | cd/m’Ix typ 1 typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej >50 =180
- 26ftej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowe;j >0.6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspétczynnik luminancji i wspétrzgdne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej B>0,35 B =027
- z0ltej B>0,27 B=0,16
- czerwonej B >0,05 B>0,03
- zielongj B >0,04 B>0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej , 0,09 2B > 0,03 0,09 >B > 0,03
- pomaranczowej
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- szarej B=0,17 B=0,14
0,18 > >0,12 0,18 >B 20,12

*) wspolrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedlug tablicy 3
Tablica 3. Wspotrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzgdne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku ma by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystegpowa¢ w obrebie jednego pola Srednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosdci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.2.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym maja by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.2 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczng:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,

2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000.

2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) sa nalezy powigkszy¢ o 10mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + Smm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >Im? podane w opisach szczegélowych zalagcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) oraz wymiary wynikowe dla tablic
grupy E nalezy powickszy¢ o 15mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10mm.
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2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej
8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajagc
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.3 Obowigzujacy system oceny zgodnos$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. maja by¢ czyste, gtadkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Eaczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoSci od ich wielkoSci.
Eaczniki maja by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe maja by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki maja by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wybér sprzetu do wykonania robét zwigzanych niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujagce wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

- koparek kotowych, np. 0,15m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,
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- sprze¢tu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Wybdr sposobu transportu i wybor srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport wyrobéw
oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robdt nie moga powodowaé zanieczyszczenia (materialow i
wyrob6w), obnizenia ich jakoéci lub uszkodzen. Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak
aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto§¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wyznaczy¢ wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru rob6t
istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - Zalacznik 1.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spos6éb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zage$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnosécig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Znaki musza by¢ umiejscowione zgodnie ze wskazana lokalizacja w projekcie, a kazdg zmian¢ nalezy uzgodnié¢ z

Inzynierem.

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjai STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloSci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.
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5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1  Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5m? gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi Iub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, WWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na barierg.

5.5.2  Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub
fatwo rozigczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubé6w o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci konstrukeji wsporczej,
pozostalej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25m.

5.5.3  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4  Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic drogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach — odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa — odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5 Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pozadane jest, by gérna
cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wiecej niz 3cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czgs¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.5.6  Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie, z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét. Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,.B”,
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f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czegstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1. | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gtgbokosci wad uzy¢
elementow w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z Wyniki badan powinny
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. by¢ zgodne z
2. | Sprawdzenie wyrobow liczacej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami | wymaganiami punktu 2
wymiaréw elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoéci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw
1 materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 21 5.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,

— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) oznakowania pionowego zgodnie z p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB, poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badah moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
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Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku na stupku obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i1 dostarczenie materialow,

— przechowywanie i skladowanie materiatéw,

— wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw oraz wykonanie fundamentéw,

— ustawienie stupkéw w fundamencie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w SST,

— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1.  PN-C81521:1976 Wyroby lakierowane — Badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczenie nasigkliwo$ci.

2. PN-B 03010:1983 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-H 74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania.

4.  PN-C 815231988 Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solne;j.

5. PN-H 84023-07:1989 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

6. PN-B 03215:1998 Konstrukcje stalowe — polaczenia z fundamentami — projektowanie i wykonanie.

7.  PN-B 03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone — obliczenia statyczne i projektowanie.

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cz¢$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

9.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlaSciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium — blachy, taSmy i plyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno.

11. PN-ENISO 1461:2000  Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
wymaganie i badanie.

12.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrznie i/ lub zewngtrznie powltoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

13.  PN-EN 10292:2007 Tasmy 1 blach ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo
w sposob ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

14. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan.

16. PN-EN 12899-1:2005/ Ap 1:2006 Stale pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: Znaki state.

17. PN-EN 12899-5:2008 Stale pionowe znaki drogowe. Cz¢$¢ 5: Badanie wstgpne typu.

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania.

20. PN-EN 60598-2-3:2006  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegélowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

22.  PN-EN ISO 2808:2007(U)Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powloki.

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497).

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej).

29. CIE No 54 Retroreflection definiton and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku. Definicja i pomiary.).

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-07.01.01a/D-07.02.01a AKTYWNE ZSYNCHRONIZOWANE PRZEJSCIA DLA PIESZYCH
(AZOPP)
1. WSTEP

1.1,  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
w zakresie: Montazu aktywnego zsynchronizowanego oznakowania poziomego i pionowego w ramach rozbudowy i
przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia  zawarta W  niniejszej specyfikacji ~ dotycza  zasad  prowadzenia  rob6t  zwigzanych
z montazem i odbiorem aktywnego zsynchronizowanego oznakowania przejs¢ dla pieszych opisanych w pkt 1.1 na
drogach o nawierzchni twarde;j.

Zakres robdét obejmuje wszystkie elementy aktywnego zsynchronizowanego przejscia dla pieszych, z wyjatkiem stupkéw
znakow i tarcz znakéw pionowych, ktére zostaly uwzglednione w wtasciwej ST — D-07.02.01.

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ jako grubowarstwowe.

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1 Aktywne zsynchronizowane oznakowanie przejs¢ dla pieszych (AZOPP) - zsynchronizowany system
pulsujacych $wiatet ostrzegawczych pochodzacych z oznakowania poziomego i pionowego wyznaczajacego uczestnikom
ruchu drogowego bezpieczne przejScie przez jezdni¢. Pulsujace $wiatta ostrzegawcze w AZOPP uruchamiaja si¢
automatycznie jedynie w chwili, gdy pieszy podchodzi do przejScia (pkt 1.4.5.1) i generuja sygnal ostrzegawczy dla
kierowcoéw tak dlugo jak dlugo pieszy znajduje si¢ na przejsciu (pkt 1.4.5.2) . Zsynchronizowany system pulsujacych
$wiatet w AZOPP pochodzi z aktywnych punktowych elementéw odblaskowych (pkt 1.4.3) zamontowanych
w ptugoodpornych ostonach zeliwnych przed kazda linig oznakowania poziomego P-10 oraz z lamp ostrzegawczych (pkt
1.4.4) zainstalowanych przy pionowych znakach D-6, sterowanych przez centralny uktad sterowniczy (pkt 1.4.6).

1.4.2  Punktowe elementy odblaskowe (PEO) - urzadzenia poziomego prowadzenia ruchu, o r6znym ksztalcie, wielkosci
i wysoko$ci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skladac¢ si¢ z jednej lub
kilku integralnie zwigzanych ze soba cz¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi.
Czg$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.3 Aktywny punktowy element odblaskowy ptugoodporny (APEQ) — urzadzenia poziomego prowadzenia ruchu o
réznym ksztalcie, wielkos$ci i wysokoSci oraz liczbie zastosowanych Zrédet §wiatla zasilanych bateria dotadowywana
$wiattem dziennym lub zasilanych zewnetrznym zrédiem energii elektrycznej. Zadaniem APEO jest emisja §wiatet w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi o zblizaniu si¢ do miejsc szczegdlnie niebezpiecznych.
Urzadzenie sktada si¢ z kilku integralnie zwigzanych ze soba cze¢$ci, moze by¢ przyklejone, kotwione lub wbudowane w
nawierzchni¢ drogi. Czg$¢ optyczna moze by¢ jedno lub dwukierunkowa. Dodatkowo oprécz zrédet swiatta APEO moze
posiada¢ wbudowany element odblaskowy. Obudowa APEO ma zapewnia¢ odporno$¢ na uszkodzenia mogace powsta¢ w
wyniku prac utrzymaniowych wykonywanych przez ptugi drogowe oraz ci¢zkie pojazdy poruszajace si¢ po drogach.

1.4.4 Lampa ostrzegawcza — urzadzenie optyczno-elektroniczne przeznaczone do nadawania sygnatéw ostrzegawczych o
barwie z6ttej dla uczestnikow ruchu. W systemie AZOPP lampa ostrzegawcza umieszczona jest nad znakiem D-6 wraz z

ostona przeciwstoneczna, jesli jest wymagana.

1.4.5 Czujniki ruchu - urzadzenia elektroniczne, ktére wykrywaja pieszego i uaktywniaja sygnaly ostrzegawcze
emitowane przez system AZOPP.

1.4.5.1 Czujnik startowy - czujnik ruchu identyfikujacy pieszego podchodzacego do przejécia i wiaczajacy system
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zsynchronizowanych §wiatel. W celu prawidlowego aktywowania systemu AZOPP czujniki startowe nalezy instalowac
przy kazdym znaku D-6 wyznaczajacym przejscie dla pieszych po obu stronach jezdni.

1.4.5.2 Czujnik aktywnoS$ci - czujnik ruchu podtrzymujacy funkcjonowanie systemu AZOPP poprzez detekcj¢ pieszego
tak dlugo jak dlugo pieszy znajdujacego si¢ na przejsciu. W celu prawidlowego podtrzymywania aktywnos$ci systemu
AZOPP czujniki aktywnosci nalezy instalowaé przy kazdym znaku D-6 wyznaczajacym przejscie dla pieszych po obu
stronach jezdni.

1.4.6 Szafa sterownicza — element sieci elektrycznej zawierajacy urzadzenia i podzespoty elektryczne i elektroniczne
(transformator bezpieczenstwa, bezpieczniki, zasilacz impulsowy, kontroler stanu natadowania akumulatora, sterowniki,
akumulator, itp.) z napigciem wyjSciowym nie przekraczajacym 15V, kontrolujagce poprawne funkcjonowanie elementéw
aktywnego oznakowania przejscia dla pieszych.

1.4.6.1 Modul GSM - uklad elektroniczny zapewniajacy komunikacj¢ i powiadomienia za pomoca sms o awariach
systemu AZOPP z jednostka nadzorujaca u zarzadcy drogi.

1.4.7 Okablowanie - zespdt kabli laczacy szafe sterownicza, aktywne punktowe elementy odblaskowe oraz lampy
ostrzegawcze, ktory przebiega pod jezdnig, chodnikiem oraz kraw¢znikami.

1.4.8. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.9. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace, jako
linie:

- pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe

- podwdjne: ciaglte z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.10. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.11. Znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica i tarczy znaku zamocowany za pomocg uchwytéw montazowych do
konstrukcji wsporczej

14.12. Tarcza znaka - element konstrukcyjny  wykonany w  formie  plaskiej  powierzchni
z usztywniong krawedzia poprzez jej podwdjne zagiecie lub zamknigcie ramag opasujacg tarcze. Tarcza znaku moze by¢
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej lub tworzywa sztucznego o odpowiedniej wytrzymatoSci
i trwatosci uzytkowej. Tarcze stalowe musza by¢ zabezpieczone przed procesami korozji odpowiednimi powlokami
konwersyjnymi i lakierniczymi. Na tarczy znaku w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.

1.4.13. Lico znaku — jest to przednia cz¢$¢ znaku wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia
wykonang z folii odblaskowej, technika sitodruku, druku cyfrowego lub z zastosowaniem kolorowych transparentnych folii
ploterowych

1.4.14. Uchwyt montazowy - element stalowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb roztaczny
tarczy znaku do konstrukcji

1.4.15. Tymczasowe oznakowanie pionowe - oznakowanie pionowe ustawione na drodze w zwigzku z prowadzonymi
robotami lub wystagpieniem awarii

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2. Wszystkie materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng i SST. Cechy materiatéw musza by¢
jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji okreslonego wg odpowiednich norm.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stonowane przez Wykonawc¢ do montazu aktywnych punktowych elementéw odblaskowych oraz poziomego i
pionowego oznakowania drég powinny speinia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [11].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS$ci z aprobatg techniczng, lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [18], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie
rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane, lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna,

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co,
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:
2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD- 2006 [13].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto

wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780: 2016 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis

zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,

- date produkcji 1 termin przydatnos$ci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje, ze wyr6b posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [12],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [12],

- informacje¢ o szkodliwoéci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [17],

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegbélowe wymagania okre$lone sg w
Warunkach technicznych POD-2006 [13].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég jak punkowe elementy odblaskowe, farby, masy itp. moga zosta¢ naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa o grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala, stale zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- Ilub
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wielosktadnikowych. Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne odpowiadajaca wymaganiom POD-2006[13].

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace nakladanie ich
warstwa grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastycznie.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakltadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Witasciwosci fizyczne materialéw do
oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza si¢
stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
opakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspélczynnikiem zalamania powyzej
1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE, Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto
wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN
1423:2012[3], Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Aktywne punktowe elementy odblaskowe plugoodporny

Aktywne punktowe elementy odblaskowe nalezy wbudowaé¢ w nawierzchni¢ w specjalnych ostonach zeliwnych
ptugoodpornych w ksztalcie grzyba o powierzchni nie mniejszej niz 250 cm? gwarantujacych dwa punkty podparcia dla
calego elementu. Ostona zeliwna elementu aktywnego musi zapewnia¢ mozliwo§¢ wymiany $wiecacych wktadek z
diodami LED bez koniecznoéci demontazu catego elementy obudowy zakotwionego w nawierzchni jezdni. Profil
punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli aktywny punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgéci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko§¢ aktywnego punktowego elementu odblaskowego
powinna mieéci¢ si¢ w przedziale od 12 mm do 18 mm. Odporno$¢ na Sciskanie catego elementu tacznie z wktadka
powinna wynosi¢ nie mniej niz 180 kN, aby zapewni¢ trwalo$¢ funkcjonowania aktywnego punktowego elementu
odblaskowego. Zainstalowany w ten sposéb APEO, musi zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu
wg PN-EN 1463-1: 2009 [5, 5a] oraz pr EN 1463-3 [5b]. Na aktywny punktowy element odblaskowy powinna by¢ wydana
aprobata techniczna lub krajowa ocena techniczna oraz krajowy certyfikat statosci wilasciwosci uzytkowych nadane
producentowi przez uprawniona jednostke certyfikujaca zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i
Budownictwa. Wktadka aktywnego punktowego elementu odblaskowego powinna by¢ zbudowana z wysokoudarowego
bezbarwnego poliweglanu o szczelno$ci IP68 i odpornosci na temperature od —35 °C do + 70 °C oraz zawieraé, co najmniej
3 diody LED w kazdym kierunku tj. od strony najazdu i od strony linii oznakowania poziomego P-10. Zétte diody LED
umieszczone we wkladce powinny by¢ skierowane w stron¢ najezdzajacych pojazdéw i maja pulsowac z czgstotliwoscia
40-60 cykli/min. Funkcja biatych §wiatet LED zainstalowanych w wymiennej wkladce aktywnego punktowego elementu
odblaskowego jest dodatkowe podswietlenie bialych paséw przejscia. Okres trwatosci wbudowanej ostony zeliwnej w
nawierzchni¢ powinien wynosi¢, co najmniej 10 lat a wktadek aktywnego punktowego elementu odblaskowego 3 lata

2.6.6. Lampy ostrzegawcze

Lampy ostrzegawcze umieszczane nad znakiem D-6 powinny by¢ wykonane w technologii LED zgodnie z norma PN-EN
12352: 2010 [7] w klasie L8H z ostong przeciwstoneczng lub bez. Lampa powinna posiada¢ klas¢ szczelnosci IP65 i by¢
odporna na temperaturg
w  zakresie od -30°C do +70°C. Lampy powinny emitowac z6tte $wiatto 1 by¢  skierowane
w strong kierunku nadjezdzajacych pojazdéw. Impulsy $wietlne z lamp maja by¢ zsynchronizowane ze impulsami §wiatla
emitowanego przez APEO. Czgstotliwos¢ impulséw powinna by¢ taka sama jak czestotliwo$¢ impulséw pochodzacych z
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APEO
i miesci¢ sie¢ w przedziale 40-60 cykli/min. Lampa musi mie¢ dwa tryby natezenia $wiatta ( dzienny = 1600 cd i nocny =
600cd ).

2.6.7. Czujniki ruchu

Czujniki ruchu musza by¢ odporne na warunki atmosferyczne a ich zasigg powinien zapewnia¢ poprawne funkcjonowanie
systemu AZOPP na przejScia dla pieszych na jezdniach jedno i wielopasowych. Czujnik startowy ma zapewnia¢
jednoznaczng detekcje osoby znajdujacej si¢ przed przejSciem dla pieszych, wiaczy¢ system zsynchronizowanych §wiatet
oznakowania poziomego i pionowego a nastgpnie w czasie 2-3 s po opuszczeniu przejécia przez pieszych wylaczy¢ Swiatta
1 wprowadzi¢ system AZOPP w stan czuwania.

Czujnik aktywnosci ruchu ma zapewnia¢ stala detekcje osoby poruszajgcej si¢ na przejsciu dla pieszych i aktywowac
system przez caly czas tak dtugo jak dlugo pieszy znajduje si¢ na przejsciu.

2.6.8. Szafa sterownicza

Szafa sterownicza powinna zapewnia¢ II klas¢ ochronno$ci oraz szczelno$¢ w klasie IP44. Znamionowe napigcie pracy
szafy sterowniczej powinno wynosi¢ 230V/400V, a znamionowe napigcie izolacji 500V. Szafe nalezy wyposazy¢é w
system bezpiecznych urzadzen -elektryczno-elektronicznych (transformator bezpieczenstwa, bezpieczniki, zasilacz
impulsowy, kontroler stanu natadowania akumulatora, sterowniki, akumulator, itp.) z napigciem wyjSciowym nie
przekraczajacym 15V. Funkcja wlaczenia i wylaczenia AZOPP powinna zarzadzaé szafa sterownicza wykorzystujac do
tego zestaw czujnikéw ruchu. Szafa sterownicza powinna zawiera¢ transformator bezpieczefistwa spelniajacy wymagania
ochronnos$ci w klasie III zgodnie z norma PN-EN 61558-2-6:2009, zasilacz impulsowy przedluzajacy zywotno$¢
akumulator oraz uktad kontroli stanu akumulatora. W szafie sterowniczej nalezy zainstalowa¢ akumulator; 12V
zapewniajacy dzialanie systemu nawet w przypadku chwilowego zaniku zasilania elektrycznego powstatego w wyniku
awarii sieci. Zakres pracy akumulatora powinien miesci¢ si¢ w przedziale temperatur od — 30°C do + 60°C. W sktad
wyposazenia szafy sterowniczej wchodzi modul GSM zapewniajacy wysylanie za pomoca sms komunikatéw o
uszkodzeniach lub nieprawidtowym funkcjonowaniu AZOPP pod wskazane numery telefonéw Zamawiajacego.

2.6.9. Instalacja kablowa

Wszystkie kable uzyte do polaczenia szafy sterowniczej, lamp ostrzegawczych Aktywnych Punktowych Elementéw
Odblaskowych ze zrédlem zasilania z sieci energetycznej powinny posiada¢ odpowiednig izolacj¢ wg normy PN-EN
61557-2: 2007 [8]. Ponadto kable umieszczone w nawierzchni jezdni nalezy zabezpieczy¢ specjalng ostong gumowa, a
wszystkie potaczenia (wtyczki i gniazda) nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia.

2.6.10. Materiaty stosowane do fundamentéw.
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw drogowych moga by¢ wykonywane, jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- stalowe wkrecane,

- stalowe wbijane,
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250:
1988. Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz B20. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-03264: 2002). Kotwy fundamentowe wykonane wg PN-B-
03215:1998.

2.6.10.1. Cement.

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197.

2.6.10.2. Kruszywo.

Kruszywo stosowany do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa
0 marce nie nizszej niz klasa betonu.
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2.6.10.3. Woda.
Woda stosowana do betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.6.11. Tarcza znaku drogowego.

2.6.11.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico, tarcze znakéw, elementy konstrukcyjne, a takze na wykonczenia znaku muszg wykazywac¢ peing
odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatur, wptywy atmosferyczne i wyst¢pujace w normalnych warunkach
oddziatywanie chemiczne
(w tym korozjg¢ elektrochemiczng) — przez caly okres trwatosci znaku, okre$lony przez wytwérce lub dostawce.

2.6.11.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znakéw drogowych.

Producent lub dostawca znakéw drogowych winien okre$li¢ ich trwato§¢ oraz warunki gwarancji oraz udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znakdéw,
- instrukcje utrzymania znakow,
- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

2.6.11.3. Tarcze znakéw

Znaki winny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min 1,25 mm. Blacha winna by¢ zabezpieczona
przed korozja obustronnie powloka cynku o grubosci 275g/m2. Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdéw,
zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi. Calg tarcze¢ znaku nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo
antykorozyjnie warstwa fosforanowa, ktéra zapewni dobra przyczepno$¢ farby proszkowej oraz zapobiegnie procesowi
korozji podpowtokowej. Tylng strong tarczy nalezy pokry¢ warstwa lakieru proszkowego poliestrowego o grubos$ci minimum
60 um. Wymagana jest taka przyczepno$¢ lakieru do podloza i jego elastyczno$¢, aby przy zgieciu pomalowanej prébki pod
katem 90° i promieniu zagigcia 6 mm nie nastgpilo pekanie powloki farby. Trwato§¢ powtoki lakierniczej ma by¢ nie
mniejsza niz okres uzytkowania znaku.

Dostarczone przez wykonawce tablice musza spetniad parametry normy PN EN12 899
w zakresie nastepujacych klas:

- maksymalne odksztatcenie chwilowe — zginanie klasa TBD4

- obcigzenie sitg naporu wiatru — klasa WL2

- otwory w licu znaku —klasa P3

2.6.11.4. Warunki wykonywania tarczy znakéow.

Tarcze znakéw musza by¢ réwne i gladkie - bez odksztalcen ptaszczyzny, w tym pofaldowan, wgieé, nieréwnosci.
Krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na pelnym obwodzie poprzez jej podwdjne wywinigcie bez nacigé¢ na
naroznikach, przy czym szeroko$¢ drugiego zagigcia prostopadlego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5
mm. Znieksztalcenia krawegdzi, powstale po tloczeniu i innych procesach technologicznych sa niedopuszczalne. Nie
dopuszcza si¢ systemu montazowego polegajacego na przewierceniu tarczy i lica znaku. Dopuszcza si¢ mozliwo$e
stosowania innego systemu montazu tarcz na konstrukcjach wsporczych pod warunkiem uzyskania akceptacji ze strony
Inzyniera

2.6.11.5. Folie odblaskowe.

Strony czolowe tablic zawierajace ich tre$§¢ (lico znaku) nalezy wykona¢ z materiatéw odblaskowych typu 2 lub
pryzmatyczne zgodnie ze specyfikacja zamawiajgcego. Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze tablic musza posiadaé
odpowiednie wtasciwosci fotometryczne zachowujac minimalne wartosci gestos$ci powierzchniowej wspotczynnika
odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwaloSci, oraz petne zwigzanie folii z tarcza znaku przez caty
ten okres. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Potaczenie folii z
tarcza powinno uniemozliwi¢ odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia. Okres trwaloSci znaku wykonanego przy uzyciu folii
typu 2 i folii mikro pryzmatycznych powinien wynosi¢, co najmniej 10 lat.

Parametry fotometryczne jak i ksztatty symboli i rozmiary znakéw winny by¢ zgodne z Dz. U. RP, Zat. do nru 220, poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Powierzchnia lica tablicy powinna by¢ réwna i gtadka wolna od wystgpowania lokalnych nier6wnosci, pofaldowan lub
przebarwienia koloru. Symbol znaku oraz obwddka musza by¢ wykonane metoda sitodruku lub druku cyfrowego przy
zastosowaniu farb transparentnych odpornych na promieniowanie UV i trwalo$ci nie nizszej niz trwatos$¢ uzytej folii.
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2.6.11.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidziane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢é, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbéw. Eaczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach
w zaleznosci od wielkosci.

2.6.11.7 Wymagania ogélne dotyczace znakow aktywnych

Znak drogowy aktywny sktada si¢ z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujacymi zrédtami $wiatta oraz uktadu elektrycznego
sterujacego znakiem. Tarcza znaku aktywnego wykonana jest w formie zamknigtej kasety o okre$lonej pytoszczelnoSci i
bryzgoszczelnosci. Kaseta znaku aktywnego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujacym si¢ w jej wnetrzu
pierwszg ochrong przed czynnikami Srodowiska zewngtrznego. Wewnatrz kasety znaku znajduje si¢ matryca ze zrédtami
$wiatla o okreslonych parametrach §wietlnych. Stopien ochrony ukladu elektrycznego oraz matryce ze zrédtami §wiatla
powinny spelnia¢ parametry okreslone dla IP65. Tylna powierzchnia kasety znaku powinna by¢ zabezpieczona przed
procesami korozji przez zastosowanie ochronnych powtok chemicznych.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie
ich, jakosci i przydatnos$ci do rob6t oraz zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej SST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow
powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprz¢tu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
rgcznych,

— frezarek,

— wiertnic z frezami do wykonania gniazd w nawierzchni dla aktywnych punktowych elementéw odblaskowych

— sprezarek,

— zalewarek z klejem,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia, jako$¢, ilo§¢ i wydajno$¢ malowarek lub ukladarek proporcjonalna do
wielkoSci i czasu wykonania calego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-
EN ISO 780: 2016 [2] . -W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [17].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialdéw palnych, klasy 3, oraz
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szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nieposiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostale materialy do
znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien odbywaé si¢ Srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwania w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie prowadzonych robdt temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosié, co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszczef, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], SST i
wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzona,
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzecznag. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare
oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przed znakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ ré6wnomierng warstwa o grubosci us$pionej w SST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze  prace  powinny  by¢ wykonane  przy = uzyciu samojezdnych ~ malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstnigjacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko§¢ wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych — zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng, warstwa u grubo$ci (lub w ilodci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. W przypadku mas
chemoutwardzalnych wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalo$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po
usunigciu  warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz
zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.4. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do

podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6.5. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienka, warstwa masy
termoplastycznej lub farbag wodorozcienczalng, zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odmawianego,
kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

5.6.6. Wykonanie montazu aktywnych punktowych elementéw odblaskowych

Wykonanie montazu APEO powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania aktywnymi punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegblng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmieniac¢
ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materialéw, z ktérych wykonano aktywne punktowe elementy odblaskowe. Instalacji APEO nalezy dokona¢ uzywajac
specjalistycznych wiertnic z frezem dwustopniowym, a do zakotwienia uzy¢ kleju bitumicznego zapewniajacego trwate
potaczenie w niskich temperaturach w okresie zimowym. Polaczenie kablowe poszczegélnych APEO nalezy wykonaé za
pomoca przewoddéw elektrycznych (kabli) umieszczonych w specjalnej ostonie gumowej w uprzednio przygotowanym w
nawierzchni jezdni rowku. Gleboko$¢ nacigtego rowka w nawierzchni nie moze by¢ wicksza niz 25mm, ktéry po
umieszczeniu w nim kabli nalezy zala¢ elastyczng masg uszczelniajaca. Potaczenia kablowe poszczegdlnych APEO musza
zagwarantowa¢ szczelno$¢ poprzez system hermetycznych dtawikéw uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ wilgoci do
korpuséw zeliwnych APEO.
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5.6.7. Montaz czujnikoéw ruchu i lamp ostrzegawczych

Czujnik startowy nalezy tak zamontowac¢ na konstrukcji wsporczej znaku D-6, aby byl skierowany na krawedz chodnika.
Czujnik startowy nalezy tak ustawié¢, aby emitowana wigzka byta waska i identyfikowala ruch tylko tego pieszego, ktéry
zblizy si¢ do krawedzi chodnika. Czujnik startowy nie moze wykrywac pieszych, ktérzy przechodza w odlegtosci 0,5 m od
krawedzi jezdni bez zamiaru skorzystania z przejécia. W ostatecznym ustawieniu czujnika startowego nalezy uwzgledni¢
geometri¢ przejécia dla pieszych, na ktérym zainstalowany bedzie system AZOPP. Czujnik aktywnosci, podtrzymujacy
funkcjonowanie systemu $wiatet pulsujacych na AZOPP nalezy tak zainstalowa¢ przy kazdym znaku D-6, aby wykrywat
ruch pieszego tak dlugo jak dlugo jest on na przejSciu. W wyniku detekcji ruchu pieszego system $wiatet pulsujacych
(oznakowanie poziome i pionowe) ma by¢ caly czas aktywny az do czasu jego zejscia po drugiej stronie jezdni.

Lampy ostrzegawcze LED nalezy zamontowa¢ nad kazdym znakiem D6 w strong¢ zblizajacych si¢ do przejscia pojazdéw.

5.6.8 Montaz oznakowania pionowego

Przed przystgpieniem do rob6t zwigzanych z montazem znakéw D-6 nalezy wyznaczy¢:

- Lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo§¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju.

- Wysoko$¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujace miejsca  ustawienia  znakéw  nalezy  zabezpieczyé w  taki sposéb, aby

w czasie trwania i odbioru robdét istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakoéw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa

5.6.8.1 Wykonanie wykopow i fundamentéw znakow.

Sposéb wykonania wykopu pod fundamentu znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gltebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.6.8.2. Przygotowani wykopu pod fundament.

Dno wykopu przed wykonaniem fundamentu nalezy wyréwna¢ warstwa chudego betonu grubosci 10 cm. W przypadku
zastosowania fundamentu prefabrykowanego wolne przestrzenie migedzy Sciankami gruntu i prefabrykatem nalezy wypehic¢
piaskiem w warstwach 20 cm z réwnoczesnym ich zageszczeniem ubijakiem recznym. Jezeli znak jest zlokalizowany na
poboczu drogi to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad
pobocze nie wigcej niz 0,03 m.

5.6.8.3 Wymagania techniczne lokalizacji znakéw.

Sposoby rozmieszczania znakéw drogowych ich odlegto$¢ od jezdni oraz wysoko$¢ ich umieszczania musza by¢ zgodnie z
wytycznymi zawartymi w Dz.U.RP, Zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach ( zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia wszystkich materialéw dostarczonych na budowe za zgodnos$¢ z
certyfikatami, i deklaracja wtasciwosci uzytkowych wydang przez producenta
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6.3. Kontrola w czasie wykonania robaét
6.3.1 Wymagania wobec oznakowania pionowego
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzic:

- Poprawno$¢ ustawienia oznakowania na czas prowadzenia robét,
- zgodno$¢ wykonywania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa
( lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamontowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw zgodnie z pkt 5.6.8.4,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze i fundamentéw pod stupki zgodnie,
- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych zgodnie
- ogledziny zlaczy elementéw konstrukcji wsporczych.

6.3.2. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.2.1 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-2006 [13],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-2006 [13],
- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
- wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006[13].
Protokét z przeprowadzonych badafh wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-2006[13]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

6.3.2.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem aktywnych
punktowych elementéow odblaskowych

W czasie montazu aktywnych elementéw odblaskowych wykonawca musi wykonaé¢ zgodnie z ustaleniem SST,

nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie
z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,
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— wizualng oceng liniowosci i kierunkowos$ci montazu aktywnych punktowych elementéw odblaskowych,

— réwnomiernosci instalacji aktywnych punktowych elementéw odblaskowych,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].

Prawidtowe funkcjonowanie systemu aktywnego zsynchronizowanego oznakowania przejscia dla pieszych (AZOPP) ma

polegaé na emisji sygnatéw ostrzegawczych pochodzacych z APEO i lamp ostrzegawczych umieszczonych nad pionowym

znakiem D6 wzajemnie ze sobg zsynchronizowanych. Uaktywnienie systemu nastgpuje pod wplywem ruchu pieszego

zblizajacego si¢ do przej$cia. Pulsujacy sygnal ostrzegawczy pochodzacy z urzadzen ma by¢ emitowany tak dlugo jak

dlugo pieszy znajduje si¢ na pasach oznakowania poziomego wyznaczonego liniami P-10. W czasie 2-3 s po opuszczeniu

przejs$cia przez pieszych i ustania ruchu aut, sygnaly ostrzegawcze maja zosta¢ wylaczone, a system ma wejS¢ w stan

czuwania.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

6.4.3. Tolerancja ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, wysiegniki powinny by¢ wykonywany zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu nie wigcej niz [11%,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju nie
wigcej niz [J5 cm,

6.4.4. Szorstkosé¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] lub POD-2006 [13]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
- wciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie warto$ci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest 1 sztuka wykonania aktywnego zsynchronizowanego przejscia dla
pieszych wg PSOR oraz niniejszej ST
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze byé
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ nie p6zniej niz 30 dni od terminu zakonczenia gwarancji.

9.  PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnoSci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonania aktywnego zsynchronizowanego przejscia dla pieszych obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie wszystkich materiatéw i1 elementéw aktywnego zsynchronizowanego przejécia dla
pieszych, z wyjatkiem stupkéw znakdéw i tarcz znakéw pionowych (uwzglednione w innej pozycji)

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- wykonanie oznakowania poziomego

- montaz elementéw $wietlnych przejscia dla pieszych na stupkach znakéw pionowych

- montaz elementéw $§wietlnych w nawierzchni

- montaz instalacji kablowych

- montaz wszelkich innych elementéw systemu producenta w zakresie zsynchronizowanego przejscia dla pieszych
- podiaczenie systemu do zasilania

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

- - inne roboty konieczne to prawidlowego wykonania aktywnego zsynchronizowanego przejscia dla pieszych
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C - 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-EN ISO 780:2016 Opakowania transportowe-Symbole graficzne stosowane na
opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu
3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
4. PN-EN 1436+A1:2008 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég
5. PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czg¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
Sa. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czg¢$¢ 2: Badania terenowe
5b.  pr EN 1463-3: 2015 Road marking materials — Road studs — Part 3: Active road
studs
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
7. PN-EN 12352:2010 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym- Swietlne urzadzenia ostrzegawcze i
sygnalizacyjne
8. PN-EN 61557-2:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycznych o
napigciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V -- Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw
lub monitorowania §rodkéw ochronnych -- Cz¢$¢ 2: Rezystancja izolacji
9. PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
10. PN-EN 13036-4:2011 Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Zatacznik nr 1 i1 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6lowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoS$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY I ROWEROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonaniu i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy i rowerowy w ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na
odc. ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) dotycza
zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych tj. wygrodzen segmentowych
typu U-12a (rodzaj i kolorystyka zgodny z istniejagcym wygrodzeniem na ul. Ludowej) oraz wygrodzef fancuchowych typu
U-12b w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztaltownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikéw wypetnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania Ogélne"

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch
Ogrodzenia U-12a:
- stupki i1 przesta ogrodzenia analogiczne do istniejacych ogrodzen na ul. Ludowe;j

Stupki metalowe ogrodzen panelowych nalezy wykonaé z profili zamknigtych zabezpieczonych antykorozyjnie przez
ocynkowanie i malowanych proszkowo. Pozadane jest, aby stupki byly dostarczane o dlugosciach zgodnych z
zamOwieniem, z dopuszczalng odchytka +10mm Stupki powinny by¢ proste. Konce stupkéw powinny by¢ obcigte réwno i
prostopadle do osi dupka, oraz zabezpieczone specjalng zaslepka prze dostaniem si¢ wilgoci do wewnatrz.

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy soba elementéw
ogrodzenia jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwiat i wypuktych
karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zalezno$ci od
wielkosci i masy wyrobéw. Sruby, wkrety, nakretki kp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dziatajacych korodujace i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Panele ogrodzeniowe powinny zosta¢ wykonane z pretéw stalowych zgrzewanych w siatke, malowanych proszkowo.
Dtugos$¢ dostarczanych paneli powinna by¢ zgodna z ofertg ich producenta.

Powierzchnia paneli powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszeni wgniecen.

Panele nalezy przechowywa¢ w warunkach zgodnych z zaleceniami ich producenta.

Najmniejsza Srednica drutu w panelu powinna wynosi¢ 5 mm.

Ogrodzenia U-12b:

- shupki z rur stalowych o $rednicy 60 mm,

- beton i jego sktadniki,

- materialy do powlok malarskich.

- fancuchy stalowe

Nalezy stosowa¢ systemowe ogrodzenia wykonany jest z rur stalowych ocynkowanych, pokrytych farba proszkowg w
kolorze biatym. Czerwone pasy wykonane sa z folii odblaskowej 2 typu. Lancuchy wykonane z drutu stalowych
ocynkowanych, pokrytych farba w kolorze czerwonym i biatym.

Wymiary, cechy geometryczne oraz kolorystyka ogrodzen powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych — Zatacznik 4:
»zczegétowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach”.
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Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- dhlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07,
PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020.

Wymagania dla elementow potgczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg barier i ptotkéw
jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
Wilasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich -12 pm,

zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651

Producent jest obowigzany do zataczenia doktadnej instrukcji montazu.

2.3. Materialy na fundament

Fundamenty moga by¢ wykonywane z betonu wykonywanego ,,na mokro", lub poprzez inne rozwigzania zaakceptowane
przez Inzyniera. Beton C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 206-1.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN 197-1.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 3.

Wybér sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spelnienia wymagan jako$ciowych Robdt i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

Wykonanie dotéw pod stupki, fundament, ustawienie stupkéw bedzie wykonane recznie, za pomocg wiertnic do wykonania
dotéw pod stupki, wibratoréw do zageszczania gruntu, betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych
,»ha mokro”, sprzetu spawalniczego pod warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera lub zgodnie z zaleceniami
producenta lub InZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

Wybér sposobu transportu i wybér $rodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrob6w oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moga powodowaé zanieczyszczenia
(materiatéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Ustawienie urzadzen bezpieczenstwa ruchu wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych

Lokalizacje balustrad powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Do podstawowych czynnosci przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki -doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wicksze od
wymiaréw stupka, a gtebokos¢ 0,8-1,2 m.

- przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie balustrad wraz z ich zabetonowaniem w sposéb gwarantujacy ich stabilno§¢ oraz zamontowanie przeset
zgodnie z instrukcja producenta.

Nalezy dazy¢, aby odlegto$¢ pomigdzy stupkami byta jednakowa we wszystkich odcinkach balustrad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny posiada¢ aprobate techniczng lub deklaracje zgodnosci wydang przez
producenta.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania i ustawienia urzadzen zabezpieczajacy ruch pieszych z dokumentacja projektowa oraz
warunkami okre§lonymi w zataczniku nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (lokalizacja, wymiary),

- poprawnos¢ wykonania wykopow pod stupki; i fundamentéw pod stupki;

- poprawnos¢ wykonania rob6t betonowych.

- zgodno$¢ montazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu zgodnie z dokumentacjg projektowa w zakresie lokalizacji,

wymiaréw,
- prawidlowosci montazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu, zgodnie z wymaganiami instrukcji montazowej
producenta.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wykonanego ogrodzenia U-12a.
Jednostka obmiarowa jest Im (metr) wykonanego ogrodzenia U-12b.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m ogrodzenia typu U-12a lub U-12b obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatéw pomocniczych,
- wykonanie fundamentéw betonowych wraz z osadzeniem stupkéw,

- montaz elementéw ogrodzenia — paneli lub taficuchéw,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1  Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 10305-1 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Cz¢§¢ 1: Rury bez szwu ciaggnione na zimno.

PN-EN 499 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do rgcznego spawania tukowego
stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowgglowych i stali o podwyzszonej
wytrzymatosci.

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.Podzial i wymagania.

PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.Ogélne wytyczne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla

znakéw i sygnatéw drogowych — Zalacznik 4: ,Szczegélowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach”.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc.
ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow betonowych na tawie betonowej (na odcinku przej$cia dla pieszych przez ul. 25-lecia Osiedla) o wymiarach
zgodnie z dokumentacjg.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji Technicznej
D-00.00.00 - "Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.

1.4.1. Kraweznik betonowy (opornik betonowy) - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraw¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchyltek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogélne  wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  Specyfikacji
D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraw¢znikéw na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
e  krawezniki betonowe 20x22cm
e  krawezniki sko$ne
e piasek na podsypke
e cement do podsypki
* woda

* materialy do wykonywania tawy betonowej z oporem

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawe¢znik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
e skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
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przez producenta,

e kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne Ulub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

e plaszczyzny czolowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane, jako wypukte lub wkleste,
dla przedmiotowego zadania stosuje si¢ krawezniki drogowe.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004 (Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan.)(oznaczenia wg normy).

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4%,(zatacznik E: Badanie nasiagkliwosci) jednak decydujacym kryterium jest odporno$¢ na
zamrazanie /rozmrazanie
- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D, ;(zatagcznik D: Metoda okres$lania odpornos$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacej)
- odpornos¢ na $cieranie I, (zatacznik G: Pomiar odpornosci na $cieranie)
- wytrzymato$¢ na zginanie T,(zatacznik F Pomiar wytrzymatos$ci na $ciskanie)
Wyglad, tekstura i zabarwienie kraweznikow betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340,
zatgcznik J.
Ksztatt i wymiary kraweznikéw powinny by¢ zgodne z Projektem.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340 zat. C.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych.

2.2.4. Materialy na podsypke
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac, jako cementowo — piaskowy w proporcji 1:4

2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawe¢znik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.2.6.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania wg PN-EN 12620.
2.2.6. Materialy do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami
Kruszywo drobne 0/2 do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia Gg85.
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypelnienia spoin migdzy kraw¢znikami nalezy stosowaé zaprawg
cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu spetniajagcego wymagania PN-
EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).
2.2.6. Masa zalewowa
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej mozna stosowa¢ masy zalewowe. Masa
uszczelniajgca powinna posiada¢ aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong jednostke i odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty Wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo - piaskowej
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub recznych,
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Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W przypadku gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia ktére nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci robdt, Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzgtu lub narzedzi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4. Wybdr sposobu transportu i
wybor $rodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materialéw
przeznaczonych do wbudowania i wykonywania rob6t nie mogg powodowaé zanieczyszczenia (materialdéw i wyrobow),
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, ktérych stosowanie nie wptynie na jako$¢
wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialéw, a ich liczba zapewni prowadzenie rob6t zgodnie z przyjetymi
zasadami. Pojazdy poruszajace si¢ po drogach publicznych beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej D-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
Zrédta pozyskania materiatéw podlegaja akceptacii Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. Roboty przygotowawcze.
2. Wykonanie tawy,
3. Ustawienie kraweznikow,
4. Roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty Przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

e ustali¢ lokalizacje robot,

e ustali¢ dane niezbedne do szczegdélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,

® oznakowac roboty

e usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

e  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Podloze w korycie pod
tawe powinno by¢ wyprofilowane do rzgdnych zgodnie z dokumentacjg projektowg przy zachowaniu dopuszczalnych odchytek
zgodnie z pkt 6.3.1 oraz pozbawione cech luznego niezageszczonego materiatu.

5.4.2. Lawa betonowa
Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
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receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana wcze$niej przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Receptura zostanie opracowana dla konkretnych materialéw w oparciu o norm¢ PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi
uzyska¢ akceptacje Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem okreslonym w dokumentacji projektowe;j.

Wykonywanie tawy nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej 0°C. Po akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Dopuszcza
si¢ po akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru wykonywanie fawy w temperaturze do -5°C jezeli zastosowane zostang dodatki
umozliwiajgce wigzanie betonu w temperaturach ujemnych.

5.4.3. Wypelnienie spoiny

Spoiny migdzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na
1 m? piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2 niniejszej SST.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng
masa zalewowa wg pkt. 2.2.6. nad szczeling dylatacyjna tawy.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w proporcji 1:4 o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego. Dopuszczalne odstgpstwa od wartosci projektowanych to # 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w
usytuowaniu poziomym.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow.),

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikéw.

Na wniosek Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca dostarczy do laboratorium wskazanego przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru wybrane losowo przy udziale Inzyniera/Inspektora Nadzoru 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia podstawowych
badan:

e Wytrzymalo$ci na zginanie.
e Nasigkliwosci.
e  (Odpornosci na dziatanie mrozu.
e Scieralnosci.
Sprawdzenie wygladu zewngetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng

uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340.

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraw¢znikéw betonowych powinny obejmowaé wilasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz poprawno$¢ wyprofilowania koryta pod tawg betonowa. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi + 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm na kazde 50 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.

Tolerancje wymiardw wynosza:
e dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
e dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 50 m tawy, trzymetrowej
faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 5 cm na kazde S0 m wykonanej
lawy.
e) badanie betonu na taweg

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z fawy, celem zbadania w laboratorium wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (1 seria
préobek na 300 m wykonanej fawy betonowej z oporem).

6.3.3. Kontrola ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 5 cm na kazde 50 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 50 m ustawionego krawe¢znika,
c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdéch punktach na kazde 50 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomie¢dzy gérna powierzchnig krawegznika i przytozona tata nie moze
przekraczaé¢ 1 cm,
d) sprawdzenia nalezy dokonywaé w oparciu o zasady zawarte w normie BN-64/8845-02

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm

jest 1 mb.

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z wykonaniem taw betonowych z betonu C12/15 (wymiary wg dokumentacji) jest 1

m’.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 9.
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.
9.1. Cena jednostki obmiarowej.
Cena ustawienia Imb kraweznika na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
e  cigcie kraweznikéw,
e ustawienie krawgznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
e wypelnienie spoin i zalaniem szczelin
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zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
ochrona wykonanego kraweznika przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
e odwiezienie sprzetu
Cena ustawienia 1 m* tawy z betonu C12/15 obejmuje:
®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod tawe,
wykonanie szalunku,
wykonanie tawy zgodnie z dokumentacja,
wykonanie szczelin dylatacyjnych wraz z wypetnieniem masa zalewowa
ochrona wykonanej tawy przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
e odwiezienie sprzetu
Cena obejmuje tez:
e roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
®  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE (DOKUMENTY ODNIESIENIA)
PN-EN 1340:2004/ PN-EN 1340:2004/AC Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 206-1 Beton — Czg¢$¢ 1 — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 197-2:2002 Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci
PN-EN 12620/PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwykty
PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
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D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw kamiennych i opornikéw kamiennych w ramach rozbudowy i przebudowy drogi
powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow kamiennych i opornikéw kamiennych na tawie betonowej o wymiarach zgodnie z dokumentacja.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Ogélne  wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w  Specyfikacji
D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2, Krawezniki z kamienia naturalnego wg PN-EN 1343

Nalezy stosowa¢ krawezniki granitowe o wymiarach 20x30cm i 20x22cm (oraz krawegzniki skos$ne) i oporniki granitowe
12x25cm klasy 1 odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1343

Do wykonania wyspy $rodkowej ronda oraz na tukach o promieniu mniejszym niz 10m nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe.
Krawezniki proste dopuszcza si¢ wylacznie na tukach o promieniu wigkszym niz 10m.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykona¢ krawezniki:

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, -klasa 1

— wytrzymalo$¢ na zginanie — w zalezno$ci od przeznaczenia, zgodnie z zal. B;

— nasigkliwo$¢ — deklarowana przez producenta, ale nie wigksza niz< 0,5 %

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej 130MPa;

Wyglad kraweznikéw z kamienia naturalnego powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w PN-EN 1343 punkt 4.5 — 4.7.
Ksztatt i wymiary kraweznikéw zgodnie z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1343 punkt 4.2.

2.3. Materialy do zapraw
Wymagania jak w ST D-08.01.01.

24. Lawa betonowa z betonu
Wymagania dla tawy z betonu C12/15 jak w ST D-08.01.01.

Wymagania dla taw z betonu C16/20 (w rejonie poszerzen na rondzie)

Do wykonania taw pod krawezniki i oporniki nalezy stosowaé mieszanke betonowg o klasie wytrzymatosci na sciskanie
C16/20, wg PN-EN 206-1:2003. Wymagania wobec mieszanki betonowej i betonu i kruszywa zgodne z zapisami ST D-
04.06.01.

Wymagania dla taw z betonu C30/37 (na odcniku wystgpowania scieku liniowego)

Do wykonania taw pod krawezniki i oporniki nalezy stosowaé mieszank¢ betonowa o klasie wytrzymatosci na Sciskanie
C30/37, wg PN-EN 206-1:2003. Wymagania wobec mieszanki betonowej i betonu i kruszywa zgodne z zapisami ST D-
04.06.01.

2.5. Masa zalewowa
Wymagania jak w ST D-08.01.01.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty Wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
e  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo - piaskowej
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub recznych,

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W przypadku gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia ktére nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci rob6t, Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4. Wybdr sposobu transportu i
wyb6r $rodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, Ze transport wyroboéw oraz materialéw
przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robdt nie moga powodowaé zanieczyszczenia (materialéw i wyrobdw),
obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.

4.2. Transport kraweznikow

Krawegzniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, ktérych stosowanie nie wptynie na jako$¢
wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialéw, a ich liczba zapewni prowadzenie rob6t zgodnie z przyjetymi
zasadami. Pojazdy poruszajace si¢ po drogach publicznych beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.

Krawezniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Og6lne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
Zrédha pozyskania materiatéw podlegaja akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. Roboty przygotowawcze.
2. Wykonanie tawy,
3. Ustawienie kraweznikéw,
4. Roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty Przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

e ustali¢ lokalizacje robét,

e ystali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

® oznakowac roboty

e usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

e okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robét.
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5.4. Wykonanie tawy

Wymagania jak w ST D-08.01.01.
Przy wykonaniu taw z betonu C16/20 i C30/37 Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera propozycje wykonania szczelin
dylatacyjnych. Lawy z betonu C16/20 i C30/37 nalezy pielggnowa¢ zgodnie z zapisami STWiORB D-04.06.01.

5.4.3. Wypelnienie spoiny
Wymagania jak w ST D-08.01.01.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
Wymagania jak w ST D-08.01.01.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementdw czasowo usuni¢tych,
® roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw przeznaczonych do wbudowania.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawegznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1343.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Wymagania jak w ST D-08.01.01.

6.3.2. Sprawdzenie law
Wymagania jak w ST D-08.01.01.

6.3.3. Kontrola ustawienia kraweznikow
Wymagania jak w ST D-08.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z ustawieniem kraw¢znikéw kamiennych jest 1 mb:

- ustawionych kraweznikéw kamiennych 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm wg dokumentacji projektowe;j
- ustawionych kraweznikéw kamiennych 20x22cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm wg dokumentacji projektowej
- ustawionych opornikéw kamiennych 12x25cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm wg dokumentacji projektowe;j
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z wykonaniem taw betonowych jest 1 m*:

- fawy betonowe;j z betonu C12/15 pod krawe¢zniki 20x30cm

- fawy betonowej z betonu C12/15 pod krawezniki 20x30cm i $ciek z kostki betonowe;j

- fawy betonowej z betonu C12/15 pod krawezniki 20x22cm

- lawy betonowej z betonu C16/20 (pod krawezniki i oporniki nawierzchni z kostki kamiennej na poszerzeniach jezdni na
wlotach ronda)

- fawy betonowe;j z betonu C30/37 (pod krawezniki i oporniki na odcinku wystgpowania $cieku liniowego)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 9.

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena ustawienia 1 m kraweznika i opornika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

cigcie kraweznikéw i opornikéw,

ustawienie krawgznikéw i opornikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypetnienie spoin i zalaniem szczelin

zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

ochrona wykonanego krawegznika przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
odwiezienie sprzgtu

Cena ustawienia 1 m® tawy z betonu okreslonej klasy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod tawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie tawy zgodnie z dokumentacja,

wykonanie szczelin dylatacyjnych wraz z wypelnieniem masa zalewowa
ochrona wykonanej tawy przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
e odwiezienie sprzetu

Cena obejmuje tez:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych

ST D-08.01.01.
PN-EN 12670:2002
PN-EN 13139:2003

PN-EN 12620/ PN-EN 12620+A1

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1343:2003

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12372:2001

PN-EN 12407:2001
PN-EN 13755

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13242

BN-88/6731-08
PN-B-14501
BN-74/6771-04

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE (DOKUMENTY ODNIESIENIA)

Krawgzniki betonowe

Kamien naturalny. Terminologia

Kruszywa do zapraw

Kruszywa do betonu

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badah kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymalosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Transport i przechowywanie.

Zaprawy budowlane zwykle.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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D-08.02.01 NAWIERZCHNIE Z PLYT WSKAZNIKOWYCH
1. WSTEP

1.1  Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt chodnikowych wskaznikowych betonowych stosowanych przy przejsciach
dla pieszych w ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem
Mazowieckiem.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
ptyt chodnikowych z wypustkami:

- plyt chodnikowych betonowych o wym. 35x35x5cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4-6cm przy krawedzi
przejscia dla pieszych wg dokumentacji projektowej (jeden lub dwa rzedy ptyt betonowych)

1.4  Okreslenia podstawowe

Betonowe plytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania cze§ci nawierzchni chodnikowej
przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to wskazane,
posiadajace specjalnie uksztaltowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu utatwienia przemieszczania si¢ 0séb
niewidomych i niedowidzacych

Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztalttowana gérng powierzchnig z wypustkami w
ksztalcie stozka S$cigtego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Stuza do poinformowania osoby
niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystgpowania jest mozliwos$¢ (lub konieczno$¢) zmiany kierunku, lub za
miejscem ich wystgpowania znajduje si¢ przejscie dla pieszych przez jezdni¢ lub torowisko.

Plytki kierunkowe - prowadzace - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztattowana gérng powierzchnia z
wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku przejscia przez jezdni¢ za kraweznikiem,
do zasygnalizowania bezpiecznej odleglosci od krawedzi peronéw przystankowych, oznaczajace pole wsiadania do
tramwaju lub autobusu (sytuowane na wysoko$ci pierwszych drzwi zatrzymujacego si¢ przy peronie pojazdu) oraz do
wyznaczanie $ciezek prowadzacych dla oséb niedowidzacych i niewidomych. Ptytki te mogg oznacza¢ takze miejsce gdzie
znajdujg si¢ schody, winda, wejscie do budynku, lub informator glosowy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w G 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

2.2  Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
e plyty wskaznikowe betonowe,
e piasek na podsypke
e cement do podsypki
* woda.

Plyty chodnikowe z wypustkami betonowe z wypustkami powinny posiada¢ odpowiednie dokumenty wymagane polskimi
przepisami (certyfikaty, aprobaty techniczne itp.) stwierdzajace przydatno$¢ plyt do zastosowania w budownictwie
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drogowym.

2.2.1. Plyty wskaznikowe
2.2.1.1. Typy piyt

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastgpujace typy ptyt wskaznikowych:
- ptytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztalcie stozka $cigtego),
- ptytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal catej dtugo$ci
plytki)
- ptytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach dla wézkéw inwalidzkich).

2.2.2. Odmiany kolorystyczne

Plyty betonowe
Nalezy stosowa¢ ptyty chodnikowe z wypustkami - kolor z6tty.

Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajagcemu probki ptyt do ostatecznego zatwierdzenia
barwy i dalszego poréwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi. Beton ptyt winien by¢ barwiony w masie, w zwigzku z
tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawos$ci. Na przyktad dla odcienia maksymalnie
zblizonego do koloru z6itego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawe;.

2.2.3. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne
Ksztalt i wymiary wypustek dla ptyt betonowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1, 2 i 5. Wymiary i
tolerancje wypustek ptytki wskaznikowej podano na rys. 1.

b g 9] b G b
e
© © ©; O © (

1&@ @ @iar mmi @iﬁl‘
® | | 8 al2 |
© YO O (

a = 60-70mm(+/- 2mm), b = 20-22mm, ¢ = 40-50(+/- 2mm), h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h>4.5mm
Rys 1. Wymiary wypustek plytki ostrzegawczej
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2.2.3.1. Wymagania wobec ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Dopuszczalne odchyltki gtéwnych wymiaréw plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa Dlugo$¢ [mm)] Szeroko$¢ [mm)] Grubo$¢ [mm]
(znakowanie)
Wymiary podstawy )
350x350 +2 +2 +3
Grubosé (bez wypustek) 50 (P)

1. Uwaga: Tolerancje dlugosci, szeroko$ci i grubosci zmniejszone do +1mm

2. Réznica pomigdzy dwoma pomiarami dtugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna by¢ mniejsza
od 2mm

Tablica 2. Maksymalne r6znice mi¢dzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
[mm]
1 J 5

Tablica 3. Wymagania wobec plytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

1 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacych
1.2 | Wytrzymato$¢ na T Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie WYLz, wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
2 4,0 >32
1.3 | Trwato$¢ ze wzgledu - Plytki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione
na wytrzymatosé s wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
1.4 | Odpornos$¢ na $cieranie I Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa | szerokiej §ciernej, wg Bohmego,
odpor- zal. G normy — wg zal. H normy — badanie
nosci badanie podstawowe alternatywne
4 <20 mm < 18 000 mm*/5000 mm?
1.5 | Odpornos¢ na - Wg p. 5.3.5, badanie wg Zatacznika I
poslizgnigcie
1.6. | Sita niszczaca 70 Charakterystyczne Minimalne obcigzenie niszczace kN]
obcigzenie niszczace
[kN]
7 5,6

Na plytki wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje¢ na wlasciwosci mechaniczne przy
typowym zastosowaniu i utrzymaniu na peronach i przejsciach dla pieszych.

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie uwzglgdnia plyt brukowych o
dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢
deklaracj¢ zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Plytki nie moga mie¢ jednak wiasciwosci fizycznych i
mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriéw normy PN-EN 1339.

Na ptyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnia gwarancj¢ na wlasciwosci mechaniczne
przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

2.2.3.2. Aspekty wizualne

Goérna powierzchnia plytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg zatwierdzonych prébek ptyt.
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2.2.3.3. Skladowanie

Plyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowg na paletach drewnianych zamocowane przez producenta
tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.3  Materialy na podsypke cementowo-piaskowa
Wg D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST G-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2  Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

—  koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materialu wewnatrz placu budowy

—  zageszczarek do podsypki

—  ubijakéw recznych do ubijania plytek,

—  narzedzi brukarskich

—  pit mechanicznych do cigcia ptyt

—  innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
5.2  Wykonanie koryta

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Korytowanie
wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza”.

5.3 Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ okoto 6 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

5.4  Zasady ukladania plyt wskaznikowych

Piyty przy kraweznikach i sgsiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy
uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata si¢ na poziomie krawedzi sgsiednich elementéw. Przy
urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé w jednym poziomie,
regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w
dokumentacji projektowej. Ptyty moga by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi — dobijanie
wykona¢ mlotkiem brukarskim poprzez elastyczng przektadke.

Zaleca si¢ ukladanie ptytek ze spoinag szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po utozeniu ptytek, spoiny wypehié¢
drobnym piaskiem, lub mialem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowych plyt wskaznikowych
— deklaracj¢ zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ptyt,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych ptyt wg pktu 2.2.3.,
b) w zakresie innych materialéw
— ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza watpliwosci
InZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— gtebokosci koryta:
— oszerokoscido3 m: +1 cm,
— o szerokos$ci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokosci koryta: £5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie
moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami niniejszej SST.
6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.4.1. Sprawdzenie réwnos$ci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy latg czterometrowg co najmniej raz na kazde 5 m? utozonego chodnika z
wmontowanymi plytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m? chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien przekracza¢ 0,5cm. Réznice wysokosci przylegajacych krawedzi ptyt, kostki
lub kraweznika nie moga przekracza¢ 2mm.

6.3.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania
niwelety nie moga przekraczaé + 1 cm.

6.3.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 5 m? chodnika.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.3.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwéch sznuréw napietych wzdluz spoin i
przymiaru z podziatkag milimetrowa raz na dziatke robocza. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0,5 cm.

6.3.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng glgebokos¢. Szerokosé
spoin nie powinna by¢ wigksza od 3mm.

6.3.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia utozonych ptyt

Barwa, typ plyt i desef utozonych ptyt nalezy na biezaco kontrolowa¢ z dokumentacja projektowa lub zaleceniami
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskaznikowych betonowych na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 4-6cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? chodnika z ptytek wskaznikowych na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4-6cm obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

uloZenie i zaggszczenie podsypki,

ulozenie i ubicie ptytek,

wypelnienie spoin, oczyszczenie i pielggnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

[2] PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

[3] PN-B-06250 Beton zwykty

[4] PN-EN 197-1Cement. Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

[7] PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

[8] BN-84/6716-03 Materialy kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

[9] BN-86/6747-06 Elementy plytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe zewnetrzne i wewnetrzne

[10]PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
[11]PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
obrzezy betonowych, w ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem

Mazowieckiem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych st
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem
chodnikowych obrzezy betonowych:

e  (Obrzeza betonowe 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej wg dokumentacji
1.4. Okreslenia Podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace Robdét podano w ST D-00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe 6x30 cm z betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004 "Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan"

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone wg PN-EN 1340:2004 [4] do stosowania
w warunkach kontaktu z soig odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgcznik | Wymagania
Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartes¢ $Srednia =
rozmrazanie z udziatem soli 1,0 kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
odladzajacych 1,5 kg/m®
2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz,  wytrzymatose, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacj 2-T 5,0 =240
projektowej lub przez
Inzyniera)
3 | Odporno$é na scieranie Glub H Odporno$é przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokigj Béhmego,
w dokumentagji projektowe;j odporn | 4cierngj, wg zat. | wg zal H normy —
lub przez Inzyniera) 08Ci G normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
4-1 <20 mm < 18000 mm*/
5000 mm”
4 | Nasigkliwos¢ E wartos¢ srednia = 5% masy
2.2 Podsypka cementowo-piaskowa

Wymagania jak w ST D-08.01.01.
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2.3 Zaprawa cementowo — piaskowa do wypelnienia spoin miedzy obrzezami

Wymagania jak w ST D-08.01.01.
2.4 Materialy na lawy

Wymagania jak w ST D-08.01.01.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"”

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W przypadku gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia, ktére nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci rob6t ,Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazada¢ zmiany stosownego sprzgtu lub narzedzi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Wyb6ér sposobu transportu i wybdr §rodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem,

ze transport wyrobdw oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robét nie moga

powodowac zanieczyszczenia (materialéw i wyrobéw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.1. Zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 1 niniejszej SST
Miejsca pozyskania niezbednych materialéw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wilasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé dodatkowe punkty sytuacyjno wysokos$ciowe
niezbe¢dne do wykonania robét.

5.3. Oznakowanie prowadzonych roboét

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003 r. Zatacznik 3 i 4.

5.4. Wykommie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na lawie betonowej

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza + 1 cm.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczaé 0,5 %.

5.5. Lawa betonowa
Wymagania jak w ST D-08.01.01.

5.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego.
Wymagania jak w ST D-08.01.01.

5.6. Wypelnienie spoin miedzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa.
Wymagania jak w ST D-08.01.01.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Kontrola jakos$ci materialow
Obrzeza betonowe powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.
Okresdlenie rodzaju, zakresu i sposobu badan pozostaje w gestii Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
6.2. Kontrola w trakcie robot
Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
Kontrola prawidlowo$ci wykonania podsypki cementowo-piaskowe;j.
Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:
e  Zgodno$¢ z projektowanym usytuowaniem w planie,
e Zgodno$¢ z projektowang niweleta wykonanego obrzeza.
Dopuszczalne odchylenia od wielkosci projektowanych podano w punkcie 5 niniejszej SST
7. OBMIAR.

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) ustawionego obrzeza betonowego na podsypce cementowo-piaskowej wg
dokumentacji.

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z wykonaniem taw betonowych z betonu C12/15 (wymiary wg dokumentacji) jest
1 m’.

8. ODBiOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 8.

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich rob6t zwigzanych z niniejsza SST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji
projektowe;.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1mb obrzeza na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
ciecie obrzezy,
ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,
wypelnienie spoin i zalaniem szczelin
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
ochrona wykonanego krawgznika przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
odwiezienie sprzetu

Cena ustawienia 1 m® fawy z betonu C12/15 obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod tawe,
wykonanie szalunku,
wykonanie tawy zgodnie z dokumentacja,
wykonanie szczelin dylatacyjnych wraz z wypetnieniem masg zalewowa
ochrona wykonanej fawy przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
odwiezienie sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
w ST D-08.01.01.
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D-08.05.03 SCIEK Z KOSTKI BETONOWE]J
1. WSTEP

1.1  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem $cieku przykraweznikowego z kostki betonowej w ramach rozbudowy i przebudowy drogi
powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem S$cieku
przykraweznikowego z kostki betonowej:

- §cieku z trzech rz¢déw kostki betonowej na tawie betonowej wykonanej przy krawezniku

zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4  Okreslenia podstawowe

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni
i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogélne".

2. MATERIALY.

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

2.2 Betonowa kostka brukowa

Wymagania wg SST D-05.03.23.

2.3  Materialy na podsypke i do zapraw
Wymagania wg SST D-05.03.23.
2.4  Materialy na lawy betonowe

Wg SST D-08.01.01.
3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne.
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Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
W przypadku gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia, ktére nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci rob6t, Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazada¢ zmiany stosownego sprzetu lub narzedzi.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibrator6w plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wymagania wg ST D-05.03.23.

5.  WYKONANIE ROBOT.

5.1  Ogolne zasady wykonania robét
Wymagania wg SST D-05.03.23.
5.2  Obramowanie nawierzchni

Obramowaniem $cieku przykraweznikowego jest z jednej strony istniejgca nawierzchnia a z drugiej kraweznik betonowy
wg SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.3 Podsypka

Podsypka pod $ciek przykraweznikowy jest uktadana na tawie betonowej wykonanej wg SST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacja projektowa. Wymagania dla materialéw
stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z Dokumentacja projektowa.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub powinien wynosi¢c od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.4  Ukladanie $cieku z kostki betonowej

Sciek uktada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom
punktu 2. Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i
zageszcza si¢ zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie Scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie robdt jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny trwale
wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu
kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajagca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szeroko$ci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja
projektowa lub SST D-05.03.23.. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm PN-EN 14188-1
[13] i PN-EN 14188-2 wg SST D-05.03.23.

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robét, mozna uzywac¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki
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cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Po wypetieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ Scieku nalezy starannie oczyS$cic.

5.5 Pielegnacja nawierzchni

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1  Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Rodzaj i zakres badan dla kostek betonowych powinien by¢ zgodny z SST D-05.03.23.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Badania
nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy lub na zadanie Inspektora.
Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek betonowych, powinny obejmowaé
wszystkie wla§ciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z Dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi
wp.5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokoS$ci spoin oraz powiazania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin.

Sprawdzenie wiagzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczeg6lne kostki. Pod wpltywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.5.4.4.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dtugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie glgboko$ci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie
cementowo-piaskowej 1 masie asfaltowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy asfaltowej do
kostki.

6.4  Sprawdzenie cech geometrycznych $cieku

6.4.1. R6wnosé

Nieréwnoséci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0,5 cm.

6.4.3. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.

6.4.4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek betonowych — nie rzadziej niz co 100 m.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) wykonanego $cieku przykraweznikowego z 3 rzedéw kostki betonowej na
lawie betonowej przy krawezniku zgodnie z dokumentacja.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Og6lne".
8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i specyfikacjg

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Szczegétowa Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera/Inspektora Nadzoru zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Gotowo$¢ danej czgéci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 1 jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci rob6t. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiodr ostateczny

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich rob6t zwiazanych z niniejszg SST, a takze spetnienie wymagan okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Ceny jednostkowe stanowig ceng¢ usredniona dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuja:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 197-1 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek cementu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej, w ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul.
Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:

a) trawnikow

- oczyszczeniem i wyréwnaniem powierzchni przeznaczonej pod zielen;

- zalozeniem powierzchni trawnikowych na terenie ptaskim i na skarpach metoda siewu tradycyjnego (humusowanie gr. 10cm i
obsianie mieszanka traw)

o0 lokalizacji zgodne z Dokumentacjq Projektowg,

b) nasadzen zastepczych drzew

- sadzenie drzew (nasadzenia zastgpcze w ilosci 41szt.)

- dowdz i roztozenie zakupionej ziemi zyznej dla nasadzen drzew, krzewow;
0 lokalizacji i gatunkach zgodnych z ustaleniem z Inwestorem.

¢) zagospodarowania powierzchni zielonej wyspy Srodkowej ronda o pow. 63m2 (zakres do ustalenia z Inwestorem), a w
tym m.in.:

-sadzenie drzew, krzewdéw, pnaczy, roslinnosci kwitnacej

- zakup, dowdz i roztozenie ziemi zyznej dla nasadzen drzew, krzewow;

- zakup, dowdz i roztozenie ziemi urodzajnej pod powierzchni¢ trawnikowa;

- zakup, dowdz i wylozeniem $ciétki z rozdrobnionej kory pod nasadzeniami krzewdw, pnaczy i wokét drzew;

- zakup, dowéz i rozlozenie materiatéw kamiennych (np. grys, otoczaki, réznokolorowy kamien ptukany o matych frakcjach
itp.)

- ulozenie geowldkniny separacyjno-filtracyjnej

- innych elementéw zwiazanych z urzadzeniem terenéw zielonych w granicach pasa drogowego (wyspa S$rodkowa
projektowanego ronda)

o0 lokalizacji, gatunkach i w ilosciach zgodnych z ustaleniem z Inwestorem.

14. OKreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdgj.

1.4.2. Humusowanie — zesp6t czynno$ci przygotowujacy powierzchni¢ gruntu do nasadzen ro$linnosci oraz pod siew
traw, obejmujacy naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem (przez humusowanie wraz
z obsianiem mieszankg traw nalezy rozumie¢ réwniez wykonanie trawnikow)

1.4.3. Humus z odzysku — ziemia urodzajna zdj¢ta z obszaru znajdujacego si¢ w liniach rozgraniczajacych inwestycji lub
sktadowana na terenie Wykonawcy w celu wykorzystania przy wykonywaniu robdt wg niniejszej ST

1.4.4. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.5. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6. Forma naturalna — forma sadzonki drzewa do zadrzewien o wzroscie zgodnym z wlasciwo$ciami morfologicznymi
gatunku oraz strzatka niepodkrzesang w gatunkach iglastych, a podkrzesana do wysokosci 30-100 cm u gatunkéw
lisciastych

1.4.7. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.8. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno§¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-00.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” p.2.

2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:

-  ziemia rodzima (humus z odzysku) - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnig¢ta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie, powinna by¢ wolna od patogenéw, szkodnikéw, nasion i
fragmentéw korzeni chwastéw wieloletnich, powinna pochodzi¢ z gleb lekkich lub $rednio cigzkich, z zawarto$cia
materii organicznej co najmniej 2%, wilgotna i o odczynie zblizonym do oboj¢tnego,

-  ziemia do uprawy ro$lin wodnych powinna stanowi¢ mieszank¢ piasku i gliny w stosunku 2:1 - nie moze by¢
zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie, powinna by¢ wolna od patogenéw,
szkodnikéw, nasion i fragmentéw korzeni chwastéw wieloletnich.

Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od S5cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowa ziemi¢ urodzajng zdj¢ta przy wykonywaniu rob6t ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania poprzez usuni¢cie zanieczyszczen, darniny, korzeni i kamieni. W przypadku braku
wystarczajacej ilo§ci humusu nalezy zakupi¢ dodatkowy materiat na koszt Wykonawcy.

Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane na koszt Wykonawcy.
Ziemia urodzajna powinna spetnia¢ nastepujace kryteria:

a) Optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
b) Zawarto$¢ azotu 50 — 100 mg/dm?,
c) Zawarto$é fosforu 40 — 80 mg/dm?>,
d) Zawarto$¢ potasu 125 - 200 mg/dm?,
e) Zawarto$¢ magnezu 60 — 120 mg/dm?,
f) Zawarto$¢ wapnia <2000 mg/dm?,
g) Zawarto$¢ chloru <100 mg/dm?,
h) Kwasowo$¢ pH:

- dla trawnikow: 5,5-6,5

- dla roSlin lisciastych 6,0-17,5

- dla roslin iglastych <55
i)  Zasolenie <1 g/dm®.

Wyzej podane wlasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem robét ogrodniczych.

2.3. Trawniki
Mieszanka nasion powinna spetnia¢ nastgpujace parametry:
- czysto$¢ mieszanki co najmniej 90%,
- zawartos$¢ nasion chwastéw maksymalne 0,5%,
- zawarto$¢ wszystkich innych nasion niz trawy maksymalnie 1%,
Sktad mieszanki traw:
Gatunki podstawowe:
- zycica trwata (do 40%)
- kostrzewa czerwona - roztogowa (do 30 %)
- kostrzewa czerwona - kepowa (do 25 %)
- wiechlina tgkowa (do 20%)
Gatunki uzupetniajace:
- kostrzewa trzcinowa (do 25%)
- kostrzewa owcza (do 20%)

W celu otrzymania ggstego trawnika, na 100 m2 nalezy przeznaczy¢ ok. 4 kg mieszanki nasion.
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Wybdr gatunku nalezy dostosowaé do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia. Zaleca si¢ do
tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. Wybdr mieszanki traw powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzgcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewoéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu. W
przypadku przeprowadzenia nasadzen zieleni w okresie jesiennym nalezy uzy¢ kompostu z kory drzewnej, za§ podczas
nasadzen w okresie wiosenno-letnim kompostu fekaliowo-torfowego.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem iosadami z
oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.5. Material roslinny sadzeniowy
2.5.1. Drzewa, krzewy i pngcza

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 i PN-R-67022, wlasciwie oznaczone, tzn. musza miec¢
etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Przewiduje si¢ sadzenie roslin z bryta korzeniowa lub produkowanych w pojemnikach. W przypadku sadzenia roslin z
bryla korzeniowa brytla powinna by¢ dobrze przero$ni¢ta i odpowiednio duza (w zalezno$ci od gatunku, odmiany i
wielkosci rosliny), zwarta, nie pokruszona, lekko wilgotna. Korzenie musza by¢ réwno roztozone w bryle. Bryty
korzeniowe powinny by¢ zabezpieczone tkaning rozkladajaca si¢ najpézniej w ciggu 1,5 roku po posadzeniu.
Niedopuszczalne jest stosowanie ro§lin zabalotowanych folia lub innymi materiatami syntetycznymi nie podlegajacymi
degradacji. W przypadku sadzenia ro$lin w pojemnikach powinny mie¢ one silnie przero$nig¢ta bryle korzeniowa i by¢
uprawiane w pojemnikach o pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci roSliny. Korzenie musza by¢ réwnomiernie
roztozone w pojemniku i widoczne po zewngtrznej stronie bryly korzeniowej. Korzenie nie moga by¢ zbyt zbite
(sfilcowane). Ro$lina powinna rosng¢ w tym samym pojemniku minimum jeden, ale nie wigcej niz dwa sezony
wegetacyjne. W przypadku zastosowania pojemnikéw ulegajacych biodegradacji, nie usuwa si¢ ich przy sadzeniu roslin.

Sadzonki drzew oraz krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace cechy:

—  sadzonki drzew liciastych w formie naturalnej uzyte do nasadzen powinny by¢ najmniej 2-3 razy szkétkowane o
wysokosci korony nie mniejszej niz 2,0m, obwdd pnia powinien wynosi¢ co najmniej 18-20 cm na wysokos$ci 100 cm
powyzej gruntu — Nie akceptuje si¢ pomiaréw obwodu pnia w miejscach zgrubien, zrostow, rozgalezien itp.,

—  sadzonki drzew liSciastych w formie piennej uzyte do nasadzen powinny by¢ najmniej 2-3 razy szkétkowane o
wysokosci korony nie mniejszej niz 2,0m, obwdd pnia powinien wynosi¢ co najmniej 16-18 cm na wysoko$ci 100 cm
powyzej gruntu — Nie akceptuje si¢ pomiaréw obwodu pnia w miejscach zgrubien, zrostéw, rozgalezien itp.,

- sadzonki drzew iglastych uzyte do nasadzen powinny by¢ najmniej 2-3 razy szkétkowane o wysokosci korony nie
mniejszej niz 1,8m ,

- sadzonki krzew6éw uzyte do zakrzewien musza by¢ dwa razy szkétkowane i mie¢ nie mniej niz 3 dobrze wyksztalcone
pedy gléwne z typowymi dla odmiany rozgale¢zieniami,

— sadzonki pnaczy powinny by¢ co najmniej 2-3 letnie, przygotowane do sadzenia z dobrze rozwinigta bryla
korzeniowa, powinny posiada¢ 3 silne pedy dlugosci min. 80-100 cm

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

- u roSlin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdéw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidlowo
uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzew6éw nie powinny by¢ przycigte, chyba Ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

—  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte.

Wady niedopuszczalne drzew i krzewdw liSciastych:

—  silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
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-~ odrosty podktadki poniZzej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsSciach naziemnych,
- martwice i peknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,

- zle zros$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

Wady niedopuszczalne drzew i krzewdw iglastych:

—  zlamanie wierzchotka przewodnika u gatunkéw (odmian) o okétkowym uktadzie pedéw bocznych,
- zlamanie jednego z pedéw bocznych w okétku,

— odlamanie wigcej niz potowy szkieletowego pedu korony u gatunkéw (odmian) o skretoleglym ukladzie pedéw
bocznych,

- rozpadnigcie si¢ bryly korzeniowej,

- S$lady zerowania szkodnikéw i oznaki chorobowe,

-  zwiednigcie i pomarszczenie kory na pgdach oraz martwica kory na przewodniku i pedach korony.
Wady niedopuszczalne pnaczy:

—  silne mechaniczne uszkodzenia roslin,

- $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

-  zwiednigcie i pomarszczenie lisci pedow,

-~ uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j.
2.5.2. Rosliny wodne

Sadzonki ro$lin wodnych dostarczane na teren budowy powinny posiada¢ wilasciwe oznakowanie tzn. powinny by¢
zaopatrzone w etykiety z nazwami tacifiskimi (gatunek i odmiana) oraz nazw¢ producenta.

Sadzonki ro$lin wodnych powinny by¢ dobrze rozwinigte, z duza ilodcig liSci, wolne od zanieczyszczen takich jak
fragmenty glonéw, jaja §limakéw i chrzaszczy, wolne od rzg¢sy mogacej znajdowac si¢ na powierzchni kepy korzeni. Pedy
muszg by¢ zdrowe, silne i soczyScie zielone.

Wady niedopuszczalne sadzonek roslin wodnych:

—  silne mechaniczne uszkodzenia roslin,

- obecno$¢ szklistych i migkkich miejsc na ktaczach i korzeniach,
— oznaki chorobowe,

- S$lady zerowania szkodnikéw.

2.6. Nawozy mineralne

Mineralne nawozy kompleksowe (N.P.K.) o nast¢pujacej zawartosci podstawowych makrosktadnikéw:

- azot—13%
- fosfor — 7%
- potas—19%

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto§¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ uzycia nawozu mineralnego N.P.K o innej zawartoSci makrosktadnikéw po uprzednim
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.

2.7. Hydrozel

Do dotéw pod projektowane drzewa, krzewy i pnacza nalezy zastosowa¢ doglebowy absorbent wody — hydrozel. Odzywke
nalezy dokladnie wymiesza¢ z ziemig urodzajng uzywang do zaprawienia doléw w stosunku 1,8kg/m® ziemi urodzajnej.
Hydrozel mozna zastosowac tylko w przypadku gdy jest oryginalnie suchy. Po kontakcie z woda hydrozel nie nadaje si¢ do
wymieszania z ziemig urodzajng. Po zastosowaniu odzywki doty nalezy obficie podla¢ woda.

2.8. Inne
Woda do pielggnacji. Do pielggnacji uzywa¢ wody migkkiej, odchlorowanej, o pH obojetnym, pochodzacej z pewnego
zrédla.
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Do umocowania posadzonych drzew liSciastych form piennych nalezy zastosowa¢ okorowane, nieimpregnowane paliki
drewniane sosnowe o $rednicy min. 6cm i dlugo$¢ min. 2,2 m. oraz listwy do poprzecznego mocowania szczytowej czesci
palikéw.
Do mocowania posadzonych pnaczy nalezy zastosowa¢ paliki bambusowe o $rednicy ok. 12 mm.
Ta$ma do przywiazania sadzonek do palikéw o nastgpujacych parametrach:

—  szeroko$¢ min. 3cm,

— tkanina elastyczna umozliwiajaca nieograniczony wzrost drzewa na grubos¢.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania zieleni drogowej

Sprzet uzyty do wykonywania zieleni drogowej powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, warunkami okre§lonymi w
p.3.1 i zaakceptowanym przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.

Do zakladania terenéw zieleni moze by¢ stosowany nastgpujacy sprzet:

—  sprzet do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej, koparki),

—  sprzet do spulchniania gleby i oczyszczania z korzeni ro$lin (np. glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do
uprawy gleby)

—  wal gladki, wal kolczatka, grabie,

—  kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikéw,

—  siewniki reczne

—  $widry glebowe do wykonania dotéw pod nasadzenia,

—  cysterny z wodg oraz weze do podlewania,

—  drobny sprzet reczny,

— inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2 Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ wykonywany dowolnymi §rodkami transportu, pod warunkiem, ze nie
uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatléw.

W czasie transportu drzewa, krzewy oraz pnacza muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pgdéw. Ro§liny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Sadzonki
roslin wodnych nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnigciem.

W czasie transportu sadzonki ro$lin nalezy zabezpieczy¢ przed wyschnigciem i przemarznigciem. Sadzonki roslin po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jedli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w
miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewaé. W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢
w miar¢ mozliwoéci dokonywany noca. Wskazane jest transportowanie ro§lin w pojemnikach w ktérych byty
produkowane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie i obsianie mieszanka traw

Zatadunek, transport, roztadunek oraz roztozenie warstwy humusu nalezy prowadzi¢ w taki sposéb aby nie dopusci¢ do
zabrudzenia humusem istniejacych drég oraz nowych warstw drogowych budowanej drogi. Ewentualne zabrudzenia nalezy
natychmiast usuwac.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa po moletowaniu i zageszczeniu.
Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z humusowaniem sg nastgpujace:

e teren przeznaczony pod trawnik nalezy oczysci¢ z gruzu i zanieczyszczen;
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¢ wymiana gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna wymaga obnizenia terenu w stosunku do kraweznikéw o warto$¢

wskazang w dokumentacji projektowej — jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng;

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany;

warstwe ziemi urodzajnej zgodnie z dokumentacja;

Teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany.

Na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy rozlozy¢ warstwe ziemi urodzajne;.

Ziemig¢ urodzajng nalezy rozktada¢ na zageszczonym gruncie.

Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi

(dawka ok. 5 kg/100m2);oraz starannie wyréwnana.

Przed siewem nasion traw ziemi¢ nalezy zagrabié.

nasiona najlepiej jest wysia¢, gdy gleba jest wilgotna, a temp. wynosi ok. 10°C;

Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne.

okres wysiewu — najlepszy okres wiosenny (do polowy maja), jesienny termin siewu (do polowy pazdziernika);

do uzyskania réwnomiernego pokrycia terenu nasionami nalezy zastosowac siewniki do nasion;

przed siewem nasion trawy metoda reczng, ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a po wysiewie watem —

kolczatkg lub zagrabi¢;

® przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka, lub przykry¢ ziemia ogrodowa z
dodatkiem torfu na gtgbokos¢ 0,5-1cm;

® po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia

dobrych warunkéw dla podsigkania wody; jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna

juz nie stosowaé watu gtadkiego;

stosowac gotowe mieszanki traw parkowych;

nasiona traw wysiewac w ilosci 4 kg na 100 m2.

Nasiona nalezy wymiesza¢ z wierzchnig warstwa gleby, umieszczajac je na glebokosci nie wigkszej niz 0,5 cm.

Mieszanke traw oraz norme¢ wysiewu, nalezy wykona¢ wg skladu podanego w Dokumentacji Projektowej, nalezy

przewidzie¢ siew podstawowy przynajmniej jeden obowiazkowy dosiew, przy zastosowaniu tej samej mieszanki

traw.

5.3. Wymagania dotyczace zagospodarowania terenu zielonego wyspy srodkowej ronda

Wykonawca zobowigzany jest w ramach ceny umownej przedstawi¢ Inwestorowi do akceptacji propozycje wykonania
zagospodarowania powierzchni zielonej wyspy $rodkowej ronda. Powierzchnia wyspy wynosi 63m2. Roboty w zakresie
roslinnosci na wyspie ronda moga by¢ rozpoczete po uzyskaniu akceptaciji Inwestora.

W ramach zagospodarowania powierzchni wysypy wykonac nalezy m.in.::

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, wywoOz zanieczyszczen na legalne sktadowisko, wyréwnanie powierzchni pod
trawniki lub inne pokrycia wierzchniej warstwy podtoza, spulchnianie powierzchni

- dowoz ziemi urodzajnej z odzysku lub zakup i dowéz ziemi urodzajnej w przypadku niewystarczajacej ilo$ci humusu z
odzysku,

- rozloZenie warstwy gleby urodzajnej na powierzchni przeznaczonej pod trawnik,

- wykonanie powierzchni z innych materialéw utozonych na geowtdkninie w tym np. kory drzewnej (kolorowej), kamieni
tamanych lub naturalnych itp.

- utozenie geowldkniny separacyjnej

- sadzenie drzew

- sadzenie krzewéw

- sadzenie pnaczy

- sadzenie ro$lin kwitnacych

- zakup nasion i wysianie traw,

- zagrabianie wysianych nasion,

- walowanie powierzchni trawnika przed i po wysiewie.

- pielggnacja roslinnosci (okres pielggnacji do ustalenia z Inwestorem)

54. Drzewa, krzewy, pnacza, rosliny wodne
5.4.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew, krzewow i pngczy

Rosliny produkowane w pojemnikach moga by¢ sadzone przez caly rok, poza okresem zimy. Dla ro$lin o liSciach
sezonowych najkorzystniejszym jest okres bezlistny — jesien lub wczesna wiosna ze wzgledu na znacznie mniejszy szok
zwigzany z przesadzaniem niz w okresie ulistnionym. Roéliny liSciaste z balotowang bryla korzeniowa nalezy sadzi¢ w
stanie bezlistnym wczesng wiosng po rozmarznigciu gleby w terminie od 15 marca do 15 maja lub jesienig w terminie od
30 sierpnia do 30 listopada. Drzewa iglaste nalezy sadzi¢ przed rozpoczgciem przyrostu — w koncu kwietnia i maju lub
zaraz po zakonczeniu przyrostu — od konca sierpnia.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sa nastepujace:

—  pora sadzenia - jesien lub wiosna, w dni wilgotne, pochmurne i chlodne; sadzenie nalezy wstrzymac, jezeli warunki
zewngtrzne moga niekorzystnie odbi¢ si¢ na wzrodcie ro§lin lub powoduja degradacj¢ gleby. Nalezy unikaé
warunkow, ktére utrudniajg przyjecie si¢ roslin jak: zalane doty przeznaczone do sadzenia, zbite podloze, stagnujaca
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woda w miejscach sadzenia, mocno zamarzni¢ta ziemia, dtugotrwale, silne, mroZne wysuszajace wiatry itp., rosliny
nie powinny by¢ sadzone w dni upalne,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa
—  dotki pod drzewa powinny mie¢ wielko§¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia urodzajna,

— roé$lina w miejscu sadzenia powinna by¢ posadzona 5 cm glebiej niz w szkétce. Zbyt giebokie lub plytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwdéj ro§liny,

—  korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

—  przy sadzeniu drzew lisciastych, po wykopaniu dotu, nalezy wbié¢ ostro zaciosanym koncem pionowo w dno dotu 3
nieimpregnowane paliki drewniane sosnowe, okorowane, o §rednicy Scm, siggajace wysokosci 1,8m ponad terenem
po wbiciu w podtoze. Paliki nalezy réwnomiernie rozmie$ci¢ wokét sadzonej rosliny osadzajac je sztywno w podtozu.
Szczytowe czgsci palikéw nalezy zbi¢ ze soba poprzecznymi listwami. Paliki oraz listwy nie moga dotyka¢ pnia ani
pedéw drzewa. Kazde drzewo powinno by¢ przymocowane do palikéw za pomoca wigzadet wykonanych z
rozciagliwego materiatu w taki sposéb by umozliwi¢ swobodny wzrost rosliny (szeroko$¢ taSmy min. 3cm),

—  korzenie roslin zasypywac¢ sypka ziemia, a nast¢pnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske¢ o glgbokosci 5 cm i1 podlaé
obficie wodg w ilosci okoto 20 litréw na drzewo — pierwsze podlanie nie pdzniej niz po 2 godzinach od posadzenia, a
w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie pézniej niz po 30 minutach,

—  po posadzeniu drzewa, sadzonki obsypujemy kora ogrodnicza, tworzac warstwe o grubo$ci min.5 cm.

Wymagania dotyczace sadzenia krzewow sa nastepujace:

—  pora sadzenia - jesien lub wiosna, w dni wilgotne, pochmurne i chlodne; sadzenie nalezy wstrzymac, jezeli warunki
zewngtrzne moga niekorzystnie odbi¢ si¢ na wzrodcie roslin lub powoduja degradacje gleby. Nalezy unikaé
warunkdéw, ktére utrudniajg przyjecie si¢ roslin jak: zalane doly przeznaczone do sadzenia, zbite podloze, stagnujaca
woda w miejscach sadzenia, mocno zamarzni¢ta ziemia, dtugotrwale, silne, mroZzne wysuszajace wiatry itp., rosliny
nie powinny by¢ sadzone w dni upalne,

—  miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— dotki pod krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia urodzajna,

—  roS$lina w miejscu sadzenia powinna by¢ posadzona 2-4 cm glebiej niz w szkétce. Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwdéj ro§liny,

—  pedy oraz uszkodzone i ztamane korzenie nalezy przed sadzeniem przyciac,

—  korzenie roslin zasypywa¢ sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske o gltgbokosci 5 cm i podlaé
obficie woda w ilo$cilO litréw na sadzonkeg, przy czym pierwsze podlanie wykona¢ nie p6zniej niz po 2 godzinach od
posadzenia, a w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie pdzniej niz po 30 minutach,

—  po posadzeniu krzewdéw, sadzonki obsypujemy korg ogrodnicza, tworzac warstwe¢ o grubosci min.5 cm.

Wymagania dotyczgce sadzenia pngczy sa nastepujace:

—  pora sadzenia - wiosna, gdy nie ma zagrozenia przymrozkami, jednak nie pézniej niz do konca maja, w dni wilgotne,
pochmurne i chlodne; sadzenie nalezy wstrzymaé, jezeli warunki zewngtrzne mogg niekorzystnie odbi¢ si¢ na
wzroscie roslin lub powoduja degradacje gleby. Nalezy unika¢ warunkéw, ktére utrudniajg przyjecie si¢ roslin jak:
zalane doly przeznaczone do sadzenia, zbite podtoze, stagnujaca woda w miejscach sadzenia, mocno zamarznigta
ziemia, dtugotrwale, silne, mrozne wysuszajace wiatry itp., rosliny nie powinny by¢ sadzone w dni upalne,

—  miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa
—  dotki pod pnagcza powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia urodzajna,

— roélina w miejscu sadzenia powinna by¢ posadzona 2-4 cm glebiej niz w szkdtce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

—  korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
—  pnacza powinny by¢ sadzone wzdtuz paneli ekranéw akustycznych w odlegtosci 1m od osi stupéw konstrukcyjnych,
—  sadzonki powinny by¢ rozmieszczone nie rzadziej niz co 1 m,

—  w przypadku ekranéw akustycznych znajdujacych si¢ na skarpach sadzonki od strony jezdni nalezy umieszcza¢ w
odlegtosci 20 cm od ekranu, natomiast od strony skarpy w odlegtosci 60 cm od krawedzi ekranu,

—  w przypadku wystgpienia przeszkéd w kolejnosci sadzenia nalezy omina¢ przeszkodg i posadzi¢ pnacze w odlegtosci
ok. 0,5 m od niej,

—  korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nast¢gpnie prawidtowo ubié, uformowa¢ miske i podla¢ obficie wodg w
ilosci 10 litréw na sadzonke — pierwsze podlanie nie p6zniej niz po 2 godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody
cieplej i stonecznej nie pézniej niz po 30 minutach,

—  przed posadzeniem pnaczy nalezy wbi¢ w dno dotu palik bambusowy o §rednicy ok. 12 mm i wysokoSci siggajacej ok.
Im ponad teren. Kazde pnacze powinno by¢ przymocowane do palika za pomoca wigzadet wykonanych z
rozciagliwego materialu w sposéb, ktéry umozliwi swobodny wzrost ro§liny.
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5.4.2. Wymagania dotyczace sadzenia roslin wodnych
Wymagania dotyczace sadzenia roslin wodnych sa nastepujace:

— pora sadzenia - wiosna, na przelomie kwietnia i maja, w dni wilgotne, pochmurne i chtodne; sadzenie nalezy
wstrzymac¢, jezeli warunki zewngtrzne moga niekorzystnie odbi¢ si¢ na wzroécie roslin lub powoduja degradacje
gleby. Roslin nie nalezy sadzi¢ w dni upalne

— teren musi by¢ odchwaszczony, oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyrdwnany,

— odchwaszczenie nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez Panstwowa Inspekcje Ochrony
Roslin,

—  miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

—  sadzenie przeprowadza¢ bezposrednio z konteneréw do gruntu na dnie zbiornika,

— sadzi¢ nalezy do uprzednio przygotowanego substratu w postaci mieszanki piasku i gliny w proporcjach 2:1
roz$cielonego w miejscu sadzenie warstwg o grubosci 25 cm,

— przed posadzeniem nalezy przyciag¢ uszkodzone i najdluzsze korzenie, a gatunkom o liSciach ptywajacych na
powierzchni, réwniez najwigksze liScie.

5.4.3. Pielegnacja drzew, krzewoéw oraz pngczy po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (okreslonym w umowie pomigdzy Zamawiajagcym a Wykonawcg) polega na:

—  podlewaniu,

—  odchwaszczaniu,

—  nawozeniu,

—  usuwaniu odrostéw korzeniowych,

—  poprawianiu misek,

—  okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienig,

—  rozgarni¢ciu kopczykéw wiosng, uformowaniu misek i podlaniu woda w ilosci 20 litréw w przypadku drzew oraz 10
litréw w przypadku krzewéw,

—  wymianie uschnigtych i uszkodzonych roélin (z powtérnym posadzeniem),

—  wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

—  przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

Drzewa liSciaste i iglaste wymagaja nawozenia w iloSci okoto 4-6 kg NPK na 100 szt. sadzonek na rok w okresie
gwarancyjnym. Krzewy wymagaja nawozenia w ilosci okoto 1-2 kg NPK na 100 szt. sadzonek na rok w okresie
gwarancyjnym. Ro§lin nie nalezy nawozi¢ podczas sadzenia. Ro§liny sadzone jesienig nalezy nawozi¢ wiosna, po
zauwazeniu pierwszych oznak wzrostu. Rosliny sadzone na wiosn¢ powinny dosta¢ niewielka dawke¢ nawozu po dwéch
miesigcach od posadzenia. W pierwszym roku po posadzeniu nalezy nawozi¢ stosujac potowe zalecanej dawki nawozu.
Kazdej nastepnej wiosny stosowa¢ pelne nawozenie, uzywajac nawozu mineralnego wielosktadnikowego. Takie nawozenie
nalezy powtarza¢ 2-3 razy od maja do lipca w dawce podanej na opakowaniu. Dopuszcza si¢ zamienne zastosowanie
nawozu o przedtuzonym dziataniu, ktéry stosuje si¢ tylko raz w sezonie — na wiosn¢. Po kazdym nawozeniu rosliny nalezy
obficie podlac.

5.4.4. Przechowywanie sadzonek drzew, krzew6w oraz pnaczy

W przypadku braku mozliwosci posadzenia sadzonek zaraz po ich przywiezieniu na plac budowy nalezy je przechowywac
w dotach tradycyjnych. Doty takie nalezy zaklada¢ w miejscach ostonigtych przed dziataniem slonca i wiatru, w glebie
piaszczystej, nie podmoklej. Doty powinny mie¢ szeroko$¢ 1,5-2m i glgbokos¢ 50-80 cm przy przechowywaniu
wiosennym i 70-100 cm przy przechowywaniu jesiennym. Diugo$¢ dotéw zalezna od wielkosci i liczby sadzonek.
Sadzonki uktada si¢ w dole warstwami, uko$nie, oddzielajac poszczegdlne warstwy gleba miejscowa. Gleba okrywajaca
korzenie musi by¢ silnie docis$ni¢ta aby unikna¢ przesychania materialu sadzeniowego. D6t nalezy doktadnie przykry¢
matami stomianymi lub trzcinowymi. Przy koncach dotéw zostawi¢ otwory wentylacyjne o wymiarach 20x40cm, ktére
nalezy zamyka¢ w dni gorace i suche. Doty z sadzonkami nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami poprzez wylozenie trutek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p.6.

Wszedzie gdzie w ponizszych wymaganiach dotyczacych lokalizacji oraz gatunkéw drzew, krzewdw , pnaczy lub innych
roslin wskazano zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa nalezy uwzgledni¢ wymaganie zgodnoSci z ustaleniami z
Inwestorem.

6.2. Humusowanie i obsianie mieszankg trwa (trawniki)

Kontrolowanie obsiewu powinno odby¢ si¢ kiedy trawa jest juz w fazie wzrostu. Powierzchnia terenu powinna by¢
réwnomiernie pokryta roslinnoscia.
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6.3.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw z siewu (humusowania i obsiania mieszankg trwa) polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu Z gruzu i zanieczyszczen,

- nawiezienia warstwy ziemi urodzajnej o grubos$ci zgodnej z dokumentacja projektowa; tolerancja +/- 2cm,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- sktadu mieszanki traw,

- gestosci zasiewu nasion

- uporzadkowania terenu po zakonczeniu prac,

- usunigcie oraz wywiezienie wszelkich zanieczyszczen w tym workéw, opakowan itp. poza teren budowy na
legalne sktadowisko w celu utylizacji,

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowosci uzyskanego zadarnienia; tolerancja — 5 % powierzchni niezadarnionej,
- wystepowania gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastéw,

- nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne osuwy.

Drzewa, krzewy i pnacza

Sprawdzenie jako$ci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa drogowego
objetego Robotami.

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew, krzewdw oraz pnaczy polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod sadzonki,
zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

zgodnoS$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odleglosci sadzonych ro$lin,

materiatlu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno$ci z
normami: PN-R-67022, PN-R-67023 i PN-R-67026,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy sadzonkach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych sadzonek,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew, krzewdw oraz pngczy dotyczy:

6.4.

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew, krzewdw oraz pnaczy z dokumentacja projektowa,
wykonania misek przy sadzonkach, jesli odbidr jest na wiosng¢ lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbidr jest na jesieni,

prawidlowos$ci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

prawidlowosci osadzenia palikéw przy pnaczach,

jakosci posadzonego materiatu.

Rosliny wodne

Sprawdzenie jako$ci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunig¢cia humusu z powierzchni pasa drogowego
objetego Robotami oraz oczyszczenia terenu pod nasadzenia z korzeni, gruzu i innych zanieczyszczen.

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielggnacji roslin wodnych polega na sprawdzeniu:

grubosci rozscielonej warstwy substratu glebowego,

zgodnoS$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odleglosci sadzonych ro$lin,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu rodlinnego,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych sadzonek,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych roslin wodnych dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci sadzonek z dokumentacja projektowa,

jakosci posadzonego materiatu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:

- Wykonanie trawnikéw (humusowanie gr. 10cm wraz z obsianiem mieszankg traw) — 1m?

- sadzenia drzew (gatunek drzew, wymiary sadzonek i lokalizacja do ustalenia z Inwestorem) — sztuka (szt.),

- zagospodarowanie powierzchni zielonej wyspy Srodkowej ronda o pow. 63m?2 (zakres do ustalenia z Inwestorem) — 1
szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ Robdt jest niedopuszczalne.

9. WARUNKI PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena 1m? wykonanego trawnika (humusowania gr. 10cm wraz z obsianiem mieszanka traw) obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, wywdz zanieczyszczen na legalne skladowisko, wyréwnanie
powierzchni pod trawnik, spulchnianie powierzchni
- dowdz ziemi urodzajnej z odzysku lub zakup i dowéz ziemi urodzajnej w przypadku niewystarczajacej ilosci
humusu z odzysku,
- rozlozenie warstwy gleby urodzajnej na powierzchni przeznaczonej pod trawnik,
- zakup nasion i wysianie traw,
- zagrabianie wysianych nasion,
- walowanie powierzchni trawnika przed i po wysiewie.

9.2.2. Cena 1sz. wykonania zagospodarowania powierzchni zielonej wyspy Srodkowej ronda o pow. 63m2 (zakres
do ustalenia z Inwestorem) obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, wywodz zanieczyszczen na legalne skladowisko, wyréwnanie
powierzchni pod trawniki lub inne pokrycia wierzchniej warstwy podtoza, spulchnianie powierzchni
- przedstawienie propozycji wykonania zagospodarowania powierzchni zielonej wyspy Srodkowej ronda oraz
uzyskanie akceptacji Inwestora
- dowdz ziemi urodzajnej z odzysku lub zakup i dowéz ziemi urodzajnej w przypadku niewystarczajacej ilosci
humusu z odzysku,
- rozlozenie warstwy gleby urodzajnej na powierzchni przeznaczonej pod trawnik,
- wykonanie powierzchni z innych materialéw w tym np. kory drzewnej (kolorowej), kamieni tamanych lub
naturalnych itp.
- ulozenie geowldkniny separacyjnej
- sadzenie drzew
- sadzenie krzewow
- sadzenie pnaczy
- sadzenie roSlin kwitnacych
- zakup nasion i wysianie traw,
- zagrabianie wysianych nasion,
- walowanie powierzchni trawnika przed i po wysiewie.
- pielegnacja roslinnosci (okres pielggnacji do ustalenia z Inwestorem)

9.2.3. Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

—  roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, spulchnienie gleby w miejscach sadzenia i oczyszczenie jej z
korzeni, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

—  zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,
—  zakup i dostarczenie ziemi urodzajnej i/lub kompostowej,
—  zasadzenie z zakopaniem dotkéw,

— umocowanie drzew,
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usuni¢cie uschnigtego materiatu zieleniarskiego,

powtérne zasadzenie 1 wykonanie wszystkich innych czynno$ci w odniesieniu do uschnigtego materiatu
zieleniarskiego,

pielegnacje posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,
oznakowanie Robét i jego utrzymanie.

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

zakup, dostarczenie i roztozenie kory ogrodniczej na grubo$¢ 5 cm,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

zatadunek, transport i wytadunek pozostatosci po uporzagdkowaniu,

koszty zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

koszty oczyszczenia istniejacych drég oraz nowych warstw drogowych budowanej drogi w wypadku zabrudzenia
humusem,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

9.2.4. Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, spulchnienie gleby w miejscach sadzenia i oczyszczenie jej z
korzeni, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

zakup i dostarczenie ziemi urodzajnej i/lub kompostowej,
zasadzenie z zakopaniem dotkow,

usuni¢cie uschnigtego materiatu zieleniarskiego,

powtérne zasadzenie 1 wykonanie wszystkich innych czynno$ci w odniesieniu do uschnigtego materiatu
zieleniarskiego,

pielegnacje posadzonych krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,
oznakowanie Robét i jego utrzymanie.

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

zakup, dostarczenie i roztozenie kory ogrodniczej na grubo$¢ 5 cm,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

zatadunek, transport i wytadunek pozostato$ci po uporzadkowaniu,

koszty zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,

koszty oczyszczenia istniejgcych drég oraz nowych warstw drogowych budowanej drogi w wypadku zabrudzenia
humusem,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

9.2.5. Cena posadzenia 1 sztuki pngcza obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, spulchnienie gleby w miejscach sadzenia i oczyszczenie jej z
korzeni, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

zakup i dostarczenie ziemi urodzajnej i/lub kompostowej,
zasadzenie z zakopaniem dotkow,

usuni¢cie uschnigtego materiatu zieleniarskiego,

powtérne zasadzenie i wykonanie wszystkich innych czynnodci w odniesieniu do uschnigtego materiatu
zieleniarskiego,

pielegnacje posadzonych pnaczy: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,
oznakowanie Robét i jego utrzymanie.

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

zakup, dostarczenie i roztozenie kory ogrodniczej na grubo$¢ 5 cm,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

zatadunek, transport i wytadunek pozostatosci po uporzagdkowaniu,

koszty zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,

221



Zielen drogowa D-09.01.01

koszty oczyszczenia istniejacych drég oraz nowych warstw drogowych budowanej drogi w wypadku zabrudzenia
humusem,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

9.2.6. Cena posadzenia 1 sztuki rosliny wodnej obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, spulchnienie gleby w miejscach sadzenia i oczyszczenie jej z
korzeni, gruzu i innych zanieczyszczen,

zakup 1 dostarczenie materiatu ro§linnego,

zakup, dostarczenie i rozscielenie substratu do sadzenia roslin wodnych,
zasadzenie,

usuni¢cie martwego materiatu zieleniarskiego,

powtdrne zasadzenie i wykonanie wszystkich innych czynnosci w odniesieniu do martwego materiatu zieleniarskiego,
pielegnacj¢ posadzonych roslin: odchwaszczanie, nawozenie,
oznakowanie terenu Robdt i jego utrzymanie.

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
uporzagdkowanie terenu po wykonanych robotach,

zatadunek, transport i wytadunek pozostatoéci po uporzadkowaniu,
koszty zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

koszty oczyszczenia istniejacych drég oraz nowych warstw drogowych budowanej drogi w wypadku zabrudzenia
humusem,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy li§ciaste

PN-R-67026 Materiat sadzeniowy. Sadzonki drzew i krzew do zadrzewien i
zakrzewieh

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-S-67023 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
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D-10.10.01 ODTWORZENIE OGRODZEN, PRZESTAWIENIE ISTNIEJACYCH OBIEKTOW
Z1L.OKALIZOWANYCH W PASIE DROGOWYM

1. WSTEP

1.1  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem odtworzenia ogrodzen oraz przestawienia istniejacych obiektéw zlokalizowanych w pasie
drogowym w ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2072B na odc. ul. Ludowej w Wysokiem
Mazowieckiem.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z z wykonaniem odtworzenia ogrodzen
oraz przestawienia istniejacych obiektéw zlokalizowanych w pasie drogowym i obejmuja:

- odtworzenie ogrodzenia nieruchomosci nr 1827

- odtworzenie nieruchomosci nr 458/1

- przestawienia obiektu religijnego (istniejacy krzyz przy skrzyzowaniu ulicy Ludowej-Biatostockiej-kochanowskiego)

1.4  Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogélne".

2. MATERIALY.

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

2.2  Rodzaje materialéw do odtworzenia ogrodzen

Uwagi ogélne:

a) W ramach dokumentacji projektowej zatozono, ze w przypadku odtworzenia ogrodzenia nieruchomosci nr 1827
zostang ponownie wykorzystane elementy bramy i furtek, a w przypadku odtworzenia nieruchomosci nr 458/1
elementy przeset wykonane z ksztattownikéw stalowych i siatki stalowe;.

b) Pomimo przyjetych zatozen projektowych szczegétowy sposéb odtworzenia oraz rodzaj ogrodzenia, bram i
furtek nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Podstawowe wytyczne w zakresie materiatéw wg zalozen projektowych:

1. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji terenowej oraz szczegétowej inwentaryzacji istniejgcych
ogrodzen (w tym doktadnych wymiaréw oraz ustalenia konstrukcji, parametréw materiatéw) przeznaczonych do
rozbidrki. Inwentaryzacja przeprowadzona przez Wykonawce powinna by¢ na tyle szczegétowa, aby umozliwiata
odtworzenie ogrodzen w nowej lokalizacji o parametrach nie gorszych niz ma to miejsce obecnie.

2. Materiaty z odzysku nalezy oczy$ci¢ z brudu i rdzy oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie, ewentualnie wykonac
drobne naprawy. Kolorystyka zgodnie z ustaleniem z Inwestorem.
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3. W przypadku uszkodzenia podczas demontazu lub stwierdzonego podczas inwentaryzacji zlego stanu
technicznego elementéw przewidzianych do ponownego wbudowania, nalezy zastapi¢ dany element nowym o
analogicznych parametrach do stanu obecnego. Koszt ewentualnego wykonania nowych elementéw (furtek,
bramy oraz prze¢sel) ogrodzenia nie moze stanowi¢ roszczen o dodatkowa zaptat¢. Koszt wykonania nowych
elementéw ponosi Wykonawca.

Materiaty stosowane przy odtworzeniu ogrodzenia nieruchomosci nr 1827
- przesta z ksztalttownikow stalowych i siatki stalowej z odzysku (do akceptacji Inwestora)
- stal zbrojeniowa
- beton i jego sktadniki
- farby antykorozyjne do powlok malarskich
- szalunki tradycyjne lub systemowe
- cegta klinkierowa (wymiary oraz desen wg stanu istniejagcego lub maksymalnie zblizone)
- niezbedne element montazowe
- inne element konstrukcyjne niezbedne do odtworzenia ogrodzenia
Wszystkie materiaty do zastosowania nalezy uzgodni¢ z Inwesotrem

Materiaty stosowane przy odtworzeniu ogrodzenia nieruchomosci nr 458/1
- konstrukcje bram i furtek z odzysku (do akceptacji Inwestora)
- siatka ogrodzeniowa wg uzgodnienia z Inwestorem
- farby antykorozyjne do powlok malarskich
- stal zbrojeniowa
- beton i jego sktadniki
- szalunki tradycyjne lub systemowe
- stupki stalowe
- siatka ogrodzeniowa wg uzgodnienia z Inwestorem
- niezbedne element montazowe
- inne element konstrukcyjne niezbedne do odtworzenia ogrodzenia
Wszystkie materiaty do zastosowania nalezy uzgodni¢ z Inwesotrem

2.3  Rodzaje materialéw do przestawienia istniejacego obiektu religijnego

- istniejgca konstrukcja obiektu

- istniejgce ogrodzenie obiektu

- beton i jego sktadniki

- szalunki tradycyjne lub systemowe

- farby antykorozyjne do powtok malarskich

- niezbedne element montazowe

- inne element konstrukcyjne niezbedne do montazu obiektu w nowej lokalizacji
Wszystkie materiaty do zastosowania nalezy uzgodni¢ z Inwesotrem

24  Wymagania dla betonu

beton klasy min. C16/20 wg PN-EN 206-1 na fundamenty
beton klasy min. C20/25 wg PN-EN 206-1 na cokét i stupy

Cementy klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM I, CEM II lub CEM III odpowiadajacy wymaganiom zawartym w PN-EN-
197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z PN-EN-197-1:2002.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania wg PN-EN 12620.

Woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008).

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne.

Obdr sprzetu jest obowigzkiem Kierownika Budowy.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W przypadku gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia, ktére nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci rob6t, Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazada¢ zmiany stosownego sprzetu lub narzedzi.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wymagania wg ST D-05.03.23.

5.  WYKONANIE ROBOT.

5.1  Ogdlne zasady wykonania rob6t w zakresie odtworzenia ogrodzen

a) Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inwestorowi propozycj¢ wykonania odtworzenia ogrodzen i
rozpocznie roboty po uzyskaniu akceptacji.

b) Przed wykonaniem wlasciwych robét nalezy wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia sztywnego w terenie na podstawie
dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

c) Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji terenowej oraz szczegétowej inwentaryzacji
istniejacych ogrodzen (w tym dokladnych wymiaréw oraz ustalenia konstrukcji, parametréw materialdw)
przeznaczonych do rozbiérki. Inwentaryzacja przeprowadzona przez Wykonawce powinna by¢ na tyle
szczegbtowa, aby umozliwiata odtworzenie ogrodzen w nowej lokalizacji o parametrach nie gorszych niz ma
to miejsce obecnie.

d) Materialy z odzysku nalezy oczysci¢ z brudu i rdzy oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie, ewentualnie wykonac
drobne naprawy. Sposéb oczyszczenia elementéw stalowych nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.
Kolorystyka zgodnie z ustaleniem z Inwestorem.

e) W przypadku uszkodzenia podczas demontazu lub stwierdzonego podczas inwentaryzacji zlego stanu
technicznego elementéw przewidzianych do ponownego wbudowania, nalezy zastapi¢ dany element nowym
o analogicznych parametrach do stanu obecnego. Koszt ewentualnego wykonania nowych elementéw
(furtek, bramy oraz przeset) ogrodzenia nie moze stanowi¢ roszczen o dodatkowa zaptate. Koszt wykonania
nowych elementéw ponosi Wykonawca.

f) Fundamenty ogrodzef nalezy wykona¢ ponizej poziomu przemarzania gruntu.

g) Szeroko$¢ fundamentéw ogrodzenia powinna by¢ zgodna ze stanem istniejacym, jednak nie mniejsza niz
25cm

h) Odleglos¢ gérnej powierzchni fundamentu od powierzchni projektowanej nawierzchni kostki betonowej musi
zapewnia¢ mozliwo$¢ zbudowania nawierzchni z kostki betonowej przy samym ogrodzeniu, ogrodzenie
powinno wystawac¢ powyzej powierzchni kostki min. Scm

i)  Zbrojenie stupéw betonowych lub innych elemnetéw ogrodzenia powinno zosta¢ dobrane przez Wykonawce
w sposob zapewniajacy odpowiednia stateczno$¢ ogrodzenia. Odbioru zbrojenia dokonuje Inzynier.

J)  Wymiary przeset i stupéw betonowych lub rozstawy stupkéw stalowych ogrodzen nalezy dostosowa¢ do
zataman projektowanej trasy ogrodzen (prze¢sta ogrodzenia z siatki stalowej w przedziale 1,5-2,5m)

k) Sposéb (wzér) wbudowania cegly klinkierowej na ogrodzeniu nieruchomos$ci nr 1821 powinien by¢ zgodny
ze stamen istniejacym.

5.2  Ogolne zasady wykonania robot w przestawienia istniejacego obiektu religijnego

Obiekt wraz z ogrodzeniem z przeset stalowych nalezy zdemontowa¢ oraz wbudowa¢ w miejsce wskazane w dokumentacji
projektowej nie powodujac uszkodzen jego elementéw lub materialéw z jakich jest wykonany. Przesta stalowe nalezy
oczysci¢ z brudu i rdzy oraz pomalowacé farbg antykorozyja do powierzchni stalowych. Kolorystyka ogrodzenia wg ustalen
z Inwesorem. Sposéb demontazu, oczyszczenia i pomalowania przgset ogrodzenia oraz posadowienie obiektu w nowej
lokalizacji proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera. Montaz obiektu w nowej lokalizacji nalezy nalezy
wykona¢ zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Sposéb posadowienia powinien zapewnia¢ odpowiednig stateczno$¢ obiektu.

Doty po demontazu obiektu nalezy zasypa¢ gruntem nasypowym oraz zaggscic.

Odpady i gruz po demontazu obiektu nalezy przewiez¢ na sktadowisko odpadéw. Koszty transport i utylizacji odpadéw
ponosi Wykonawca.

5.3 Deskowanie

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. Deskowanie powinno zapewnié¢
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem masa betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masg betonowa
powinny by¢ obficie zlewane woda.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2 Badania w czasie robét

W czasie wykonywania ogrodzen nalezy zbada¢:

a) zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa /lokalizacja, wymiary/,
b) prawidlowo$¢ wykonania fundamentéw ogrodzef,

¢) poprawnos¢ ustawienia stupkéw,

d) prawidtowo$¢ montazu przeset ogrodzenia,

e) poprawnos¢ montazu bram.

W czasie wykonywania przestawienia obiektu religijnego nalezy zbadac:
a) poprawnos$¢ wykonania robét demontazowych (stwierdzenie uszkodzen)
b) prawidlowo$¢ wykonania fundamentéw

¢) poprawno$¢ wbudowania obiektu w nowej lokalizacji

Szczegbtowe badania w czasie rob6ot zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) wykonanego ogrodzenia nieruchomosci nr 458/1
Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) wykonanego ogrodzenia nieruchomosci nr 1827

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka zdemontowanego oraz zamontowanego w nowej lokalizacji obiektu religijnego wraz z
ogrodzeniem z przeset stalowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne".

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i specyfikacjg

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Szczegétowa Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera/Inspektora Nadzoru zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Gotowo$¢ danej czgéci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiodr ostateczny

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich rob6t zwigzanych z niniejsza SST, a takze spetnienie wymagan okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Cena wykonania 1 m ogrodzenia stanowi cen¢ usredniong dla przyj¢tego sposobu wykonania i obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie niezbednych materialéw do budowy ogrodzen

- inwentaryzacje istniejagcych ogrodzen

- oczyszczenie i malowanie elementéw do ponownego wbudowania

- zakup, dostarczenie i wbudowanie nowych elementéw furtek, bram lub prze¢set w przypadku braku mozliwosci
zastosowania elementéw z odzysku

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materialéw pomocniczych,

- wykonanie fundamentéw betonowych wraz z osadzeniem stupkéw ogrodzenia nieruchomosci nr 1827

- wykonanie fundamentéw betonowych wraz z wykonaniem cokotu i stupéw (elewacja z cegly klinkierowej)
- wykonanie stupkéw murowanych z cegty klinkierowej,

- montaz elementéw ogrodzenia,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 sztuki zdemontowania oraz zamontowania w nowej lokalizacji obiektu religijnego wraz z ogrodzeniem
z przesel stalowych stanowi ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie niezbednych materialéw wykonania robét

- uzgodnienie sposobu demontazu i ponownego montazu oraz oczyszczenia i malowania prz¢set ogrodzenia figurki z
InZzynierem

- zakup, dostarczenie i wbudowanie obiektu w nowej lokalizacji

- demontaz i wbudowanie figurki oraz ogrodzenia z przgset stalowych w nowej lokalizacji

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, zasypanie dotéw i zageszczenie

- wywo0z i utylizacje odpadéw z demontazu

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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