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CZESC OGOLNA

Nazwa zamowienia

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru zwigzanych z przebudowa infrastruktury
telekomunikacyjnej sktadajacej si¢ z kabli doziemnych, kanalizacji kablowej, linii
napowietrznej oraz rurociggéw kablowych wraz z kablami $wiattowodowymi
kolidujacych z projektowang rozbudowg i1 przebudowa drogi powiatowej Nr 2072B ul.
Ludowa w Wysokiem Mazowieckiem.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
przebudowa sieci telekomunikacyjnej i obejmuja :

— zabezpieczenie istniejacych kabli rurami dwudzielnymi
— budowa przepustow kablowych

— budowa kabli doziemnych

— budowa stupoéw telekomunikacyjnych

— budowa kanalizacji kablowe;j

— budowa studni kablowych

— budowa rurociggéw kablowych

— budowa swiattowodow

— prace rozbidérkowe

Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych
robot oraz za ich zgodno$¢ z rysunkami, specyfikacjg oraz zaleceniami Managera
Projektu.

Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze wykonawcy plac budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
1 administracyjnymi, dokumentacj¢ projektowa i specyfikacj¢ techniczna.

Dokumentacja Projektowa a Powykonawcza

W przypadku stwierdzenia istotnych zmian w stosunku do DT, dokonanych podczas
realizacji rob6t z inicjatywy Wykonawcy, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
dokumentacji powykonawczej. Koszty dokumentacji powykonawczej w catosci obcigzaja
Wykonawce. Wszelkie zmiany w DP powinny by¢ wprowadzone na piSmie i
autoryzowane przez Inwestora. Istotne zmiany DP powinny by¢ wprowadzane przez
Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w trakcie robot okaze si¢ konieczne



uzupehienie DP przekazanej przez Inwestora, Projektant w porozumieniu z Wykonawca
1 Inwestorem wykona brakujace rysunki i uzupetnienia.

Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego (mozliwo$¢ dojazdu do
posesji) na terenie budowy, do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji umowy, az do zakonczenia 1 odbioru koncowego robdt. W czasie wykonywania
robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych oraz ogrodzenia, porgcze, znaki
ostrzegawcze 1 wszelkie inne $rodki do ochrony robdt a takze wygody spotecznosci.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Fakt przystgpienia do robot
powodujacych utrudnienie Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposOb uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy jest wlaczony w cen¢ umowy i nie podlega odrebnej
zaptacie.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykonywania robdt Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej, tacznie z
utrzymaniem wymaganego sprawnego sprzetu przeciwpozarowego. Materiaty tatwopalne
beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s0b trzecich.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji 1 urzadzen na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany bedzie do przestrzegania przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy. Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone zrealizowanych robot i1 za wszelkie
materiaty oraz urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia realizacji do daty
odbioru koncowego robot.

Stosowanie prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z



L.5.

robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

Okreslenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzace wraz z urzadzeniami
koncowymi obwodd elektryczny, w ktorym przeplyw pradu jest wykorzystany do
przesytania sygnatow telekomunikacyjnych.

Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach
oraz zasobnikow zlaczowych ukladany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone
ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Linia telekomunikacyjna - linia do przesylania sygnalow telekomunikacyjnych.
Na zewnatrz sieci miejscowej rozrézniamy m. in. linie:

Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktoérego poczatek stanowi glowica
kablowa w centrali telefonicznej, zakonczony glowicami (moze by¢ jedna glowica)
umieszczonymi w szafkach kablowych.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicy
umieszczonej w szafce kablowej, lub niekiedy w centrali, zakonczony glowicami w tzw.
puszkach kablowych, skrzynkach kablowych itp., z ktorych wykonane sa przylacza do
abonentow.

Kable - rozrézniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) —
stuzace do przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych z zachowaniem parametrow
przewidzianych dla sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego. Zwyczajowo
przyjmuje si¢, ze informacje w kablu sg przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego
chyba, Ze nazwa kabla wskazuje inny nos$nik informacji (np. "kabel
optotelekomunikacyjny"). Pod wzgledem konstrukcji TK dzielg si¢ przede wszystkim na:
Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXpw)

Trasa kabla - linia famana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,25m (w miejscu utozenia
zapasu szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku
metrow) rzeczywiste potozenie kabla.

Dlugos$¢ trasowa - odlegltos¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta migdzy dwoma
punktami na kablu mierzona wzdtuz osi kabla. Dhugos¢ elektryczna jest rowna dtugosci
trasowe] powigkszonej o dodatek dlugosci na uktadanie kabla wzdluz linii falistej
(sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i1 wyprowadzenia na stupy, lub $ciany,
pomniejszona o skroty na silnych zalomach trasy.

Dlugos$¢ fabrykacyjna - dtugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dtugos$ci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli

lub zwojow.

Domiar wzdluzny - dlugos¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za
0.

Domiar poprzeczny - odlegtos¢ trasy kabla od statego, fatwo identyfikowanego

punktu mierzona wzdhiz linii mozliwej do odtworzenia latwym sposobem (np. wzdluz
sciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).

Szafka (kablowa) - obudowa z umieszczong wewnatrz konstrukcja wsporcza dla
zakonczen kablowych, urzadzen zabezpieczajacych 1 ewentualnie urzadzen
dopasowujacych.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych
warstwami (w szczegdlnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla
umozliwienia przeciggania nowych kabli bez kopania (na diugosci obiektu) rowu.
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Niekiedy obiekt spetnia rol¢ zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
elektrochemicznymi, lub przed przepig¢ciami.

Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi
czeSciami glowicy sg a) laczéwka (kilka taczowek), ktéra umozliwia tgczenie
przewodow transmisyjnych w kablu z podobnymi na zewnatrz i b) kadlub (pudto).
Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajaca
przenikaniu wilgoci do o$rodka kabla.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Materiaty uzyte do budowy powinny spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy przepustow kablowych stosowa¢ zgodnie z ZN-96/TP S.A.-004 p. 2.4, ZN-
96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, oraz ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1, 4.1 i1 4.3 rury z polichlorku
winylu wg ZN-96/TP S.A.-014 o $rednicy 100 (110) mm, podobne rury grubo$cienne
polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018, rury z innych materialow syntetycznych wg ZN-
96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016 lub ZN-96/TP S.A.-017, albo rury stalowe opisane
w p. 2.3. Wsporniki kablowe stosowa¢ wg BN-74/3233-19. Uwaga: o ile gigcie rur
promieniem okoto 50 m jest czynno$cig prosta, do wykonania tukow o promieniach 20 m
lub mniej nalezy uzywaé rur gigtych fabrycznie lub rur polietylenowych, gietkich,
karbowanych. Rury sktadane z taczonych odcinkéw nalezy montowaé stosujac ztaczki
wg ZN-96/TP S.A.-020. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu
chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg 1 dziataniem sit
mechanicznych.

Materialy budowlane i prefabrykaty

Stosowa¢ cement wg PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty
cement nie wykazywat cech wskazujacych na zawilgocenie w czasie transportu lub
sktadowania. Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04. Zaleca si¢ stosowanie tego piasku na podsypki przy uktadaniu rur
plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wygladem wodzie z
wodociggu, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego, a w szczegdlnosci nie powinna
zawiera¢ zawiesiny.

Prefabrykaty zelbetowe winny spetnia¢ wymogi wg PN- B-19501. Elementy uzyte do
budowy studni (bloczki 1 ptytki) winny speinia¢ odpowiednie wymogi wg PN-B-19301
1 PN-B-19304.

Stupy telekomunikacyjne zelbetowe wykonane z betonu wodoszczelnego C-25/35 ze
zbrojeniem o dlugo$ci 7m oraz 8,5m. Zgodne z normg PN-B-19501

Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala sie w uzgodnieniu
z Pionem Sieci Obszaru Telekomunikacji odpowiednim dla danego terenu.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktorych wielkos$ci
okreslone sg w normie PN-76/D-79353 i zalezg od srednicy kabla i jego powtoki.
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Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz
nastepujacymi znakami i napisami:

e nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

e strzatka wskazujaca kierunek obrotéw bgbna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla,
jego dhugos¢ i ciezar oraz producent.
Stosuje sie nastepujace typy kabli:

e Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa (XzZTKMXpw) wg PN-83/T-90330.

e Kable napowietrzne - w liniach kablowych napowietrznych powinny by¢
stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa (XzZTKMXpwn) wg PN-83/T-90330

Warunki dostawy

Kazdy material dostarczony na plac budowy powinny pochodzi¢ z jednego Zrodta.
Pochodzenie materiatu 1 jego jako$¢ — okreslona w pelnej charakterystyce
technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Managera
Projektu.
Wykonawca powinien:
- dokona¢ wuzgodnien z producentem dotyczacych gwarancji 1 jakosci calej
zamawianej partii materiatu,
- dokona¢ uzgodnien dotyczacych  rytmiczno$ci  dostaw  wynikajace] z
harmonogramu robot,
- zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej
jednorazowo wysylanej partii materiatu, zawierajacy nastepujace dane:
a)nazwe 1 adres producenta,
b) date¢ i numer kolejny badania,
c¢) oznaczenie wg PN i BN,
d) piecze¢ 1 podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

SPRZET

Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak
1 wytrzymato$ci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i1 powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich
przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego 1 dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwosciag
uruchomienia przez osoby niepowotane.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanalizacji teletechnicznej winien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn 1 sprz¢tu gwarantujgcych
wlasciwg jako$¢ robot.

Sprzet stosowany przy budowie kanalizacji teletechnicznej oraz kabli to:

- samochdd dostawczy

- zuraw samochodowy

- samochdd samowyladowczy

- ubijak spalinowy
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

- samochdd skrzyniowy

- spre¢zarka powietrza spalinowa
- koparko — spycharka

- przyczepa dluzycowa

TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
budowlanych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w
sposOb zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio
przed montazem, w celu uniknigecia dodatkowego transportu. Dotyczy to szczeg6lnie
duzych i cigzkich elementow.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu przy temperaturze nie nizszej

niz -5°C. Przy zaladunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy
rzuca¢ rurami i nalezy chroni¢ je przed uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok
siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie
lub w inny sposob. Nalezy zwroci¢ uwage, aby rury nie stykaty si¢ z ostrymi
przedmiotami i przez to nie zostaly uszkodzone mechanicznie.

Transport elementéw studni kablowej 1 jej wyposazenia powinny by¢ zgodne z
dokumentacja producenta.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w punkcie 1.4 ,,Wymagania ogdlne”.

Zasady wykonywania poszczegolnych rodzajow robot.

Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana przebudowa kabli.

Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy kabli doziemnych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi
przez odpowiednig jednostke fachowa. Za zgoda inwestora wytyczenie trasy moze
przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze majgce uprawnionego geodete.

Likwidacje okablowania, pomiary

Na prace z zakresu likwidacji okablowania 1 przetaczen nalezy uzyska¢ zgode Orange
Polska SA (dane teleadresowe w warunkach technicznych).

Przed wykonaniem jakichkolwiek przelaczen nalezy wykona¢ pomiary istniejacych kabli

Roboty ziemne

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkoéw gruntowych.

Rowy pod kable doziemne nalezy wykonaé¢ rgcznie ze wzgledu na wystgpowanie
podziemnego uzbrojenia, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.



5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Zaleca si¢ wykonywanie wykopow
wasko przestrzennych r¢cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy zasypywaé z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggniecia
wskaznika zageszczenia réwnego 0,85 wg BN-72/8932-01.

Roboty instalacyjno-montazowe
Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami oraz
przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ukladanie kabli w ziemi
Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i
rownolegle do ciggdéw innych urzadzen podziemnych.
Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linia falista, przy czym zwigkszenie
dlugosci na falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych
co najmniej 2% dlugosci trasowe;.
Giebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do powtoki nie powinna by¢
mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami
podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.
Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze niz 0,25 m.
Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi w nastepujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli 1 wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza
granica,
b) w miejscach ulozenia zlaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza
tymi miejscami,
c¢) w miejscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2 m do shupéw linii
telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie lesnym.
Kable wulozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami
mechanicznymi przez:
e ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze z6ttym z napisem ,,Uwaga
kabel” - w potowie gtebokosci utozenia kabla,
e ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub
zelbetowych wg BN- 72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie piasku lub
rozkruszonego gruntu.

Kable napowietrzne

Podbudowa linii

Dobor rodzajow stupow (przelotowe czy ztozone) powinien by¢ dokonany w zaleznos$ci
od obcigzenia profilu stupa (sumy S$rednic przewodéw), warunkéw terenowych i
gruntowych, na podstawie:

wytycznych technicznych BS i PL

wytycznych technicznych BS 1 PL

W powyzszych wytycznych podane sa wymiary wykopoéw dla poszczegdlnych typow
stupow.

Gleboko$¢ zakopania stupow zelbetowych 1 strunobetonowych zalezy od ich dlugosci i
kategorii gruntu. Glgbokosci te podane sg w tablicy nr 2 normy BN-76/8984-09.
Gleboko$¢ zakopania szczudet dla stupow drewnianych wynosi:
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1,5 m przy szczudle typu 0,
1,6 m przy szczudle typu A.
Kolejnos¢ robot przy ustawianiu stupow powinna by¢ nastepujaca:
montaz stupa na stanowisku,
wykonanie wykopu,
wstawienie stupa,
zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do
uzyskania wskaznika 0,85,

e rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Podziemne czes$ci stupow zelbetowych wraz ze stalowymi elementami laczacymi
powinny by¢ po ich zmontowaniu pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32.
Montaz podpdr 1 odciggow oraz glebokos¢ ich zakopania opisane sg w punktach 5.5 1 5.6
normy BN-76/8984-09.
Po ustawieniu stupéw powinna by¢ wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08.

Montaz osprzetu

Haki do stupéw prefabrykowanych nalezy wkreci¢ do otwordw przewidzianych do tego
celu.

Osprzet dostarczony przez wytworce powinien by¢ w czasie produkcji zabezpieczony
przed wplywami atmosferycznymi po zamontowaniu na podbudowie.

Montaz przewodow

Przewody powinny mie¢ naciaggi i zwisy zgodne z BN-80/8984-16. Dopuszczalne
odchytki zwisow przewodow od obliczonych lub przyjetych z tablic nie powinny
przekracza¢ +3 cm.

Wysoko$¢ zawieszenia przewodow powinna by¢ taka, aby przy najwigkszym zwisie
normalnym odlegto$¢ pionowa najnizej zawieszonego przewodu nie byta mniejsza niz:

5 m od powierzchni drogi przy skrzyzowaniu z drogami publicznymi kotowymi,

4 m od powierzchni wjazdow do posesji,

3 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych wzdluz drog kotowych w okrggach gesto
zaludnionych w miejscach niedostgpnych dla pojazdow.

Podane powyzej odleglosci okreslone sg w normie BN-76/8984-09, jednakze zaleca sig,
aby minimalne odleglosci pionowe przewodéw od powierzchni danej drogi publicznej
powinny by¢ kazdorazowo ustalane na podstawie warunkéw podanych przez zarzad
drogi, w ktorych uwzgledniona bedzie trasa pojazdéw ponadnormatywnych na tej drodze.
Na skrzyzowaniu z drogami publicznymi przewody powinny by¢ zawieszone z
obostrzeniem.

Skrzyzowanie napowietrznej linii telekomunikacyjnej z drogg powinno by¢ wykonane
pod katem zblizonym do 900 z odchytka do 450.

Wykonanie ochrony odgromowej

Stupy odgromowe, narozne, rozgalezne, badaniowe, kablowe oraz shupy przesta
skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi powyzej 1 kV 1 drogami publicznymi oraz
stupy, na ktorych sa zainstalowane odgromniki, powinny mie¢ piorunochrony.
Piorunochrony powinny by¢ wykonane zgodnie z norma

Rezystancja uziemien piorunochronéw nie moze przekracza¢ wartosci podanej w normie.

Kanalizacja kablowa
Rury kanalizacji nalezy uktada¢ na gitebokos$ci gwarantujacej przykrycie warstwg ziemi
minimum 0,7 m (szczegoétowe wskazania wg ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.1). W miejscach
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5.2.8.

5.2.9.

oznaczonych na planie sytuacyjnym rury uktada¢ ponizej glebokosci wskazanej rz¢dnej
gornej powierzchni rur. Poziom tej rzednej winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Rury
uktada¢ prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Nie
zaprojektowane gigcie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystgpienia
nieprzewidzianych niemozliwych do usunigcia przeszkod. Rura skladana z odcinkow
musi by¢ na catej dtugosci szczelna i1 sztywna. Nie nalezy taczy¢ w jednym ciggu rur z
réznych materialow, lub o réznych grubos$ciach $cianki. Przed utozeniem rur nalezy
sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i stabilne. Rury PVC do glebokosci przykrycia
wynoszacej 10 cm zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem z zaggszczaniem przez
polewanie wodg. Ubijanie gruntu nad rurami mozna zacza¢, gdy przykrycie rur wynosi
25 cm. Zachowa¢ warunki wg ZN-96/TP S.A.-011. Wymiary studni winny by¢ zgodne
z ZN-96/TP S.A.-023. Nalezy wykona¢ wypoziomowanie i zabetonowanie wilazu, oraz
na kazdej studni zalozy¢ pokrywy zaopatrzone w zamknigcie wg ZN-96/TP S.A.-023
p.3.6.

Ukladanie kabli w kanalizacji

Kabel ciggna¢ doktadnie wzdhuz osi wilasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego.
Wiasciwy kierunek ciggnigcia nalezy osiggna¢ stosujac bloczki zaczepione w studni. W
studniach kable utozy¢ na wspornikach kablowych nie krzyzujac ze sobg. Konce rur w
studniach nalezy uszczelni¢ zgodnie z ZN-96/TP S.A.-021. Zachowa¢ warunki wg ZN-
96/TP S.A.-027 zaréwno dla kabli jak i rur kanalizacji wtérnej. W studniach kablowych
nalezy pozostawi¢ zapas kabla do wytozenia na wsporniki, na wykonanie ztgcza. Zapas
nalezy tworzy¢ w ten sposob, aby konce kabli zachodzity na siebie na dlugosci co
najmniej 1m.

Oznakowanie kabli oraz ich trasy

Studnie kablowe oznakowa¢ umieszczajac w jej wnetrzu tabliczke znamionowa zgodnie
z ZN-96/TP S.A.-023 p. 3.5.12. Na skrzynkach i kablowych wymalowa¢ farbg olejna
numery uzywajac szablonow wg BN-73/3238-08. Kable w studniach powinny by¢
oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wg ZN-96/TP S.A.-022.

W egzemplarzu Dokumentacji  Projektowej przeznaczonym do sporzadzenia
dokumentacji powykonawczej zaktualizowaé¢ domiary wzdtuzne i poprzeczne.

5.2.10. Montaz kabli swiattowodowych

Zaciaggany kabel $wiattowodowy nie moze by¢ poddawany nadmiernym sitlom
rozciggajagcym 1 zgieciom a w szczeg6élnosci nie dopuszcza si¢ skokowej sity ciagu.
Dopuszczalne sily ciggu oraz promien giecia okreslone s3 zawsze w warunkach
technicznych dla tego typu kabla.

Po wykonaniu polaczen swiattowodowych nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z
obydwu stron zmontowanego odcinka dla fali 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia
poprawnosci wykonanych potaczen.

Na podstawie wykonanych pomiaréw nalezy okresli¢ dlugo$s¢ optyczng nowo
wybudowanego kabla, ttumienno$¢ catkowitg i jednostkowa oraz thumiennosci polaczen
(zlaczy).
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6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robdt z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.
Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie
protokotow odbioru robdt lub wpisow do dziennika budowy.

Uwaga: przez sprawdzenie na zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa nalezy rozumiec
sporzadzenie wszystkich elementow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub
symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla).

Badania przy wykonywaniu i odbiorze
Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i1 jakosci robdt zwigzanych z realizacja
budowy kabli doziemnych nalezy do wykonawcy a swoim zakresem obejmuja:

Kable
Kontrola jako$ci budowy kabli miejscowych z zytami miedzianymi wg ZN-96/TP S.A.-
027 p. 12, po uwzglednieniu badan opisanych wyzej lub w dalszych rozdziatach, polega
na sprawdzeniu:

e zgodnosci trasy z Dokumentacja Projektowa, Uwaga: trasa kabla jest to linia

famana pokrywajaca z doktadnos$cig do 0,5m rzeczywiste potozenie kabla.
e montazu kabla i jego elementow przez ogledziny,
e prawidlowosci doboru oston ztgczy i glowic.

Pomiary kontrolne kabli miejscowych
Zakres pomiaréw obejmuje:

- rezystancji toréw,

- rezystancji izolacji zyl,

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez sluzby techniczne wykonawcy i nadzoru
inwestorskiego zgodnos$ci jej wykonania z wymaganiami zawartymi w normach i
dokumentacji technicznej, lacznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi
uzgodnieniami. Protokoly badan technicznych wraz z innymi dokumentami
stwierdzajagcymi zgodno$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstaw¢ do
zgloszenia linii do odbioru koncowego.

Na zmontowanym odcinku linii nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary:

- wlasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodg reflektometryczng
tlhumienno$ci wynikowej toro0w metoda transmisyjnag ,

- reflektanci ztaczy roztacznych.

Dla kazdego wtokna $wiattowodowego na odcinku nalezy pomierzy¢ thumienno$¢
pomiedzy dwiema skrajnymi przetgcznicami §wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢
wykonany metodg transmisyjng dla obu pasm optycznych 1310 nm i 1550nm, w obydwu
kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tacznej ttumiennosci linii
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wraz ze zlaczami roztgczalnymi i potwierdzenie zgodnos$ci z obliczonym bilansem mocy
odcinka linii $wiattowodowe;.

Pomiar reflektancji zlaczy rozlaczalnych pozwala na ocen¢ prawidtowosci
potaczen zwlaszcza znajdujacych si¢ blisko laserowego zrodia $wiatlta 1 mogacych
szkodliwie wptywac na jego pracg. Pomiar nalezy wykonaé reflektometrem. Wszystkie
badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w PW, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora Nadzoru
oraz dotaczy je do protokotu zakonczenia 1 odbioru robot.

ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY MONTAZU I BADANIACH
LINII SWIATLOWODOWYCH

Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy pracach prowadzonych w
stycznos$ci ze $wiattowodami. Ich utamane lub odcinane konce sa bardzo ostre 1 tatwo
moga wbija¢ sie w skore ludzka. Sg one szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, ust, skory
twarzy itp. Krotkie odcinki kabli 1 wiokien $§wiattowodowych powinny by¢ starannie
zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikow, a nastgpnie likwidowane w taki sposob,
aby nie byly bezposrednio dostepne dla osdb nieswiadomych ich szkodliwosci. Monterzy
1 technicy wykonujacy prace z wtoknami musza by¢ przeszkoleni w zakresie BHP i1
pouczeni o sposobach obchodzenia si¢ z nimi. Przyrzady stosowane do pomiardéw
parametrow transmisyjnych kabli i urzadzen $wiattowodowych sa prawie zawsze
wyposazone w lasery, bedace zrodtem niewidzialnego promieniowania optycznego duzej
mocy. Jest ono szczegodlnie niebezpieczne dla wzroku, nie wolno wigc pod zadnym
pozorem wystawia¢ niczyich oczu na jego dziatanie. Nie wolno zaglada¢ w koncoéwki
Swiattowodow prowadzacych promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢, czy laser juz
dziata albo czy koniec $wiattowodu lub potziaczki jest czysty. Koncowki przewodow,
gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub poétztaczki, na wyjsciu ktorych
moze by¢ emitowane promieniowane laserowe, powinny by¢ opatrzone znakiem
ostrzegawczym 1 napisem UWAGA! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANE
LASEROWE.

Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacj¢ teletechniczng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daly dodatni
wynik. W szczeg6lno$ci wyniki koncowe pomiaréw parametrow elektrycznych i
transmisyjnych linii kablowej nie mogg by¢ gorsze niz wyniki pomiaréw wstepnych tej
samej linii.

Elementy kanalizacji 1 kabli, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng
ujemnga, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Ocena jakosci robot powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wlasciciela
linii.

W przypadku negatywnego wyniku tych badan, koszty z tym zwigzane obciazaja
Wykonawce.
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6.3.

7.2.

8.1.1.

8.1.2.

Kontrola materialow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu do akceptacji
korzystania w budownictwie.

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie
palenia ognia i papierosOw w poblizu wykonywanych prac.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej i przewodow instalacji teletechnicznej jest metr,
a dla urzadzen jest sztuka

Zasady okreslania ilosci Robot i Materialow

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Odbiorom podlegaja prace robot zanikajacych 1 ulegajacych ukryciu (odbior czesciowy)
oraz odbidr koncowy.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
Odbioru dokonuje Inzynier Kontraktu na podstawie zgloszenia Wykonawcy.

Odbior czesciowy

Przedmiotem odbioru s3 ciagi kanalizacji i kable utozone w rurach przed zasypaniem.
Odbiorowi podlega cato$¢ kanalizacji teletechnicznej, jezeli stanowi ona odrebng czes$¢
sktadowa obiektu inwestorskiego.

Odbior koncowy

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzenie zgodnosci robdt z umowa, dokumentacja, warunkami, normami,
przepisami

- sprawdzenie udokumentowania jakos$ci wykonania robdt odpowiednimi protokotami
prob montazowych

- sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji - sporzadzenie
protokotu z odbioru z podaniem wnioskow 1 ustalen.
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9. ZASADY PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest obmierzona ilos¢ Robot wykonanych przez Wykonawce zgodnie
z Kontraktem. Do obmierzonych ilosci zastosowanie bgda miaty ceny jednostkowe
podane w wycenionym Przedmiarze Robot

Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynno$ci, wymagania i

badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-88/B-06250  Beton zwykly.

PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komodrkowego.
Elementy drobnowymiarowe.

PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komorkowego.
Elementy drobnowymiarowe.

PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi o izolacji

papierowej i powltoce olowiane;j.

10.2. Normy BranZowe

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni
kablowych.

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i1 kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.3. Obowigzujgce przepisy i normy Telekomunikacji Polskiej :

ZN-96/TP S.A.- 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego

ZN-96/TP S.A. - 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania

techniczne.

ZN-96/TP S.A. — 012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A— 014 Rury z polichlorku winylu (RPCW ). Wymagania i badania

ZN-96/TPS.A.—015 Rury polipropylenowe(RPP) 1 polietylenowe (RPE) kanalizacji
pierwotnej. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.—018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania techniczne

ZN-96/TP S.A.-023  Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-027 Linie kablowe o zytach metalowych. Wymagania i badania.
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